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प्राकृतिक रवर और आइसोप्रीनमें अन्तर यह है कि प्राकृतिक रवरमें १०००से ४०,००० 
आइसोप्रीन एकांकोंकी थुनरावृत्ति (72ए८्क्षया्ट णशंध5) हुई रहती है। जहाँ-जहाँ कार्वनके 
निवनन्‍्च (4००४१४ 9०7) होते हैं वहाँ उस पर हवामें रहनेवाला आक्सीजन क्रिया करता है; 
इसीलिए रबर और गन्बक'के वीच वल्क्रनीकरणकी क्रिया हो सकती है। 

इन अणुओंके सम्बन्धमें महत्त्ववृणं तथ्य यह है कि यदि इन्हें खुला रखा जाए तो इनकी ख्ूंखला 
आपसमें उलझ जाती है। माछाओंकी अनेक रऊड़ियाँ यदि खुली फेंक दी जाएँ तो वे आपसमें कैसी 
उल्झ जाती हैं ? साथवाली आक्ृतिमें एक ऐसा ही उल्झाव दिखाया गया है। 

इस उल्झावके दोनों सिरोंको यदि खींचा जाय तो अणू लूम्बा 
हो जायगा। रवरें प्रत्यास्थताके गुणका यही कारण है। 
ऐसे विस्तारवाले अणुको प्रयोगगशालामें वनाना मुश्किल ही है। 
लेकिन पिछले तीस-बत्तीस वर्षकी अवधिमें इस प्रकारके कई अणुओंका 
सृजन मनुष्यके हाथों हुआ है; इसलिए अब हम मानव-निर्मित रवरकी 
ओर मुड़ते हैं। 
रवरका अग्‌ १८७९में गृस्ताव बुणार्डेट नामक वैज्ञानिकने आइसोप्रीन और 
हु हाइड्रोक्लोरिक अम्ककी पारस्परिक क्रियाके द्वारा रबर-जैसा पदाथे 
वनाया। तीन वर्ष वाद, १८८२में, इंग्लैण्डमं विल्ियम टिल्डने टर्पेण्टाइससे आइसोप्रीन वनाया 
और फिर उससे रवर-जैसा पदार्थ उत्पादित किया। १९१०में एस० वी० लेवेदेव नामक ख्सी 
रसायनज्ञने व्यूटाडाइनसे रवर बनाया। रवरसे सम्बन्धित सबसे सावारण रासायनिक द्रव्य 
व्यूटाडाइन है। व्यूटाडाइन अपने ही अणुओोंको इकट्ठा कर रूम्वी श्ंखला बनाता है। इस क्रियाको 
वहुलीकरण अथवा पोलीमेराइज्रेशन क्रिया कहते हैं। 'पोली” मूलतः ग्रीक भापाका अब्द है, जिसका 
अर्थ 'एकसे अधिक' होता है। दो भिन्न-मिन्न अणुके संयुक्त होने पर उस पदार्थों सह 
वहुरुक' अथवा 'को-पोलीमर' कहते हैं। हे 
प्राकृतिक रवर बड़ा ही अनोखा पदार्थ है। परन्तु मानव-निरमित रवर कई वातोंमें प्रा 
तिक रबरसे भी उत्कृष्ट होता है। प्राकृतिक रवर आसानीसे जूता है; छेकिन ऐसा भी मानव-निर्मित 
जन वनाया गया है, जो आगमें जरा भी नहीं जर्ता। प्राकृतिक रवर तेल और स्तिग्व (चिकने) 
पदार्थ रूगनेसे फूल जाता है, मानव-निर्मित रवरको ऐसे प्रभावोंसे मुक्त रखा जा सकता है। इतना ही 
“है मानव-निर्मित रबर विविध रंगों और रंगीन कान्तियोंमें भी बनाया जा सकता है। मानव- 
निमित स्वर प्राकृतिक रवरसे एक हजार गुना अधिक टिकाऊ होनेके कारण अभेद्य ( फ्रगए०:प्घथथज ८) 
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रह सकता है। मनृप्यने ऐसा रबर भी बनाया है जिस पर ओजोन ग्रैसका कोई असर 
नही होता। प्राकृतिक रबवरसे आजकल पोछीयुरेयेन किस्मके रबरसे बने टायर अधिक मजबूत होते 
हैं। वह समय दूर नहीं है जब एक छाख मील तक चलनेके बाद भी न घिसनेवाले टायर बनने छगेंगे। 
इसका अर्थ यह हुआ कि सामान्य कोटिकी मोटरकार॒की जिन्दगी तक उसके टायर भी काम देते रहेंगे। 
मानव-निर्मित रवर हाइड्रोकार्यबन वर्गके रसायनोसे वनी हुई इमारत है। १९०९से १९१२ 
तककी अवधिमें जमनीमभें आइसोप्रीन वनाया गया और उससे जर्मन रसायन-विदोंने इतनी अधिक मात्नामें 
रबर तैयार किया कि वहाँके वादशाह कैसरकी मोटर ग्राड़ीके टायर उस रबरके बनाये गए थे। उसके 
बाद प्रथम महायुद्धके दौरान जमंनीको प्राकृतिक रबर मिलना बन्द हो गया तो जमंनोंने उसके स्थान 
पर डाइ मिथाइल ब्यूटाडाइन नामक रसायनकसे रबर वनानेकी विधि खोज निकाली। इस पदार्थ- 
को मिथाइल रवर कहा जाता है। उसकी रासायनिक संरचना यद्यपि आइसोप्रीन-जैसी है, परन्तु 
उसमें एक मिथाइल समूह (87०००)--(0छ8:) अधिक होता है। जर्मनोंने युद्धके दौरान २३५० 
टन मिथाइल रबरका उत्पादन किया और उसके टायर भी बनाएं, यद्यपि वे उतने मजबूत सावित 
न हो सके। परन्तु जन वैज्ञानिकोंका यह प्रयत्न हाइड्रोकार्वन रसायनकोंसे रवर बनानेकी दिशा- 
में एक नया कदम था। आज तो अधिकांश मानव-निर्मित रवर हाइड़ोकार्वत रसायनकसे ही बनाया 
जाता है। ॥॒ 
७ दिसम्बर १९४१के दिन जापानने दूसरे विश्वयुद्धमें भ्रवेश किया। उसने हवाई दीप समूह- 
के प्ले बन्दरगाहमें स्थित अमरीकी प्रशान्त नौसेना दकको नप्ट कर दिया। तीन महीनेके अन्दर 
अंग्रेजोंके अजेय समझे जानेवाले बन्दरगाह सिंगापुर पर भी उसका अधिकार हो गया और डच ईस्ट 
इंडीज़को जापानियोंने जीत लिया। इससे मित्र-राष्ट्रोंकी शक्तिको काफी क्षति पहुँची, क्योंकि सैनिक- 
वाहनों और युद्धपोतोंके लिए आवश्यक प्राकृतिक रवरका प्राप्ति स्थान उनके हाथसे निकल गया था। 
रवरका जो थोड़ा-बहुत संग्रह उनके पास था वह कितने दिन चल पाता? रवरके विना न तो ट्रक, 
ट्रेंक और वायुयाव चलाये जा सकते थे; न विद्युतू-जनिन्र बनाये जा सकते थे और न यातायात 
एवं परिवहव-सेवाओंको चालू रखा जा सकता था। संक्षेपमें यह कि संश्लिप्ट रबरका उत्पादन किये 
बिना पराजय निश्चित थी। संहिलप्ट रबर वनानेकी ओर अभी तक उन्होंने ध्यान नहीं दिया था, 
क्योंकि सुदूर पूर्वके रबर वागानों पर उनका एकछत्र अधिकार था। लेकिन अब स्थिति बदल गई 
थी। घुरी-राष्ट्रों--जर्मनी और जापान--को इस सम्बन्धमें कोई चिन्ता नहीं थी। रवर उत्पादक 
प्रदेश अब उनके अधिकारमें था; और जमं॑नी प्रथम विद्व युद्धमें सबक सीख ही' चुका था। १९४२में 
जर्मनीके कृत्रिम रवरका वापिक उत्पादन ९० हजार ठन तक पहुँच गया था, जो अगले ही वर्ष १ 
लाख टन हो गया। यहाँ यह उल्लेखनीय है कि एक राख टन रबर ४ लाख एकड़ जमीनमें उगाए 
गए वृक्षोसि प्राप्त रवरके वरावर होता है। 
अब मित्र-राप्ट्रोंके लिए विजय विज्ञानके साथ समयकी होड़ थी। सौभाग्यसे कुछ ही समय 
पहले अमरीका जर्मंनीसे ब्यना (807०) रबरका एकस्व प्राप्त कर चुका था, इसलिए वहाँ जल्दी 
ही ७7२-४8 (गवर्नेमेण्ट रवर-स्टाइरिन )का उत्पादन आरम्भ कर दिया गया। इस रवरका युद्धकालीन 
नाम व्यूना एस' था। इस कामके छिए अमरीकामें फौरन ५०से भी अधिक रबर बनानेके कारखाने 
स्थापित किये गए। उनमेंसे आधे कारखानोंमें रवरके लिए आवश्यक कच्चा माल, व्यूटाडाइन 
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और स्टाइरिन नामक रसायनक बनाये जाते थे। चार कारखानोंमें नियोप्रीन, ब्यटेल और थायो- 
कोर किस्मके रबर बनाना आरम्भ किया गया और नौ कारखानोंमें ऐलकोहल और अन्य जरूरी 
रसायनक वनानेकी व्यवस्था की गई थी। खासे बड़े पैमाने पर किये गए इन प्रयत्नोंका फल भी 
शीन ही मिला। १९४३में कृत्रिम रवरका उत्पादन अमरीकामें २ लाख टन हुआ, जो जर्मनीके उसी 
वर्षके उत्पादनका दुगुना था। १९४५में तो अमरीकी उत्पादन ७ छाख टन तक पहुँच गया। इस 
प्रकार विज्ञानको अपने प्रयत्वमें आशातीत सफलता मिली और मित्र-राष्ट्र युद्धमें विजयी हुए। 


कृत्रिम रबरकी मुख्य जातियाँ 


प्रकार एकलक (उपणाए्गराल') बहुलक (९० ५9ग०) संरचना 
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अब कुछ खास किस्मके रबरोंका उल्लेख कर लिया जाए। इसमें सिलिकोन नामक किस्म 
असाधारण है। ऊपरका अन्तिम सूत्र यह बतछाता है कि इसकी संरचनामें कार्बनके स्थान पर सिलि- 
कोन और आक्सीजन रहता है! और हाइड्रोजन समूह सिलिकोनसे जुड़ा होता है। 

सिलिकोन रबर मृदु होता है और साँचेमें रखकर दवानेसे साँचेकी आकृति ग्रहण कर लेता 
है। अधिक दावकी भी जरूरत नहीं होती, केवल अँगुलीसे दवाने-मरसे काम चल जाता है। सिद्धि" 
कोन रवरकी अणू संरचनामें द्विवन्‍्ध न होनेसे गन्धकके साथ इसका वल्कनीकरण नहीं हो सकता। 
सिलिकोन रबर पर अन्य रसायनोंका असर नहीं होता। इस प्रकारकी इसकी एक किस्म 'सिलेस्टिक' 
नाभसे प्रख्यात है। 

पोलीएयेलीन, क्लोरिन और गन्वकके मिश्रणसे जो रबर बनाया जाता है वह हायपेलोन' 
कहलाता है और अत्यधिक कठोर होनेके कारण इंजीनियरिंग कामोंमें भ्रयुक्त होता है। 
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दूसरी एक किस्म कार्बन और पलुओरिनका सह-बहुलक है, जो ८-]'के नामसे विश्यात है। 
इसकी दूद्ता प्रति वर्ग इंच ३५०० पीण्ट होती है और उप्यता एवं सानद्र सत्ययुरिक अम्ह तथा 
फ्यूमिंग नाइडट्रिक अम्छका इस पर कोई असर नहीं होता। 

पोलीयुरेथेन रबर फोम' रबर अथवा फेनिंड रवरके नामसे प्रसिद्ध है। टसमें कार्वन 
डाइआवसाइड गैस भरी होनेके कारण यह फुनल्मा हुआ रहता है। 

ऊपर बताये गए रबर संरचनाकी दृष्टिसे प्राकृतिक रवरके समान माने जा सकते हैं, परन्तु 
प्राकृतिक रवर और उनकी अणु संरचनामें भिन्नता होती है। वास्तविक संश्रिप्ट रबर उसे कहा 
जाता है जो अणु संरननामें सी प्राकृतिक रबरका सांगोपांय अनुसरण करे। बी० एफ० गुदरिच, 
गल्फ आयछरू कारपोरेशन और फायरस्टोन टायर एण्ट रबर कम्पनियोंने इस प्रकारका वास्तविक 
संश्लिप्ट रवर वनानेकी घोपणा की है। इस प्रकारके रवर क्रमण: एमरिपोल 5-४ और कोरल रबरके 
नामसे प्रसिद्ध हैं। प्राकृतिक रबरको पोली आइसोप्रीन कहा जा सकता है। उसकी अणू संरचनाकों 
(लं5-7ए०३-१६४०7०ा८-सिस-पोली-आइसोप्रीन) कहा जाता है। यह सिस' क्‍या है? हाइड्रो- 
कार्बन पदार्थमें कार्बनसे संयुक्त कोई तत्व अथवा समूह यदि एक वन्बबारा हो तो वह उस वन्धके 
चारों ओर घूम सकता है। द्विवन्ववाले कार्यत युग्मके आसपास समूह” इस प्रकार घूम नहीं सकता। 
हिवन्बवाले कुछ पदार्थो्मिं सिस' और ट्रान्स” (धछा5) किसमें होती हैं। 'प्लिसका भर्थ है सम- 
पक्षीय और 'ट्रान्संका विषम पक्षीय। प्राकृतिक रबर समयक्षीय आकारका होता है और गट्टापार्चा 
विपम पक्षीथ आकारवारा। 


- ७ 
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यदि ऊपरकी आक्ृतियोंमें दिखाए हुए १ और ४ स्थानों पर आइसोप्रीनके अणुओंको संयुक्त 
किया जा सके तो उस पदार्थकों प्राकृतिक रवर-जैसा ही बनाया जा सकता है। जर्मन वैज्ञानिक के० 
जिग्लरने उत्प्रेरकका उपयोग करके इसे प्रमाणित कर दिया है। 

यातायातके साथनों और परिवहन सेवाओंमें रवरका महत्त्वपूर्ण स्थान है। वायुयानों, मोटर 
गाड़ियों, बसों, वाइसिकलों आदियमें रबरका प्रचुरतासे उपयोग किया जाता है। आधुनिक कारके 
५०० हिस्से रवरके बने होते हैं। रेलगाड़ियोंकी मी बैठकें स्पंज रवरकी बनाई जाती हैं और खिड़- 
कियाँ-दरवोजों पर रवरके अस्तर और गुटके रूगे होते हैं। रेलगाड़ियोंके उच्च-वर्गके डिब्बोंके फर्श 
पर रवरको चटाइयाँ बिछी रहती हैं। रवरके केवल, पट्टे, होज़ आदि कई वस्तुएँ बनती हैं। लेकिन 
अधिक मात्रामें रवरका उपयोग टायर बनानेमें किया जाता है। 

अन्तरिक्ष यात्रामें व्यवहृृत राकेटोंमें रवरका उपयोग दिनोंदिन बढ़ता जाता है। राकेटोंके 
ईंधन कक्षोंमें रिंग (छल्ले), सीरू (वंध), गास्केट आदि पेकिगों (मरतियों)के लिए व्यूरिक, सिलि- 
कोन अथवा नियोप्रीन किस्मोंक्रे रवरोंका उपयोग किया जाता है। इसका कारण यह है कि इस किस्म- 
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के रबर दाव, उप्णता और विलयनका प्रतिरोध कर सकते है। राकेटको भी धकक्‍्का-सह रबरके पाये 
प्र चढ़ाकर रखते है। ठोस ईंधन मिश्रण होता है और उसे मिश्रित रखनेके लिए थायोकोरू किस्म- 
के रवरका उपयोग किया जाता है। 

अमरीकामे जेमिनी' और अपोलो अन्तरिक्ष यानोकी खिड़िकियोके विसंवाहन (॥४ए०४०० ) के 
लिए पोलीयुरेथेन किस्मके रवरका उपयोग किया गया था। 

इस प्रकार मनुप्यने प्राकृतिक रवरके एकाधिकारको समाप्त कर वैज्ञानिक सफलूताकी विजय- 
पताकाको फहराया है। 
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प्लास्टिककी माया 


सवेरेके समय यूरिया फॉर्माल्डिहाइड प्ल्वस्टिकसे सुशोभित एलार्म घट़ौकी घंटीकी टुनटुनाहटसे 
जागकर, पोलीएमाइड (नायलोन) प्ल्वस्टिकके ब्रणसे दाँत साफकर, विनाइल प्लास्टिकके कप-प्लेटमें 
प्लास्टिकके चम्मचकी सहायतासे चाय-नादता कर, एसीटेट प्लास्टिककी फ्रेमसे मढ़े काँचके सामने 
प्लास्टिकके हत्वोंवाले उपकरण लेकर, प्ल्वस्टिकके शेविंग (हजामतके ) ब्रश और प्ल्ास्टिकके रेज़रसे 
दाढ़ी बनाकर, पोलीएश्रेीन प्लास्टिककी वालूठी और लोटेका स्नानके किए उपयोग कर, नायकोन 
प्लास्टिकके कंघेसे वाल संवारकर, पोलीइस्ट प्लास्टिक टेरेलिनके कमीज़, कोट, पतलून, टाई भौर 
नायछोनके मोज्े घारण कर, संश्लिप्ट चमड़ेके बूठ पहन, जेवमें प्लास्टिकका फाउण्टेनपेन, सिगार केस, 
चदमा आदि रखकर, प्लास्टिककी हैण्ड वेग हाथमें लेकर, दक्‍्तर पहुँचकर, टाइपिस्ट्से प्लास्टिकके 
टाइपराइटर पर पत्रादि टाइप करवा कर, बातचीतकें लिए प्लास्टिकके देलीफोनका उपयोग कर, 
आामको प्छास्टिकके साज-सामानसे सुझोमित मोटरगाड़ी या वसमें प्लास्टिकके कपड़ेंसे मढ़ी हुई वैठक- 
पर विराजित हो घर ल्लौटकर, द्वारपर नावलोन प्लास्टिककी साड़ीमें सजी-संवरी और प्रतीक्षा करती 
हुई श्रीमतीजीके सामने मुस्कराकर, अपने कमरेमें जाकर प्लछास्टिकका स्विच दवा प्लास्टिक केविनेट 
बाछे रेडियोसे संगीत-धवणके द्वारा दिन-मरकी धक्तान उतार कर, प्लास्टिककी फिटिंगोंसे सुशोभित 
वाथरूममें जाकर, प्लास्टिकके फव्वारेके नोवे स्नान कर, प्लास्टिक (सनमाइका) मढ़ीं डाइनिंग 
टेबल पर प्लास्टिककी प्लेट और कटोरेमें परिवारके साथ झ्ञामका मोजन कर, फिर बच्चोंके साथ 
प्तास्टिकके मुहरोंसे गतरंज या प्कास्टिकके पत्तोंस ताश खेंककर, अन्तमें पोलीवुरेथेन प्छास्टिकके 
फ़ेनिक स्वरकी शब्या पर निद्राथीन होने तककी दिनचर्यामें आजका नागरिक प्लास्टिककी मायामें 
किस तरह फंसा हुआ है। 


२१६२ 5: रसायन दर्जन 


वायुयान और 
मोटर गाड़ीमें 
प्लास्टिकके 
साज-सामान 
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मानव-जीवनके समी क्षेत्रोंमें प्लास्टिककी 
दिग्विजय ! 
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अर्वाचीन काल प्टस्टिकका यग है। प्ञास्टिक सैल्यल्वायदड अवयबा काचकड़ा पहले-पहल ९८६८ 
०में बनाया गया था, इसलिए १९६८का बर्ष प्छास्टिकका जन्म-शताइदी वर्ष माना जता हू। 
९८००के वाद, दर पाँचवें साहू, प्लास्टिकका उत्पादन 

टुगुना होता रहा हैं; १९६७में कुछ उत्पादन १५ अरब 


्ऊ 
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पौण्डके रूगमग कता गया था। ऐसा अनुमान किया जाता है 
कि १०९८० तक प्लास्टिकके उत्पादनमें सात सी प्रतिशत तक 
वृद्धि हो जाएगी। आज तो फाउपण्टेनपेन, घड़ियों तथा कमरमें 
बाँयवनेके पट्टे, मिठाई अथवा अन्य खाद्य पदार्थोके डिब्वे, चश्मेके 
फ्रेम--यहाँ तक कि चब्मेके काँच भी--, रंग-विरंगे खिलौने, 
चाय-कॉफी पीनेके प्यालें जौर रकावियाँ, ग्रामोफोनके रेकड, 
संश्लिप्ट रेशोंके कपड़े, फिल्‍म, जूते, बरसातमें काम आनेवाले 
जल्सह (वाटर प्रूफ़) वस्त्र आदि छुद्ध प्छास्टिकके वनाये जाते 
हैँ और हमारे जीवनके अनिवायं अंग वचन गए हैं। ओौद्योगिक यों हे ५25 ५ 
कखेत्रम तो प्लास्टिकनें मैदान ही मार लिया है। अम्लों अथवा 60 6204 800 
क्षारोंके द्वारा संक्षारित होनेका कोई डर नहीं, वजनमें हुकूका- ५ 0, 
फुलछका, रंगीन भी बनाया जा सकता है इसलिए रॉगने-रंगानेकी झंझट नहीं, साथ ही दुढ़ता और 
कठोरतामें बातुओंके समकक्ष--इतनी सुवियधाएँ और इतने गुण होनेके कारण उद्योगोर्मे नी 
प्लास्टिकका उपयोग दिनोंदिव बढ़ता ही जा रहा है। 








ऐतिहासिक दृष्ठिसे प्लास्टिकोंके जन्मका कारण हाथी दाँतकी दुर्लेमताके परिणामस्वरूप 'विलि- 
गेंदों के उत्पादनका ढक जाना है। न्यूजर्सीके जान ह्याटने १८६८ ई०में रुई और नाइट्रिक अम्लसे 
बने सेल्यूलोज़ नाइट्रेट और कपूरके संयोगसे पहले-पहल सैल्यूछायड' बनाया और थोड़े ही समय तरह- 
तरहकी चीज़ोंकों बतानेमें कचकड़ेका उपयोग किया जाने छगा। उसके बाद १८९७में डब्ल्यू० क्रिस्टी 
नामक एक जम॑नने काग्नज़ पर दूबसे प्राप्त केसीनका विकूयबन लूगाकर सुखानेके वाद अन्य रासायनिक 
क्रियाओोंदे द्वारा उसे जलूसह बनानेका प्रयोग किया। दूघको फाडकर बताया जानेवाला दूघका यह 
केसीन नामक उत्पाद उस समय तक केवल खाद्य पदार्थ वनानेके ही' काम आता था। क्रिस्टीने उसका 

आद्योगिक उपयोग भी खोज निकाछा। क्रिस्टीका एक और साथी एडोल्फ स्पिटलूर भी इसी दिशामें 
प्रयोग कर रहा था। उसकी सहायतासे केसीनमें 'फॉर्माल्डिहाइड' प्रकारके प्लास्टिकका पता चलछा। 
इस बीच १९०७वमें संयुक्त राज्य अमरीकामें लियो हेन्ड्िक वैकरण्डने 'फिनोल! और फॉर्माल्डिहाइडके 
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संयोगसे लाख-अैसा प्लास्टिक पदार्थ बनानेकी विधि खोज निकाली और उस पदार्थका नाम ेकेलाइट 
रखा गया। धोरे-धीरे बेकेलाइटका उपयोग खूब व्यापक होता गया। बजनमें हलका होते हुए भी 
बहुते मजबूत होनेके कारण उसे गृहोद्योगकी चीजोंसे लेकर औद्योगिक क्षेत्र तकमें अभूतपूर्व स्थान 
मिलता गया। आज तो दुनियाके हर देझमें वेकेलाइटका उत्पादन किया जाता है। 
यहाँ प्लास्टिकके दो विभागोंका उल्लेख करना प्रसंगानूकूल ही होगा। पहले विभागको ताप 
चुनम्य या उप्णम्‌दु (४००या०[अ०5४४०) कहते हैं और दूसरेको ताप स्थापित अथवा उप्णकठोर 
(0०००5९४४प४ ) । ताप सुनम्य लाख-जैसा पदार्थ होता है। गरम करनेसे वह पिघलने लगता 
है और ठण्डा करने पर कठोर हो जाता है। ताप स्थापित प्लास्टिक गरम करनेसे पहले मिट्टीके लोंदे- 
जैसा मृदु होता है; लेकिन एक वार उसका द्रव बनाकर साँचेमें ढाल दिया जाए तो फिर गरम करने 
पर भी उसकी वह आकृति बनी रहती है और उसे दुबारा मृदु नहीं किया जा सकता। बेकेलाइट 
ताप स्थापित किस्मका प्लास्टिक है, जबकि सैल्यूलायड (कचकड़ा) ताप सुनम्य किस्मका। 
दो-दो विश्व-युद्धोंने रासायनिक उद्योगोंके विकासको खूब वेग प्रदान किया है। युद्ध-कालमें 
प्राकृतिक पदार्थोकी कमी हो जानेसे कृत्रिम पदार्थोको खोजनेकी तीन्र आवश्यकृता अनुभव न की जाती 
तो प्लास्टिक और रबर-उद्योगका इतनी तेज़ीसे विकास कदापि न होता। इस समय रूगभग पचासेक 
प्रकारके भिन्न-भिन्न प्लास्टिक अस्तित्वमें आ चुके हैं। पहले वर्गीकरणमें मुख्य १७ प्रकारके प्लास्टिकों- - 
का समावेश किया जा सकता है। अन्य प्रकारोंको मुख्य प्रकारोंके गौण विभागोंमें समाविप्ट करना 
होगा। प्लास्टिक उद्योगका वास्तविक आरम्म १९१८के वादसे मानना चाहिए! १९३०से १९४०के 
वीचकी अवधिमें आधुनिक प्लास्टिकोंका युग आरम्म होता है। १९४०से १९५५के वीचके 
समयमें यह उद्योग उत्तरोत्तर विकसित होता गया और आज रूगभग एक दर्जन प्रकारके प्लास्टिकोंका 
टनोंसे उत्पादन होने छगा है। 
वानस्पतिक सैल्यूलोज़ एसीटेट प्लास्टिक १९ १७में प्रथम विश्व-युद्धके समय वायुयानके पंखों 
पर अज्वलूनशी ल पदार्थ लूगाये जानेकी आवश्यकताकी पूर्तिके लिए खोजा गया था। यह पदार्थ कचकड़े- 
के समान ज्वलूनशील नहीं है। इस पदार्थंका उपयोग वस्त्र-रेशे बनानेके लिए भी किया जाता है। 
१९३०से १९४०के दस वर्षोफकि बीच आजके सुप्रसिद्ध पोछीस्टाइरिन, पोलीवाइनिक क्लोराइड 
(पी० बी० सी० ), पोली ओलेफ़ीन, पोलीमिथाइल एक्रीलेट आदि तापसुनम्य प्लास्टिकोंकी खोज की गई 
थी। एथिलीन नामक गैससे इन पदार्थोकों प्राप्त किया गया, इसलिए ये एथेनॉयड प्लास्टिक भी 
कहलाते हैं। एथिलीन वस्तुतः एक पेट्रो-केमिकल है, इसलिए पेट्रो-केमिकल्स उद्योगके विकासके 
साथ-साथ प्लास्टिक-उद्योग भी विकसित हुआ। 

१९३० ई०में जम॑तीमें फार्वेन कम्पनी तथा अमरीकामें डाऊ केमिकल कम्पनीने सबसे पहले 
पोलीस्ट। इरिन प्लास्टिक बसाया। इन्हीं दिनों पोलीवाइनिक क्लोराइडकी खोज भी हुई। १९३शमें 
इंग्लैप्डकी आई० सी० आई० (इस्पीरियल केमिकर इंडस्ट्रीज़)की प्रयोगशालामें पोलीएथिलीन 
प्लास्टिककी खोज की गई, परन्तु उसका विकास दूसरे महायुद्धके वाद ही हो सका और अब तो इसका 
उत्पादन ठनोंसे होने लगा है। आई० सी० आई०की प्रयोगशालामें ही हिल और क्राफर्ड तामके रसायन- 
विदोंने कठोर पारदर्शक प्लास्टिक पोीमिथाइल मिथाक्रिलिटकी खोज की, जिसका उपयोग पिछले 
महायुद्धमें बड़े पैमाने पर किया गया। इन दिनों यह परपेक्स' नामक पारदशक तस्तोंके रूपमें बेचा 
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जाता है। इस पदार्थका उपयोग दन्दानसाजीसें नकली दाँतोंके चौखटे बनानेमें मी किया जाता है, 
इसपर आवहवाका असर बहुत कम होता है। 
अमरीकामें १९३९में ड्यूपॉण्ट कम्पनीके डॉ० वालेस ह्म,म केरोदर्सने नायछोनकी खोज की, 
जिसका सरबवंप्रथम उपयोग प्लास्टिकके साँचे बनानेमें किया गया था। 
१९४ ९१में ड्यूपॉण्ट कम्पनीकी प्रयोगशालामें ही आरण० जे० प्लैकेटने टिफलॉन' नामसे 
विख्यात पोलीटेट्राफ्लु ओरोएथिलीन नामक प्लास्टिककी खोज की। 
दूसरे महायुद्धके बाद दस वर्प पूरे होते-होते प्लास्टिक-उद्योग दुनियामें अपने पाँव जमा चुका 
था। आरम्भमें महँगे दामोंवाले प्कास्टिकोंका काफी तादादमें उत्पादन होनेसे वे धीरे-धीरे सस्ते होते 
जा रहे थे। समयके साथ अनुसन्धानोंके परिणामस्वरूप प्लछास्टिकोंके गुणोंमें भी आवश्यक सुधार 
और वृद्धि होती गई। अधिक कठोर और दृढ़ प्छास्टिकोंकी खोजके वाद खास प्रकारके प्लास्टिकोंकी 
खोजमें सफरूता मिली । एु० वी० एस० (एक्रिलोनाइट्राइल-ब्यूटाडाइन-स्टाइरिन ) प्रकारका सबसे 
आधुनिक प्लास्टिक अपनी संरचनामें रवरके अत्यन्त सुक्ष्म कणोंवाला होता है। वह मजबूतीमें बातुओं- 
के समान है। पिछले विश्वयुद्धमें उसका उपयोग रेडार और वायुयानके पुर्जे बनानेमें किया गया था। 
प्छास्टिक-उद्योगमें कच्चे मालके लिए रसायनोंका प्रचुर मात्रामें उपयोग किया जाता है। 
३०-३५ वर्ष पहले वानस्पतिक (सेल्यूलोज़), प्राणिज (केसीन) और जच्तुओं द्वारा उत्पादित पदार्थ 
(लाख) प्लास्टिक बनानेका मूल पदार्थ हुआ करता था । उसके वाद अरूकतरा (तारकोल ) से उत्पादित 
फिनोंलऊ! नामक रसायनका उपयोग किया जाने रूगा। आज तो पेट्रोलियमके रसायनक (पेट्रो- 
केमिकल्स ) प्लास्टिक-उद्योगमें बुनियादी पदार्थोके रूपमें महत्त्वपूर्ण हो उठे हैं। प्लास्टिक-उद्योगको 
पेट्रोकेमिकलक उद्योगने अभूतपूर्व वेग प्रदान किया है। पेट्रोकेमिकरू उद्योगने प्लास्टिक उद्योगके 
लिए काफी बड़ी मात्रामें और सस्ते रसायनोंका उत्पादन किया है। यदि अकेले कोयलेसे वनाये जाने- 
वाले रसायनों पर यह उद्योग निर्मर करता तो सम्मवतः इतनी तेजीसे इसका विकास कभी न हो पाता। 
पेट्रोलियम रसायनकोंका उद्योग पहले महायुद्धके बाद स्थापित हुआ था। कूड आयलके बड़े 
अणुओंका भंजन (क्रेकिग) करके उससे अनेक विलूयन तैयार किये गए थे। दूसरा महायुद्ध छिड़ने पर 
इस उद्योगने प्रगति करके एथिलीन, डाइक्छोराइड, एथिलीन ग्लायकोलछ, एथिकीन आक्साइड, वाइलिन 
क्लोराइड और स्टाइरिन आदि रसायनक वनाये। कृत्रिम रवर प्राप्त करनेकी आवश्यकताके कारण 
यूटाडाइन और स्टाइरिनसे मानव-निर्मित रवर बनाया गया। पोछी-एथिलीन प्कास्टिक पूरा-का- 
पूरा अब पेट्रोलियमके एक उत्पाद एथिलीनसे ही वहुलीकरणकी क्रियाके द्वारा बनाया जाता है। इस 
प्रकार पेट्रोलियमसे प्राप्त होनेंवाले मध्यस्थ रसायनक प्लास्टिक बनानेके किए आवद्यक सस्ते-कच्चे 
माछकी गर्ज पूरी करते हैं। 
प्लास्टिक बनानेके लिए सबसे पहले प्लास्टिक पदार्थका चूर्ण बनाया जाता है। इस चूर्णमें रंग 
देकर और पूरक (॥67) डालकर उसे अच्छी तरह मिला लिया जाता है। पूरक्त उसकी मजबूती- 
को बढ़ाता है, लेकिन पूरककी मी सीमाएँ हैं। वीस प्रतिशत पुरकके उपयोगसे मजवूतीमें लगभग 
१७ प्रतिणतकी वृद्धि होती है; ४० प्रतिद्यत करनेसे मजवूतीमें अपेक्षाकृत कम वृद्धि होती है, और 
५० प्रतिशतसे तो उलठे मजबूती घट जाती है। इसलिए पूरकके अनुपातको खासतौर पर ध्यानमें रखना 
आवश्यक होता है। मूल पदार्थोका चूर्ण बनानेके लिए गरम किये हुए बेलनोंका उपयोग किया जाता 
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है। वेलनोंके हारा मिलावटका काम भी सही अनुपातमें हो जाता है। चूर्ण बनाते समय तापका ध्यान 
रखना भी बहुत ज़रूरी है, नहीं तो चूर्ण एकदम भंगुर हो जाएगा। चूर्ण बन जानेके वाद उसे छानकर 
डिब्बोंमें वन्द कर दिया जाता है। फिर वहांसे उसे सांचों'में ढालनेके लिए ले जाया जाता है। ये 
साँचे एक साथ पचीसेक अदद निकालनेकी क्षमतावाले होते हैं। चूर्णको एक ढोरूमें भर देते है जहांसे 
वह अपने-आप साँचेमें पहुँच जाता है। अब उसपर दाव बढ़ाया जाता और साथ ही साँचेको गरम भी 
किया जाता है। इसके वाद दाव कम करके साँचेको ठण्डा किया जाता है और तब उसमेंसे तैयार पदार्थ- 
को निकाल लिया जाता है। 
अन्तःक्षेपण (0|५८४०७४) और पंच या बहिवेषन («थाप्श्॑००) संचककरण-- 
(7ा०एंपाणडु) में फूंकः ढलाई (90 ंग्र8), सादा ढलाई (८०४४४7४) आदि विधियाँ काममें 
लाई जाती हैं। अन्तःक्षेपण संचककरण में पदार्थों तरल करके (रस बनाकर) ठण्डे साँचेमें भरते 
है, जहाँ वह जम जाता है और उसके बाद साँचेमेंसे निकारू लिया जाता है। द्रव भरते समय साँचे 
पर दाव जारी रखा जाता है भौर ढले हुए पदार्थंको निकाछृते समय साँचे परसे दाव समाप्त कर दिया 
जाता है। “वहिरवेंधन संचककरण में वेछन पर चादरें (४7८८५) बना लेते हैं और उन्हें इच्छित 
आकारमें गढ़ लिया जाता है। उसके बादकी सारी क्रिया अन्तःक्षेपण संचककरणसे मिल्ती-जुलूती है। 
'कास्टिग' या सादी ढलाई सबसे सस्ती विधि है। इसके मुख्य साधन या उपकरण है--सीसे, 
काँच अथवा रवरका साँचा और गर्मी देनेके लिए एक भटठी | द्रवको साँचेमें भरकर उसे एक निश्चित 
समय तक भट्ठीमें रखकर गरम किया जाता है। यहाँ उसे लगभग ८०” सें० ताप पर चारसे लेकर 
दस दिन तक रखते हैं और बादमें ढले हुए पदार्थत्रों साँचेसे पृथक्‌ कर लिया जाता है। सीसेके 
सांचे बहुत सुविधाजनक रहते है, क्योंकि उसमेंसे सीसेको तोड़कर ढले हुए पदार्थों आसानीसे 
निकाला जा सकता है और फिर सीसेको गछाकर जल्दीसे नया साँचा तैयार किया जा सकता है; लेकिन 
इस विधिसे तैयार की हुई चीज़ें दाव देकर वनाई गई चीज़ोंसे कमज़ोर होती हैं। 
पोली और पिलूपिली (मृदु) चीजें बनानेके लिए फूंक-ढलाईकी विधि काममें लाई जाती 
है। इसमें संचेके अन्दर प्लास्टिकके दो पत्तरोंके बीच दाबके साथ-साथ हवा और भाषको पारित 
किया जाता है और प्लास्टिक इच्छित आकार ग्रहण कर लेता है। 
कागज अथवा कपड़े पर प्लास्टिकका लेय चढ़ानेकी विधिको परतबन्दी (॥0ाग्रं72 ४07) 
कहते हैं। इस विधिसे छेपित कागज अथवा कपड़ेको दावके नीचे रखकर प्छास्टिकके तख्ते 
(फलक) तैयार किये जाते हैं, जो बहुत ही मजबूत--यहाँ तक कि धातुओंके स्थानापन्च--और 
फिर वजनमें भी काफी हलके होते हैं। इनका वजन एल्युमीनियमसे आघा होता है। इसके 
अतिरिक्त अम्ल अथवा क्षारसे इनका संक्षारण नहीं होता और न घातुओंकी तरह जंग ही 
रूगता है। विविध रंगों और तयनाभिराम अलंकृतियोंवाले इस तरहके तख्ते (हा्डवोर्ड) बनाये 
और बेचे जा रहे है। सामान्यतः एक तख्तेकी रूम्बाई-चौड़ाई १०० » ५० इंच और मोटाई ०१००४ 
इंचसे ४ इंच तक होती है। इसी प्रकार प्लास्टिककी सलाखें और पाइप भी बनाये जा सकते हैं। 
प्लास्टिकोंसे वननेवाली विभिन्न वस्तुओंकी यदि सूची बनाई जाए तो वह काफी हूम्वी 
हो जाएगी। प्लास्टिकके नित नये उपयोगोंकी खोज होती ही रहती है। आरम्भमें प्लास्टिक 
पदार्थ धातु अथवा रूकड़ी-जैसी वस्तुओंके बदले काममें राये जाते थे। परन्तु अब तो प्लास्टिक 
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साधिकार और ससम्मान अपना विशिष्ट स्थान प्राप्त करते जा रहे हैं। अब तो हमारे चारों 
ओर प्लास्टिक इस तरह व्याप्त हो गया है कि जिबर देखता हूँ तू ही तू नज़र आता है। 

प्लास्टिककी दिग्विजयका सर्वेक्षण उससे बनी लोहवत्‌ वस्तुओं--हार्डवेअर--से आरम्म 
किया जाए। दरवाजेके हत्थे और ताले, परदा टागनेकी सल्लाखें, स्नानगृहका साज-सामान 
(#पंगरड़5 बणते वरद्धापाट5),  विद्युत्‌ जुड़नारें (लेल्टफांट्बो ॥9ग्रछ8), नाम और नम्बरके 
पटिये, तरह-तरहके उपस्कर (फर्नीचर) आदिका इस सूचीमें समावेश किया जा सकता है। 
लखनकी अति विद्याल वेस्ट एण्ड होटलकी सजावटमें, कहा जाता है कि प्लास्टिककी बनी ६० हजार 
चीजोंका उपयोग किया गया था। संयुक्त राज्य अमरीकामें राकेट निर्माण केन्द्रके सन्दूकनुमा मवन 
कैनेडी स्पेस सेण्टरंकी ४२८ फुट ऊँची चुंबरी पारदर्णक दीवारें पोलोवाइनिल पलुओरइडके 
अन्तरवारे पोलीएस्टर प्लास्टिकसे वनाई गई हैं; क्योंकि यह पदार्थ हवाके भारी ववण्डरों, जवर्द स्त 
झोंकों और आधातोंको झेल सकता है। ७५० फुट व्यासवाले हाउस्टन एस्ट्रोडोमके गुम्बदके मध्य 
भागमें एक्रिलिक प्लास्टिककी चादर रूगी हुई है। भावी प्लास्टिकके वारेमें तो वैज्ञानिकोंका 
यहाँ तक कहना है कि नगरोंके ऊपर प्लास्टिकका चन्दोवा तानकर उन्हें बातानुकूलित कर दिया 
जाएगा और नागरिकोंकी सर्दी, घूप और वर्षासे मुक्ति हो जाएगी। वहाँ केवछ फूल और वगीचे 
हींगे और छोग-बाग स्वर्गीय सुखोपभोगमें अपने दिन विताएंगे ! अमरीकामें एक जगह विद्यार्थियों- 
के दंगोंसे बचनेके लिए पारदश्शंक एक्रिलिक प्लास्टिकके काँचकी खिड़कियाँ बनाई गई हैं, जिससे 
उनपर फेंके जानेवाले पत्थर उछटकर दंगाई विद्याथियोंके ही सिरों पर गिरें। 

आजकल फेनिल (फोम) प्लास्टिक सभीके मनको लुभा रहा है। इसके .वने विस्तरों, 
गहों, तकियों आदिका चलन खूब वढ़ गया है। प्रशीतकों (रेफीजेरेटरों) में भी उप्णवावरोधनके 
लिए इस तरहका मृदु पैकिंग वहुत महत्व रखता है। फेनिल प्लास्टिकोंसे सुन्दर खिलौने भी 
बनाये जाते हैं। इमारतोंकी विज्ञाल गुम्बदें मी इससे वनाई जा सकती हैँ। इस किस्मके प्लास्टिक 
खूब हलके होते हैं। क्योंकि उनमें कार्वत-डाइआक्साइड गैस भरी रहती है, जिसके कारण वे मूल 
आकारसे तीस गुना फूलते और उनका आयतन भी वढ़ जाता है। ४ 

अब अन्तरिक्ष यात्रा सम्मव हो गई है, इसलिए चन्द्रमा अथवा अन्य किसी ग्रह पर निवास- 
स्थान वनानेके लिए सबसे पहले प्लास्टिकोंकी ही ओर नजर दौड़ाई जाएगी। वहाँ पानी के जानेके 
बदले गुव्वारेमें प्छास्टिकके पर्देकी सहायतासे हाईड्रोजव और आक्सीजनको अरूग-अरूग रखकर छे 
जाया जाएगा और गन्तव्य ग्रह पर पहुँचकर दोनों गैसोंके रासायनिक संयोजनसे पानी बना लिया 
जाएगा । 

प्लास्टिकसे कृत्रिम त्वचा वनाकर प्लास्टिक सर्जरीके द्वारा शरीरके अवयवोंको जोड़ा 
अबवा वदर्य भी जा सकेगा। सेलिस्टिक नामक 'सिलिकोन' प्छास्टिकका हृदय एक मृत वछड़े के 
हृदयकी जगह रूगाकर उसे ४८ घण्टे तक जीवित रखा गया था। इस तरहके सिलिकोन प्लास्टिकसे 
सथावश्यकता सस्‍्नायु और मृदु ऊतक वनाए जा' सकेंगे। कानकी हशल्यक्रियामें टेफलॉनकी सलाईके 
हारा पदाचानास्थि (इप7प्फू 907८ )को आन्तर कर्ण (उाव्ययनों ८वा) से जोड़ दिया जाता है। 
सिलिकोन प्लास्टिकसे बना ट्रॉजिस्टर जमेंनियमके प्छास्टिकसे कहीं अधिक काम देता हैं और उससे 
वनी सौर ऊर्जास चलनेवाली सिलिकोन सेल कृत्रिम उपग्रहोंमें रखी जाती है। कृत्रिम फल-फूलोंसे 
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लदे-भरे विज्ञाल उद्यानोंका निर्माण भी किया गया है, जो प्राकृतिक उद्यानोंसे वाजी मार छे जाते 
हैं। ऐसा ही एक उद्यान अमरीकामें विलियम फुस नामक व्यक्तिने अपने मकानकी छत्तपर बनाया 
है, जिसकी कीमत १० हजार पौंड आंकी गई है। 

सिलिकॉन प्लास्टिककी एक सिल्लीके नीचे दो हजार डिग्री सेंटिग्रेड ताप देनेवाली 
ज्वाला प्रज्ज्वल्ति कर उसके ऊपर विल्लीके एक वच्चेकों विठाया गया। आप मानेंगे ? बिल्लीके 
वच्चेकों जरा भी आँच न रूगी। यह प्रयोग, अन्तरिक्ष यात्रियोंकी सुरक्षाके लिए किया गया था। 
जब अन्तरिक्ष यान लौटानीमें पृथ्वीके वायुमण्डलूमें प्रवेश करता है तो उसे तीन मिनट तक ८ 
हजार सेंटिग्रेड तापका प्रतिरोध करना पड़ता है। 


प्लास्टिकोंकी रासायनिक संरचना और उनके उपयोग 


कार्बनिक रसायनकी भूमिका" श्ीयंक अध्यायमें हम कुछ कार्बनिक पदार्थोसे परिचित हो 
आए हैं। अब हम प्लास्टिकसे सम्बन्धित पदार्थोका परिचय प्राप्त करेंगे। इन पदार्थोके नाम 
इस प्रकार हैं: ऐमोनिया गैस, एसीटिलीन गैस, एसेटिक गैस, एथिलीन गैस, पोलीएथिलीन और 
फॉर्माल्डिहाइड फिनोरू। 

बेनजिनके एक हाइड्रोजन परमाणुके स्थानपर 0 अणू आनेसे फिनोछ” नामक पदार्थ 
बनता है, जो ॉर्माल्डिहाइड'से संयक्‍त होकर एक प्रकारका प्लास्टिक, फिनोल-फॉर्माल्डिहाइड 
बनाता है। ऐसे वहुतसे अण्‌ आपसमें घुलू-मिलकूकर (संघनित होकर) बड़ा अणू बनाते हैं, जो 
प्लास्टिक' कहलाता है। इस क्रियाको संधघनना (०ण्पंधाध्यांण7) कहते हैं। ऐसी ही दूसरी 
क्रिया बहुलीकरण' (9ण९9 शाथाांइकधं०ा ) है। संघननमें अल्ग-अरूग (भिन्न प्रकारके) अणुओंका 
संयोग होता है और पानीका पृथक्करण हो जाता है। वहुलीकरणमें एक ही जैसे (समान 
प्रकारके) अणु एकत्रित होते हैं। एथिलीनके अणू इसी तरह एकत्रित होकर पोलीएथिलीन 
प्रकारका प्लास्टिक बनाते हैं। 

पोलीएथिलीनका अणु एथिलीन गैसके २००० अणुओंके जुड़नेसे बना है। 

प्लास्टिक, खबर, रेशे और समस्त वानस्पतिक (सेल्यूलोड) तथा प्राणिज (केसीन) पदार्थ 
पोलीमर (वहुरूक) नामसे प्रसिद्ध विशाल अणुओंके परिवारके सदस्य हैं। 'पोली” शव्दका अर्थ 
ही यह ध्वनित करता है कि अनेक अणुओंने संघनित होकर विशाल रूप धारण किया है। यह 
एक अद्भुत घटना है। हम चारों ओर पोछीमरों (बहुलकों)से घिरे हुए हैं। उतके बिना हमारा 
जीवव असम्भव हो जायगा । हमारी खूराक, हमारे कपड़े-छत्ते, हमारा मकान, हमारे रोजमर्रा 


इस्तेमालकी चीज़ें समी कुछ पोलीमर-मय हूँ। हा 
यहाँ पोलीमेराइज़ेशन अर्थात्‌ बहुलीकरण क्रियाकी सफलताके सिद्ध जानकारी कर 


लेना उचित होगा: 
कार्यान्तरित पदार्थंका अणू भार सामान्यतः १०,०००से ऊपर होना चाहिए। 


२. उसका अणु सुगठित और सानुपातिक आकृति वाला होना चाहिए। 
३. उसके अणुओंकी दिक्स्थिति (जँ८०४४४००) सुव्यवस्थित होनी चाहिए, ताकि उससे 


मजबूत किस्म उत्पन्न हो सके। 
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४. पदार्थेके प्रत्येक अणुमें उत्तम आकर्षण होना चाहिए और उसका क्वथनांक भी उच्च 
होना चाहिए। 


५. उसमें ताप, पानी और रासायनिक क्रियासे प्रतिरोबकी अच्छी शक्ति होनेके साथ- 
साथ रासायनिक रंगोंकों पकड़े रहने (धारण किये रहने)का गुण भी होना चाहिए। 


प्लास्टिक दो प्रकारके होते हैं: ताप सुनम्य और ताप स्थापित। « 


(अ) ताप-सुनस्य प्लास्टिक (थर्मो प्लास्टिक) 


१. पोलीएथिलीन : इसके अणुकी एकलरूक संरचना (7707०ण९+ इक घ८८ए/८) इस प्रकार 
| 
| | 
५ 4 
(८९. 
्रक ही 
++ ++ 
उपयोग : प्रशीतककी बर्फ रखनेकी तह्तरी (ट्रे), कूड़ादान, टोकनियाँ, दवनेवाली 


वोतलें, पुड़िया वनानेकी झिल्ली, कागजके आवरण (कवर), सनन्‍्तरण कुण्डके अन्दरका अस्तर, दूध 
मरनेके पात्रोंके अन्दरका अस्तर, टेनिस कोर्ंको वर्षास्ने बचानेका आच्छादन आदि। 


२. पोलीग्रोपेछीन : अणु एकरूक संरचना: 


क| | 
जि न 
बल 

++3(. | 


उपयोग : पाइप जुड़नारें, कपड़ा उद्योग्में काम आनेवाले यंत्र, एरोसोलर' पात्र, विद्युत्‌ 
अथवा उणष्णता अवरोधक (विसंवाहक), पुड़िया बवानेके कागज आदि। 

३. पोलीवाइनिल कक्‍्लोराइड तथा वबाइनिल एसीटेट और विनिलिडीन क्लोराइडके 
सह-बहुलूक (को-पोलीमर) : अणू एकलरूककी रासायनिक संरचना निम्नानुसार है: 


++ + 
ु / 
(८ 
ग्रिड २ 
| । का मी 


उपयोग : वरसाती, सोफा और पर्दोका कपड़ा, टाइल्स, होज-पाइप, विद्युत्‌ तथा उष्णता 
अवरोबक तार, ग्रामोफोन देकर्ड, जूतेके तले, बटुएुं, सामान के जानेके सन्दृक, लैम्प शेड, खिलौने, 
छातेका कपड़ा आदि। जब त्तो समूचा जूत्ता भी इससे बनने छूगा है। 
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४. पोलीविनिलिडीन क्लोराइड : अणूकी एकलरूक संरचना निम्नानसार है: 


++- 0 हि 
| प्र 
(८९. 
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उपयोग : रसायनोंके लिए काममें ली जानेवाली नहियाँ, ब्रश, सोफेका कपड़ा, खिड़कियोंके 
पद और रसायनोंको छाननेका कपड़ा (निस्यन्दत कपड़ा--मि/छ० ल०का)। 


५. पोलीस्टाइरिन : एकलककी अणु संरचना इस प्रकार है: 


उपयोग : रेडियोकी मंजूपिकाएँ (केविनेट), प्रशीतकोंके पुर्जे, दीवाल पर जड़नेके टाइल्स, 
उपकरणिकाओं (37/7ए7८०६) के दिल्हे या फलक (.०7०) आदि। 


६. स्टाइरिन-एक्रिलोनाइट्राइल सह-वहुरलूक : अणु संरचना (एकलूक) : 


२06 टी. 


/ 0 + +,८- (+(ए 
४ 0 


उपयोग : वायूयानके केविनके अन्दरके हिस्से, अन्य उपयोग पोलीस्टाइरिनके सामान। 


७. पोली मिथाइल-मेथाक्रिलेट (प्लेक्सि ग्लास) : अणु संरचना (एकलूक) : 


[| (१३ 
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उपयोग : मोटर गाड़ीके पीछेकी विजली दत्तियां, कारसानोंकी खिड़कियाँ, पाइप ब्रशके 
हत्थे । पारदर्शक होनेके कारण इस प्लास्टिकका उपयोग काँचकी जगह किया जा सकता ह्दृ 
प्डास्टिक :: १७१ 


व 


८. पोलीवाइनिल ब्यूटिराल : अणु संरचना (एकलक) : 


ने [ड। 
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उपयोग : यह प्लास्टिक खर जैसा है और कांचके साथ मजबूतीसे चिपक जाता है। सुरक्षा 
कॉच (5326५ 8!955) के भीतरकी परतके लिए इसका उपयोग किया जाता है। 


९. पोलीक्लोरों द्राइफ्लुओ एथिलीन (ऋटा-?) : अणु संरचना (एकलक): 
टा 
9 4 
(८९: 
“/ ४ 
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उपयोग : रसायनोंके प्रति प्रचुर प्रतिरोध क्षमता; विद्युत्‌ विसंवाहकके रूपमें प्रयुक्त । 


१०. पोछीटेद्राफ्लुओरो एथिलीन : एकलरूककी अणु संरचना: 
४५०'से ५००" फे० ताप पर मृंदु होता है। इसे टेफलॉन' भी कहते हैं। 


रु थ्र नि 
हम 
पु ः 


उपयोग : 'टेफलॉन' अत्यन्त 'स्थिर' पदार्थ है। यह कहना कि इसे कुछ नही होता, अत्युविति 


न होगी। कोई भी चीज इस पर चिपकती नहीं और इस पर रूगी सब चीजें जलकमलूवत्‌ फिसल 
जाती है। सबसे पहले इसका उपयोग परमाणु-वम वनानेके पेकिंगके लिए किया गया था। द्रव 
ईघन रखनेके पात्रोंमें इसका अस्तर छरूगानेसे वह ईवन ठण्डसे जमता नहीं है। इसीलिए काफी 
ऊँचाई पर उड़ान भरनेवाले वायुयानोंका ईधत टेफलॉनकी अस्तरयुक्‍त टंकियोंमें भरा जाता है। 
जिन पात्रोंमें इसका अस्तर छऊगा होता है वे अम्लों अथवा अन्य रसायनोंसे संक्षारित नहीं होते। 
रसोईघरमें काम आनेवाली तलनेकी तई (छिछली कड़ाही) मे टेफलॉन लगानेसे बह तेलसे सनती 
नही है और सदा साफ रहती है। शल्यक्रियामें शरीरकी अस्थियों जैसे हिस्सोंके साथ इसे जोड़ा 
जा सकता है। 


१७२ :: रसायन दशेन 


११. नावलोन-६६ : अणु संरचना (एकलरूक): 


!ं है 
+0 ८(०+), ००07 
४५५ (02%) ५ पिन 


उपयोग : ब्रश, योक्‍व्र, मछली पकड़नेके जाल, वरसातियाँ, टेनिसके रेकेटकी डोरियाँ, कृत्रिम 


बैंत (बुनाईके छिए) आदि। 


१२. नायछोन-६ (केप्रोलेक्टाम) : अणु संरचना (एकलूक): 


बता 
ठंड... 045 
|  |।ै 
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उपयोग : नायलोन-६ ६के समान। 
१३. पोलीकाोनिट : प्लास्टिककी अणु संरचना (एकलूक) हैः 


ही, 
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उपयोग : 'लेक्सान' और मरलोन' नामसे प्रसिद्ध यह प्लास्टिक बहुत मजबूत होता है। इसमें 
घातुके जितनी दृढ़ता होती है। आघात सहनेकी क्षमता होती है और उप्णताका अच्छा प्रतिरोधक 
है। प्लास्टिकके कीलक (रिवेट), कीलें, कावछे (वोल्ड) आदि इसी प्छास्टिकसे बनाये जाते हैं। 
१४. पोलीक्लोरोइथर (पेण्टेन) : अणु संरचना (एकलूक) : 
! 
टाटा (7 ६१ 
+/0-7० 
उपयोग : पम्पके हिस्से और जहाँ रसायनोंका प्रतिरोध करनेकी आवश्यकता होती है वहाँ 
लगाये जानेवाले हिस्से बनाये जाते हैं। पेण्टाएरिश्रिटोलसे इसे प्राप्त किया जाता है। 
प्लास्टिक २: १७३ 


बडी - 


१५. पोलछीफार्माल्थिहाइड (डेल्रीन) : छकऊककी अणु संरचना: 


- 
5-० $+ ॥०२०+ 
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उपयोग.: इसे एसीटाल प्लास्टिक' भी कहते हैँ । इसमें धातुओं जैसे गुण होते हैं। बह घातु और 
प्छास्टिकको जोड़ने वाले सेतुकी तरह है। अत्यन्त मजबूत, रसायनोंका प्रतिरोब करनेकी क्षमतासे सम्पन्न 
और इच्छित आकार ग्रहण करने योग्य यह प्लास्टिक है। इसकी दृढ़ता पर पानीका कोई असर नहीं 
होता। यंत्रोंके पुर्जे घारूक (:८०४ंग्र्ठ) और घारूक अस्तर (9७५४४४५) इससे वनाये जाते हैं। 
१६. पोलीयुरेशथन : एकरूककी अणु संरचना: 


(।/+३ 
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उपयोग : नायलोनके अनुसार। फेनिल अवस्थामें भी तैयार किया जाता है। इसके कालीन, 
कम्बछू, रग, तकिए तथा मोटरके टायर वनाये जाते हैं। 
१७. वानस्पतिक सेल्यूलोज़ प्लास्टिक : सेल्यूठोज़ एसीटेटकी अणु संरचना: 


(.+:(०२ +. (2२ 
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१८. सेल्यूलोज़ नाइट्रेट : अणु संरचना: 
]5 250 
२ -< 0०02 
१९. सेल्यूलोज़ एसीटेट ब्यूटिरेट : अणु संरचना: 
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१७४ ८: रसायन दर्शन 


२०. एथिल सेल्यूलोज : अणु संरचना: 
4- 250 
रि८ ८।4३८/।]३3 
उपयोग : कंधे, चश्मेके फ्रेम, मेज़पोश, जूतोंके तले, फाउण्टेनपेन, बटन, फर्नीचरकी पेटियाँ, 
वेलन, रेडियोकी जालियाँ, भित्तिफककक (५४७॥-७०७००), औजारोंके हत्थे, पियानोकी चामियाँ आदि। 
सेल्यूलोज़ नाइट्रेड ज्वलनशील होनेके करण आजकरू उसका बहुत कम उपयोग किया जाता है। 
(आ) ताप स्थापित प्लास्टिक (थर्मसिटिंग ) 
२१ . फिनोरू-फार्माल्डिहाइड (बेकेलाइट) : अणु संरचना (एकलूक) : 
(+ | 
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उपयोग : आटोमोबाइलके प्रज्वलन' (878०४) के पुर्जे, फर्नीचर, फिल्मोंको धोने 
(१८९ए८०७ ) की किदती, देलीफोनका हत्या, दीप-धचारक तथा कोटर (87्गए 70067 6८ 5०८४८) , 
कल्ा-कृति, कृत्रिम पर्ती रूकड़ी (09 ४४००१) आदि। 
२२. यूरिया फॉर्माल्डिहाइड : एकलूककी अणु संरचना: क 
मठ, 0प्त,0 
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० 
उपयोग : रसोईघरमें काम आनेवाली चीज, रेडियो मंजूपिका, पटरू-भाण्ड ((७०6-ए०7०), 
ब्रशके हत््ये, आकाच लेपन (ध्यबामल ००ब४ंगछ) आदि। 
२३. मेलेमिन-फॉर्माल्डिहाइड : अणु संरचना (एकरूक) : 


/ रु 
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उपयोग : घुलाई मशीनका ग्रक्षोमक (8४0००), रंगीन आकर्षक पटरू-माण्ड, भोजन 
करनेकी तह्तरियाँ, भोजन की मेज पर इस्तेमाल की जानेवाली वस्तुएँ आदि। 
२४. एपोक्सी : अणु संरचना (एकलरूक) : 


(-]5 ( 
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उपयोग : पाइप छाइनें और मुद्रित परिष (एंपाॉं०्पे लंग्टणंः), औद्योगिक सामग्री, 

घातुसे संलग्न करनेवाल्ला आसंजक (००८आं९०) द्रव एवं ठोस दोनों अवस्थाओंमें प्राप्त हो सकता है। 


प्लास्टिक :४ १७५ 


बिना किसी दावे चीजोंकों एकलूगरेस मजबूतीके साथ लिपकानेके लिए इस प्दास्टिकाका उपयोग 
किया जाता है। रसायनकोंके प्रति अतीव प्रतिरोसात्मक शित बान्तय होने कारण रासायनिक काद- 
सानोंकि अन्दर साज-सामानमें परते रूगानेके कंग्मम आता ह#ै। 


२५. पोली शस्टर अवबा आहिफ्‌र : अश्रु संरचना (एय्ल्ओः): 
१ ह [+ 
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उपयोग : रंगके संवाहक और दलाई चूर्णके रूपमें तथा आमतौर पर योजक (फिंग्रव८ )» 
प्लास्टिककारक (]ञोब्झांलंशलक) और अस्तर ख्यानेके छिए इसका अधिक उपयोग किया जाता है! 


२७. सिरकोन्स : अणु संरचता: 


(2+9), 5८ » 
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उपयोग : विद्युत्‌ स्विच, वस्त्रकी परिसज्जा (प्राएंज), प्रेरण तापक उपकरण 
- [ग्रातपघलाणा पल्यागए ॥ए7प्ञां॥१८०५), काँचके कपड़ेके ऊपरका अस्तर आदि। 


सारणी : १५ 
खास किस्मके प्लास्टिक 
(१) एक्रिलिकि : पोलीसेथाक्रिलेट, पोलीएलीक्रेट और एक्रिनोलाइट्राइल वहुलूक (पोलीमर) 
वर्मके रासायनिक पदार्थ। 
(२) आल्किड रेजिन: (व्यापारिक नाम प्ल्मस्कोन)॥।॥ 
(३) सेल्यूलोज़िक (वानस्पतिक) : सेल्यूलोज एसीटेट, सेल्यूलोज प्रोपिओनेट, सेल्यूलोज 
एसीटेट ब्यूटिरेट, एथिल सेल्यूलोज़। 
(४) एपोक्‍्सी रेजिन 
(५) मेलेपिन रेज़िन 


१७६ :: रसायन दर्शन 


(६) नायलोन 
(७) फिनोलिक 
(८) पोछी एस्टर 
(९) पोली फ्लुओरो कार्बन 
(१०) पोछी फॉर्माल्डिहाइड रेज़िन 
(११) पोली ओलेफ़ीन : पोली एथिलीन, पोली प्रोपेलीन आदि 
(१२) पोली स्टाइरिन 
(१३) पोली युरेथेन 
(१४) सिलिकोन 
(१५) यूरिया 
(१६) वाइनिल: पोली वाइनिल एसीटेट (पी० वी० ए०), पोली वाइनिल क्लोराइड, 
पोलीवाइनिल ऐलकोहछ, पोलीवाइनिल एसीटाल--पोलीवाइनिल क्लोराइड एसीटेट। 
(१७) नवीनतम प्लास्टिक: पोली कार्वबोनिट और पोछी क्लोरोइंथर। 


सारणी : २ 
खाद्य पदार्थ रखनेके लिए प्लास्टिकोंकी उपयुक्तता-अनुपयुक्तता 


उपयुक्तता अनुपयुक्तता 
पुनर्ज॑नित सेल्यूछोज़ फिनोरू-फॉर्माल्डिहाइड (वेकेलाइट ) 
पोली एथिलीन पोली युरेथेन (फेनिक रबर) 
पोली प्रोपेलीन पोलीई थर 
पोली स्टाइरिन केसीन 


पोली मिथाइल मिथाक्रिलेट 
पी० टी० एफ० ई० (टेफ़लॉन) 
नायलोन 
आल्किड (पोलीएस्टर ) 
भेलेमिन फॉर्माल्डिहाइड 
पोली विनिर क्‍्लोराइड (पी० वी० सी०) 
सारणी : ३ 
निम्नगामी क्रममें प्छास्टिकोंकी कीमत 
[प्रति पौण्ड २ पाउण्डसे ३ शिलिंग तककी सीमामें | 

टेफ़लॉन, पोली कार्बोनिट, नायछोन, एसीटाल, एपोक्‍्साइड, सेल्यूलोज़, प्रोषिओनेट, सेल्यूलोज 
एसीटेट व्यूटिरेट, एक्रिलिक, सेल्यूलोज़ एसीटेट, पोली प्रोपेलीन, पोलीएस्टर, मेलेमिन फॉर्माल्डिहाइड, 
पोली एथिलीन (भारी), पोछीएथिलीन (हंलका), पोलीविनिल क्लोराइड, पोलीविनिक ऐलकोहरू, 
पोली स्टाइरिन, यूरिया-फॉर्माल्डिहाइड, फ़िनोल फॉर्माल्डिहाइड | 
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१३: संक्लिष्ठट वख्र-रेडे 


वस्त्रोंने हमारे रहत-सहत और सामाजिक व्यवस्थामें महत्त्ववूणं भूमिका अदा की है। 
हमारे जीवनमें हवा, पानी और भोजनके बाद वस्त्रोंका महत्वपूर्ण स्थान है। लेकिन वस्त्रोंका 
उपयोग केवल शरीरको ढकनेके ही छिए नहीं किया जाता। व्यक्तिके अहम्‌का पोपण करनेमें भी 
वस्त्रोंका प्रमुख भाग रहा है। वस्त्रोद्योके विकासका यह भी एक कारण है। व्यक्तिकी 'प्रतिष्ठा' 
भी बहुत कुछ उसके वस्त्रों पर निर्भर करती है। फिर फैशन! बदलतेके साथ-साथ नये ढंगके 
वस्त्र बनानेके लिए अधिक कपड़े खरीदे जाते हैं। सुन्दर दिखनेकी इच्छा मानव स्वभावकी मर 
एषणा है। एक नूर आदमी, हज़ार नूर कपड़े' कहावत मानव जीवनके व्यावहारिक पहलका 
मूल मंत्र ही बन गई है। 

पहले, सुन्दर वस्त्र सम्पन्न वर्गोकी इजारेदारी थी। अब यह एकाधिकार दूठता जा रहा 
है और सामान्यजनको भी सुन्दर और अच्छे कपड़े सुलभ हो गए हैं। इस प्रकार, संहिलिष्ठ वस्त्र- 
रेशोंने जनत्तामें समता स्थापित करनेकी दिशामें उल्लेखनीय योगदाव किया है। 





सतत 


रेयान रेशम 


मानव सिरित कृचिम अथवा संहिरूप्ट रेशेका विचार सबसे पहले इस विज्ञानके पिता 
समझे जानेवाले अंग्रेज़ वैज्ञानिक रावर्ट हुकके मनमें १६६४ ई०में उदित हुआ था, ऐसा माना 
जाता है। यद्यपि उनसे सहस्रों वर्ष पूर्व प्राचीन मिलवासियोंने मकड़ीको जाला बुनते देख उसकी 
देखादेखी कपड़े बुनना आरम्म कर दिया था। रेशमका कीड़ा शहंतूतकी पत्तियाँ खाकर अपने 
पेटसे रूसदार चाहनी-जैसे चिपचिपे द्वव पदार्थका तार बाहर निकाल्‍रता है, जो बाहर आते ही 
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तरल अवस्थासे ठोस अवस्था ग्रहण कर छेता है। यह देखकर कृत्रिम रेशेके सृजनकी सम्मावनाकी 
भविष्यवाणी रावर्ट हुकने लगमग ३०० वर्ष पूर्व की थी। फिर भी १९वीं सदीके उत्तरार्द्ध तक 
पहला मानव सिमित कृत्रिम रेक्षा बनाया न जा सका। 8 
मनुष्य द्वारा बनाये हुए कृत्रिम रेशमके लिए अब 'रेयन' नाम रूढ़ हो चुका है। अंग्रेज़ी 
शब्द रे का अर्थ होता है “किरण”; इसलिए किरण-जैसे चमकीलके तन्तुका नाम रेयन' रखा गया। 
रेयन बनानेमें रंगनेवाला मूल पदार्थ 'सेल्यूलोज' है, जो बुक्षोंकी गीली रूकड़ीसे प्राप्त किया 
जाता है। इसके लिए देवदारु, पाइन (चीड़), सनोवर (झाऊ-597प्रट९ ) आदि वृक्षोंकी मृद्रु 
लकड़ी अधिक उपयुक्त है, क्योंकि उनके रेशे अधिक लम्बे होते हैँ और उनका सरलतासे रासायनिक 
उपचार किया जा सकता है। सेल्यूलोजकी जिस किस्मका रेयनके लिए उपयोग किया जाता है लि 
आल्फ़ा-सेल्यूलोज़ कहते हैं। सेल्यूलोज़की अन्य किसमें हेमी-सेल्यूलोज़ कहलाती हैं; कास्टिक सोडेमें 
विलेय होनेके कारण रेयन बनानेसे पहले इन्हें उपचारित करके सेल्यूलोज़से अलग करना आवश्यक 
होता है। रेयन वनानेके लिए सेल्यूलोज़में आल्फ़ा किस्मका अनुपात ९८ प्रतिशतसे अधिक होना ही' 
चाहिए। रूई और विनौलों परके छोटे रेथ्यों (27(८४७) में सेल्यूलोज़ वहुत अधिक मात्रामें 
रहता है। 
रैयनके पश्चात्‌ ऊनके समान गुणोंवाल्ले कृत्रिम रेशोंका सृजन किया गया। इनके लिए आवश्यक 
कच्चा माल हब, सोयावीन, मूंगफली और मक्का आदिसे प्राप्त किया गया था। कालान्तरमें कृत्रिम 
रेशोंको वनानेमें मूछ रसायनकोंका आदि पदार्थोके रूपमें उपयोग किया जाने रूगा, उदाहरणके लिए 
नायलछोन और टेरीडीनको लिया जा सकता है। इन रासायनिक द्रब्योंको पेट्रोलियमके आसवनसे 
प्राप्त किया जाता है, इसलिए इन पदार्थंसि निर्मित रेशे पूरी त्तरह कृत्रिम होते हैं। इसके विपरीत 
ऊनके समान गुणोंवाले क्लत्रिम रेशे प्राकृतिक पदाय्योसि प्राप्त किए जानेवाले कच्चे मारूसे बनाये 
जाते हैं, इसलिए उन्हें अद्धं कृत्रिम रेशा कहा जाता हैं। ' 
रेयन बनानेकी चार विधियाँ है : इन विधियोंसे बने चार प्रकारके रेयनमें एक तो नाइट्रो- 
सेल्यूछोज़ अथवा शादनि रेयन, दूसरा, विस्कोस रेयन तीसरा क्यू प्रेमोनियम अथवा ताम्र रेयन और 
चौथा सेल्यूलोज़ एसीटेट रेयन कहलाता है। 
पहले प्रकारके अर्थात नाइट्रो-सेल्यूछोज़ अयवा शादोति रेयनका आज कोई विशेष महत्त्व 
नहीं रह गया है। लेकिन सबसे पहले रेयनका सफल निर्माण इसी विधिसे किया गया था, इसलिए 
इसका ऐतिहासिक महत्त्व तो है ही। काउग्ट हिलेर द शादोनिके जीवन-भरके कठोर परिश्रमका यह 
परिणाम था। शादेनेकी कार्य विधिमें सेल्यूछोज़को नाइट्रिक अम्लकी क्रिया द्वारा रूपान्तरित करके 
उसे ईथर और ऐलकोहलके मिश्रणमें तैलाया जाता जिससे झीरे-जैसा गाढ़ा द्रव बनता था; उस 
द्रवको एक खास प्रकारकी चलनी (8[9ंप्रघ७7८६ तन्तुवाय ) के महीन छेदोंकी राह ज्ोरके साथ 
वाहरकी ओर धकेला जाता था! वह छिद्वोंके बाहर रूम्बे तार अथवा तन्तुके रूपमें निकरू आता था। 
बाहर आते ही तन्तुओंमें विद्यमान ईथर और ऐलकोहल हवामें उड़ जाते और केवल तन्तु रह 
जाते थे। आरम्ममें इस रेयनको बड़ी सफलता मिली, लेकिन बादमें ज्यादा अच्छी विधियाँ रेयन 
वनानेकी खोज ही गई। फिर इस विधिसे चनाया जानेवाला रेयन जल्दीसे जल उठता था, इसलिए 
कालान्तरमें इसका उत्पादन बन्द कर दिया गया। 
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दूसरे प्रकारके अर्थात्‌ विस्कोस रेयनके उत्पादनमें मूछ पदार्थ सेल्यूलोज है, जो हलकी और 
मृदु छूकड़ी (देवद्यरु, चीड़, सनोवर, वाँस आदि) से प्राप्त किया जाता है। १८९१९ ई०में चाल्स ऋकरोच, 
एडवर्ड वेवत और क्लेटन विडरू नामके तीन अंग्रेज रसायनविदोंने सेल्यूलोज़की जिस रासायचिक 
प्रक्रिककी खोज की थी, उस पर इस प्रकारका रेयन वनानेकी विधि आधारित हैं। कास्ठिक सोडेके 
सान्‍्द्र (१८ प्रतिशत) विरूयनमें सेल्यूलोज़को रखनेसे सोडा सेल्यूलोज् नामक पदार्थ चनता है। इस 
सोडा सेल्यूलोज़ पर कार्बन वाइ सल्फाइड नामक रसायनकी क्रिया द्वारा सोडियम सेल्यूलोज़ जेन्थेट 


नामक पदार्थ तैयार होता है। 
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यह पदार्थ कास्टिक सोडेके विलूयतमें विछेय है और उसमें इसका विलेय होकर शहद-जैसा 

लसदार पदार्थ बनता है। रंग-रूपमें भी यह शहद-जैसा ही होता है। इस पदार्थको विस्कोस कहते हैं. 
क्योंकि अंग्रेज़ीमें इयानता (चिकनाहट)के लिए “विस्कोसिटी” शब्द है। इस विस्कोस को तन्‍्तुवाय 
(स्पिनरेट) के महीन छेदोंकी राह दवावके साथ वाहर खींचा जाता है। इस प्रक्रियामें विस्कोस-छूपी 

सेल्यूलोज़का तन्तुओंमें कायान्तरण हो जाता है। रासायनिक दृष्टिसि वह अपने पूर्व स्वरूप जैसा ही 
होता है। यह रेयन शुद्ध नहीं होता, इसलिए विभिन्न उपचारोंके द्वारा इसका परिष्करण किया जाता 
है। इसकी अशुद्धियोंको दूर करनेके लिए सल्फ्यूरिक अम्ल और सोडियम सल्फाइडका उपयोग किया 
जाता है, पीलापन दूर करनेके लिए हाइपोक्लोराइडका प्रयोग करते हैं। इन अशुद्धियोंकों दूर करनेके 
बाद साबुनके पानीमें और तत्परचात्‌ स्वच्छ जलमें घोकर शुप्कक में सुखा लिया जाता है। सूख जानेके 
बाद कागजके झंकु पर आकर्पंक ढंगसे लूपेटकर पेटियोंमें वन्द कर दिया जाता है और रेशमी कपड़ा 
बनानेवाली मिलोंमें भेज दिया जाता है। इसके बने कपड़ेमें चमक-दुति (!ए०४४०) होती हैं। बिना 

चमकवाला तार बनानेके लिए विस्कीस रेयनकी लुगदीमें टिटेनियम डाइआक्साइड मिलाते हैं । 


सेल्यूलोजका 
विरूयन 





रेयनका सबसे वड़ा दोप यह है कि वह बहुत अधिक मात्रामें, अर्थात्‌ ३०से ४० प्रतियत तक 
आद्रेताका अवशोपण कर सकता है और इससे उसकी दुड़तामें ३०से ४० प्रतिय्त तक कमी हो जाती है । 


संश्लिप्ट वस्त्र-रेचों :: १८९१ 


इसलिए रेयनकी घुल्ाईमें बहुत सावघानी बरतनी होती है, नहीं तो वह्द फट जाता है या सिख्ाईमेंसे उब३ 
जाता है। इसलिए जब इस कपड़ेका चछन शुरू हुआ ही था तो इसके बारेमें यह कहावत दृढ़ हा गई 
थी कि जो इसको धोता है वह रोता है।' 2 
तीसरे प्रकारका अर्थात्‌ क्युप्रेमोनियम अथवा ताम्र रेयसन खोज तो लिया गया था १८९० 
ईं०में ही, परन्तु बड़े पैमाने पर इसका उत्पादन सात सार बाद पाउलीने किया। इसीलिए 
कई दिनों तक यह 'पाउली सिल्क'के नामसे जाना जाता रहा। आरम्ममें इसे वनानेमें बड़ी 
मुश्किलोंका सामना करना पड़ा था। इस रेयनकों वनानेका मूल पदार्थ सेल्यूलोज़ ही है न 
अन्तमें भी (अन्तिम पदार्थके रूपमें) वही रहता है। नील्मयूथाका ऐमोनियाके पानीमें विलेय 
करनेसे क्युप्रेमोनियम नामका विूयन वनता है, जो गहरे भूरे रंगका होता है। इसमें ३ प्रतिशत- 
ताम्र (नीलायूथाके रूपमें) और २५ प्रतिशत ऐमोनिया रहना जरूरी है। 
इस विलयनमें सेल्यूछोज़ मिकाकर उस मिश्रणको अच्छी तरह गूँवा जाता है, जिससे वह 
गाढ़ा द्रव वन जाता है। फिर उसमें इस तरह पानी बढ़ाया जाता है कि सेल्यूलोज़का अनुपात हो 
प्रतिशत बना रहे। इसके बाद उसमेंकी हवा निकारू दी जाती है और छान लिया जाता है। 
कताई विस्कोसकी ही तरह की जाती है। अन्तर केवल इतना है कि सेल्यूलोज़के पृथकक्‍्करणके लिए 
यहाँ अम्लके स्थान पर पानीका उपयोग किया जाता है। इस विधिमें तन्तुकी खिचाई अधिक की 
जाती है, जिससे वह प्राकृतिक रेशमके तन्तु-जैसा महीन हो जाता है। यह तन्‍्तु भूरे रंगका होता 
है, इसलिए शुद्ध करना पड़ता है। इसके परिष्करणमें तनू्‌ सल्फ्युरिक अम्लका उपयोग किया 
जाता है। 
इस श्रकारका रेयन वेम्बर्ग रेयन'के नामसे जाना जाता हैं। विस्कोस रेयनकी भाँति यह 
रेयन पुनरुत्पादित सेल्यूलोज़ होनेके कारण इसके रासायनिक गुण विस्कोस रेयनके ही समान होते 
हैं। भीगनेसे इसकी मजबूती घटती और यह कमज़ोर हो जाता है। महँगा होनेके कारण यह 
रैयन उद्योगमेंसे निकलता जा रहा है। 
चौथे प्रकारके अर्थात्‌ एसीटेट रेयनका आरम्मिक पदार्थे तो तीनों प्रकारके रेयनकी ही 
माँति सेल्यूछोज़ ही है, परन्तु यह रेयन अन्तिम पदार्थके रूपमें पुनव्त्पादित सेल्यूलोज़ नहीं, अपितु 
सेल्यूलोज़ एसीटेट नामक प्लास्टिक वर्गका रासायनिक द्रव्य है। इसलिए इसके गुण भी विशिष्ट 
प्रकारके हैं। विस्कोस रेयनकी खोजके पहले यह वात ज्ञात हो चुकी थी कि कपासके सेल्यूलोज 
पर एसेटिक अम्लकूकी रासायनिक क्रियासे सेल्यूलोज़ एसीटेट नामक पदार्थ बनता है। इस पदार्थ - 
की वार-वार परीक्षा करने पर यह तथ्य सामने आया कि भंगुर हो जानेके कारण इससे अखण्ड 
तार नहीं खींचा जा सकता। परन्तु १९ (४१८के प्रथम विद्वयुद्धमें वायुयानोंके पंखोंको ऐसे 
अस्तर छूगानेकी आवश्यकता पड़ी, जिन पर हवा अथवा पानीका असर न हो सके। इसके लिए 
जैव (णष्टआपं८ कार्वेनिक) रासायनिक विलायकोंमें सेल्यूलोज़ एसीटेटका विरूयन बहुत 
उपयोगी पाया गया; इसलिए बड़े पैमाने पर इसका उत्पादन करनेके लिए ब्रिटिश सरकारने डॉ० 
हेनरी और केमिल ड्रेफ्स नामक स्विस रसायनविदोंकी नियुवित की। इन छोगोंने इंग्लैण्डें सेल्यूलोज 
एसीटेट बनानेका कारखाना रूगाया और युद्धकालूमें इस कारखानेमें प्रचुर मात्रा्में सेल्यूलोज़ 
एसीटेट वनने छगा। चुद्ध समाप्त हो जाने पर यह समस्या उठ खड़ी हुई कि इस पदार्थंका दूसरा 
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कौनसा उपयोग किया जा सकता हैं। समस्याका हर सेल्यूलोज़ एसीटेटसे वस्त्र रेशा बनाकर किया 
गया ओर इस तरह बस्त्रोद्योयको एक नये प्रकारका रेयन प्राप्त हुआ। 

इस रेयनको वनानेके लिए कपासके सेल्यूछोज़को एसेटिक अम्ल, एसेटिक एनहाइड्राइड और 
उत्प्रेरक (८४०।५४८) सल्प्युरिक अम्लके मिश्रणमें मथा (विलोया) जाता है। इस क्रियासे सेल्यूलोज़से 
सेल्यूछोज़ ट्राइ-एसीटेट नामक रासायनिक द्रव्य बनता है। फिर इस पदार्थमें पानी मिलाकर मिश्रणकों 
निश्चित अवधि तक परिपक्व किया जाता है, जिससे होनेवाले रासायनिक परिवतंनोंके फलस्वरूप 
सेल्यूछोज ट्राइ-एसीटेटसे द्ितीयक (४०८०४०००%) सेल्यूलोज़ एसीटेट बनता है, जो एसीटोन नामक 
द्रव रसायनकमें विलेय है। इस पदार्थका शोधन करनेके वाद एसीटोनमें इसका २५ प्रतिशत 
विल्यन किया जाता है, जिससे इतनी श्यानता (लूसलूूसापन) आ जाती है कि तार (तन्तु) खींचे 
जा सकें। एसीटोन जल्दीसे उड़नेवाला द्वव है और गर्म हवामें फौरन माप वन जाता है। इसलिए 
इस विधिमें कताईका काम बहुत आसानीसे हो जाता है। सेल्यूलोज़ एसीटेटके विलयतकों तन्तुवाय 
(स्पिनेरेट ) के महीन छेदोंकी राह बाहर खीचनेसे वाहरके गर्म वातावरणके कारण एसीटोन 
फौरन उड़ जाता है और अकेले सेल्यूलोज एसीटोनका तन्‍्तु (तार) बनता रहता है, जिसे अत्यन्त 
शुद्ध अवस्थामें होनेके कारण, अरूगसे परिष्करणके किसी उपचारकी आवश्यकता नहीं रह जाती। 
इस्तेमाल किये हुए अम्ल और एसीटोनको पुनः प्राप्त करनेका प्रवन्ध तो किया ही रहता है। 

एसीटेट रेयन गुणोंके विचारसे अन्य रेयनकी अपेक्षा भिन्न होता है, इसलिए इसे रेयनके 
बदले केवल एसीटेट भी कहते हैं। यह ताप सुनम्य अथवा उष्ण-मृदु अर्थात्‌ गर्म किये जाने पर 
मृदु (नर्म) होनेवाछा और अनेक रसायनकोंमें विलेय है। केकिन सौमाग्यसे यह पेट्रोलः और 
उसी प्रकारके अन्य तेलोंमें विछेय नहीं हैं। इस गृणवत्ताके कारण इस पर कमीज़के कारूर, कफ 
आदि भागोंको कड़े रखनेका खास उपचार किया जाता है। फिर यह स्पर्शमें भी शीतर नहीं है। 
इसकी दूसरी विज्येपता यह है कि उचित पदार्थ मिलानेसे इसमें यथावश्यक चमक (युति) पैदा की 
जा सकती है। फिर वस्त्र बनानेका रेशा होनेके अतिरिक्त यह एक महत्त्वपूर्ण प्लास्टिक भी है, जिससे 


फिल्‍म आदि अनेक प्रकारकी वस्तुएँ बनाई जा सकती हैं। 
सेल्यूलोज़से बननेवाले वस्त्र-रेशोंकी कहानी यहाँ समाप्त हुई। अब हम क्त्रिम ऊन (प्राकृतिक 


प्रोटीनके रेशो)की वनावटकी ओर मसुड़ते हैं। 

» सोयाबीन, मूँगफली, मक्का आदि पदार्थोके प्रोटीत (प्रोमूजीन; गुजरातीमें नत्रिल) से 
ऊनके गणोंवाले रेशोंका निर्माण सम्मव हो गया है। दूधके केसीनसे १९१५ ईमें फेरेण्ट्री नामक 
इतालऊवी वैज्ञानिक दस वर्षके परिश्रमके उपरान्त वस्त्र 'रेशा बनानेमें सफल हुआ था। उसके 
एकस्वका उपयोग करके एक इतालवी कम्पनी १९३७से 'लिनिटाल” नामक वस्त्र' रेशेक उत्पादन 
बड़े पैमाने पर कर रही है। अमरीकामें इसी प्रकारका रेशा आराछाक' नामसे प्रसिद्ध है। मकक्‍्काके 
प्रोटीनसे विकारा' नामक वस्त्र रेशा बनाया जाता है। मूगफलीके प्रोटीनसे इंग्लैण्डमें आरडिल' 
नामक रेशा बसाया गया था। प्रोटीनसे बनाये जानेवाले रेशोंको एक वर्गमके रूपमें 'एज़लॉन कहा 


जाता है। 
इन रेशोंको कृत्रिम (अथवा संहिलष्ठ) ऊन कहा जा सकता है, क्योंकि ऊनकी रासायनिक 


संरचनासे इतकी रासायनिक संरचना बहुत-क्ुछ मिल्ती-जुलती है। 
| संश्लिष्ट वस्न-रेशों :: १८३ 


इन रेशोकों वनानेके लिए सबसे पहले मूल पदार्थसे उसके प्रोटीनको विरूग किया जाता 
है और तव कास्टिक सोडाके उपचारके द्वारा प्रोटीनको गाढे रूसदार द्रव पदार्थमे परिवर्तित करते हे 


अन्तमे उसे तन्तुवायकी राह दवावके साथ वाहर निकालकर 
रेशोंके रूपमे प्राप्त किया जाता हे। इन तन्तुओको फॉर्माल्डि- 
हाइडके विछयनमे घोनेसे ये कडे हो जाते ह। इन रेशोके 
हुकडे करके ऊनके रेजोके साथ मिल्यकर काता जाता हे। 
सूती ओर ऊनी कपडोकी मिलोमे जो मशीने होती हे 
उनन्‍्हीसे इस मिश्र घागेके कपडे वुने जाते हु। 
ऊपर जिन रेशोका वर्णन किया गया हे उनका मूल पदार्थ 
प्राकृतिक वस्तुओसे प्राप्त किया जाता हे, इसलिए उन्हे पूर्णत. 
मानव निर्मित नही कहा जा सकता, जवकि नायलोन, टेरीलीन, 
एक्रिकान आदि बस्त्र रेशे मूलत. रसायनकोसे बनाये जाते हे, 
इसलिए उन्हे पूर्णती मानव निर्मित (॥पए $>्ग८धंट) 
कहा जाता हे। १९२७मे अमरीकाकी ड्यूपाण्ट कम्पयीमे डा ० 
वालेस हम केरोदर्सने अणुओके सयोजन-सम्बन्धी जो मोलिक 
अनुसन्वान किये, उनके फलस्वरूप नायलछोन ओर अन्य रेशोका 


एकछक २ 
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वहुलूक-श्वखल्य 
((म्राशंण ७५७० एणेएफाढ) * 
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निर्माण सम्मव हो सका । 
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नामकरण किया गया है। एक क्रियाको सघनन (००््रतद्माउच्वांगा ) और दडूसरीकों बहुलीकरण 


( छ0% गाला-॑ष्थांतफ ) कहते 


>> 
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है। वहुलीकरणमे एक ही जैसे अणुओका एकनीकरण (सघनन) 


होता है और पदार्थ भारी हो जाता है। इस प्रकार एकमित होनेवाले अणुओके एक समूह 
(गुच्छे) की एकछक (मोनोमर) कहते है। अनेक एकलूकोंके संयुक्‍त्त होनेसे वहलूक (पोलीमर) 
बनता है। कार्वनिक (आर्मेनिक) अम्झ (उदाहरणके लिए एसेटिक अम्ल) और ऐलकोहलके 
रासायनिक संयोगके परिणामस्वरूप 'पोलीएस्टर' वर्गके द्रव्य उत्पन्न होते हे। ऐमाइन सामके 
अणुओफा वर्ग कार्वनिक अम्खसे सयोजित होकर पोलीऐमाइड नामका पदाथ बनाता है। इस 
प्रकारके द्रव्योसे शीत और उप्णताके नियन्नणके द्वारा प्रत्यास्थ (स्थिति स्थापक ) पदार्थ बनाये जा 
सकते हैं और अनुकूल स्थितिसे उनसे तार (तन्तु) भी खीचे जा सकते हे। 

नायलोन वनानेसे काम आनेवाले आदि पदार्थ--एडिपिक अम्ल ओर हेक्सामिथिलीन 
डाइऐमाउन--मूलत. फिनोलसे प्राप्त किये गए थे। फिनोर बेनज़िनससे और वेनजिन तारकोरू 
अथवा पेट्रोलियमसे प्राप्त किया जाता हे । फिनोलसे साइक्लोहेक्सेनोल नामक पदार्थ बनाया जाता हे'। 
इससे नाइट्रिक अम्ठकी क्रियाके द्वारा एडिपिक अम्ल वनाते है। दूसरा पदार्थ हेक्सामिथिलीन 
डाइऐमाएन एडिपिक अम्ल और ऐमोनियाकी पारस्परिक फकियासे बनता है। अन्तमे हेक्सा- 
मिथितीन डाइऐमाइन एडिपिक अम्लको मिथाइल ऐेल्कोहरूमे अलूग-अलूग एकलित किया 
जाता है और इन विःष्यनोको आपसभ मिल्ानेसे हेक्सामिथिलीन डाइऐमाइन एडिपेट नामक 
पदार्थका पृथवकरण होता है, इस पदार्थकों 'नायलोन साल्ट' कहते हें। फिर इस नायलोन साल्टका 
बहुलीकरण किया जाता ह, अर्थात्‌ नायलोन साल्टके एकलूकोका अणुसघधनन करके बहुरूक 
बनाया जाता हे, जो नायलोन-६६ कहलाता हे, बयोकि ऐमाइन तथा अम्ल, प्रत्येकमे ६ कार्बन 
अणु होने हैं। इसके बादके प्रतमममें बहुलकको काटकर छिप्टिया (सावुनके चिप्स-जैसी) बनाते 
और उन्हे गलाकर जो रस बनता हे, उससे नायछोनके तार खीचे जाते हे। ठण्डे हो जानेके 
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बाद इन रेशोको ओर भी सीचा जाता हे, यहाँ तक कि उनकी रूम्बाई मूलसे चौगुनी हो जाती 
है। इस प्रकार १९३०मे नायछोनका पहले-पहल उत्पादन किया गया था। ३५३ ९मे ड्यूपोण्ट 


सरिलप्ट वस्न-रेशे : १८५ 


र्ड 


कम्पनीने वाणिज्यीय आधारपर नायछोनका उत्पादन आरम्म किया। परन्तु दूसरा महायुद् 
छिड़ जानेसे उसका अधिकांश उपयोग सैनिक कार्योमें वायुयानके ठायर और हवाई छतरियाँ 
(पराशूट) बनानेमें ही हुआ। युद्धकी समाप्ति पर ही उसका उपयोग पुन: वस्त्र रेशे बनामेमें 
किया जाने रूगा। आज तो नायलोन एक उच्चकोटिके वस्त्र रेशेके रूपमें छोकप्रिय हो चुका है। 

डा० केरोद्सके अनुसन्धानका उपयोग करके इंग्लैण्डमें ब्रिटिश वैज्ञानिक डा० विनफील्ड 
और डिक्सनने पेट्रोलियममूलक एथिलीन ग्लायकोछ ओर टेरेप्येलिक अम्ल नामक रसायनकोंके 
संयोगसे टेरीलीन नामक वस्त्र रेशा बनाया (१९५३)। उसके वाद अमसीकामें भी डूयुपोण्ट 
कम्पनीने इसी प्रकारका रेशा बनाया और उसका नाम डेक्रोन' रखा। भारतमें टेरीन” नामसे 
उसका उत्पादन १९६५से आरम्भ हुआ। जर्मनी, जापान और संसारके अन्य देशोंमें विभिन्न 
नामोंसे यह बनाया जाता है । 

टेरीलीन और नायलोनका दानुसरण कर वाइनिल, पोलीएथिलीन, पोलीवाइनिल 
वछोराइड, पोलीवाइनिल ऐलकोहल, विन्योन, एक्रिकान, पोली प्रोपेलीन आदि कई प्रकारके जप 
रेशे प्रयोगशाल्ममें जन्म लेकर विभिन्न कारखानोंके स्तरोंके अनुसार उत्पादित होकर वाजारमें 
आ चुके हैं और अच्छी लोकप्रियता प्राप्त करे चुके हैं। इन वस्त्र-रेशोंको बनानेके मूछ पदार्थ 
पेट्रोलियमके रसायनक (7०७००-वकटफांटबा5) हैं, इसलिए जैसे-जैसे पेट्रोलियम उद्योगका विकास 
होगा, इनका उत्पादन आसान होता जाएगा और कीमतें भी घटेंगी। 

पूर्णतः मानव-निर्मित रेशोंके पण भ्राकृतिक रेशोंके गुणोंसे बहुत ही भिन्न होते हैं। आता 


है वह अधिक मजवूत होता है। ऊनके रेशेके साथ टेरीलीनका मिश्रण करके जो गर्म कपड़ा बनाया 
जाता है वह बहुत ही टिकाऊ होता है। नायछोन और टेरीलीन अथवा उनके मिश्रणवाल्य कपड़ा 
आद्रता अवशोपी नहीं होता इसलिए जल्दी पल जाता है। फिर वह जल्दी कुचलता भी नहीं, 
इसलिए एक वार जैसी चुनट या सिलवट (८७४०८) डारू दी जाती है वह वनी रहती है। इसलिए 
इनसे बने कपड़ों पर वार-ार इस्त्री करने (लोहा करने)की झंझटसे छुट्टी मिल जाती है। 

इस प्रकार मानव-निर्भित वस्त्र-रेशोंने सामाजिक ऋान्ति ही कर दी है और यह निस्संकोच 
कहा जा सकता है कि उनका भविष्य बहुत ही उज्ज्वल है। 


क्क  णाद्रज् पण-- 'आरालाक' 


ऊन 
(प्रतिशत ) (प्रतिशत ) 

कार्वन प३,० है हु रे 
हाइड्रोजन छ्‌ प्‌ ७६८ 
आवसीजन २३.९ २३.७ 
'ग्द्रीजन १५.० १५.९ 
गन्धक ०७ ३.६ 
फास्फपरस (७ ] बा 22 >> मटकनीलकर+ 


>> नमक अविशशलए 


१८६ :: रसायन दर्शन 


१४ ; रंग और वर्णक 


न अपने चारों ओर तरह-तरहकी रंग-बिरंगी चीजें इक हैं! घास-पातका हरा रंग; 
कमर के पंखोंके इन्द्रधनूपी रंग, और पशु-पक्षियों एवं कौट-पतगा का 

'ग तथा पत्थरों और खनिजोंके नानाविध रंग प्रकृतिके विपुल वर्णे वैभवका हमें दर्शन कराते 
है। रंगोंके प्रति मनुप्यका आकर्षण आदिकालसे चला आता है, इसीलिए प्रागैतिहासिक युगसे 
जो भी रंग दिखाई दिये मनुष्यने उनका उपयोग किंया। हरे मजीठ, कैत्था, हल्दी, अनार 


(दाड़िम ) की छाल, पत्रंग (पतंगका पेड़ जिसकी लकड़ीसे गुलाड बनाया जाता है)की रूकड़ी, 
हमारे देशके 


स्व (कुसुम्भी), नील और अन्य कई पेड़ोंकी छाल आदि वस्तुओंका उपयोग कर हम 
रंगरेज बढ़िया रंगाई करते थे। लियोटार्ड ते १८८९ ई०में प्रकाशित अपनी एक प्रुस्तकम देशी 
रंग बनानेकी विधिकी बहुत प्रशंसा की है। आचार्य श्री प्रफुल्लचन्ध रायते 
पुनर्जीवित करनेका प्रयास ९२०के स्वदेशी आन्दोलनके समय रंगाई कलछासे 

वानस्पतिक नहीं संदिलष्ट रंग हैं। ईे 


पुस्तक प्रकाशित करके किया था। परन्तु आजके रंग 
पकिनके हाथों हुआ था। वारकोलसे 


रंगोंका प्रादुर्माव १९वीं सदीमें अंग्रेज रसायनविद डब्ल्यू एच० पर्कि पा 
प्राप्त किये जानेवाले वेनजिन पर आधारित एनिलीन रंग निमणिईे इसका प्रेरणा लोत वना | इस 
अम्लकी किया करनेसे नाइट्री- 


दिशामें कायं उसने वेनजिनसे आरम्भ क्िया। उस पर नाइट्रिक 
घेनजिन बन सकता था, परन्तु उन दिनों इंग्लैण्डमें आवश्यक घनत्ववाला नाइट्रिक अम्ल मिलता 
नहीं था, इसलिए पकिनने वेनजित, सोडिएल नाइट्रेंट और 
सल्फ्युरिक अम्कूकी पारस्परिक क्रिया हारा नाइट्रो-वेनजित 
प्राप्त किया। आरसम्भमें इन क्रियाओंके दौरान बार 
विस्फोट भी हुए, परन्तु पकिनने न हारी और सतेते 
प्रयत्नोंस इस क्रियाको निरापद ढंगसे करनेकी विधि खोजे 
निकाली । 

इस विधिसे बने नाइट्रो-वेनजिनमें लौहचूर्ण 
एसिटिक अम्ल मिलानेसे उसे ऐनिलीन प्राप्त हेआ। 
पकिनने संहिलप्ट कुनैन बनानेके लिए ऐनिलीनसे 
मिलता-जुरूता दूसरा पदार्थ ऐलाइल टोल्युडिल ४ * उसका 
आवसीकरण करनेका अयास किया। ऊँनेन तो नहीं वर्नींः 
परन्तु एक लालू सूँघनी-जैसा पदार्थ उसे असि है 
आकसीकरणकी इस क्रियासे भ्राप्त अनुमवका डउपयाग 


और 





उसने ऐनिलीन बनानेमें किया। ऐनिलीनके अम्ब सत्फेट और पोटेसियम डासक्ोमेटके बीच 
क्रिया करनेसे उसे काछे रंगकी बुकनी प्राप्त हुई, जिसमें पाँच प्रतिगत बंगती रंग था पर 
ऐनिलीन पर्पछ अर्थात्‌ मॉब” (चमकदार वैगनी ) के रूपमें प्रसिद्ध हुआ। उराके बाद तो अत्रिम 
रंगोंके निर्माणमें रसायनविदों और उद्योग-विद्या-विधारदोंको सफर्ता पर राफल्ता मिलती गई 
और आज वह विज्ञानकी एक महान उपलब्धि है। किनली 

सामान्य मापामें कपड़्रोंकी रंगाईमे क्राम आनेवाछे पदार्थों और तैलीय आल्यबन४ 
इस्तेमाल किये जानेवाले पदा्थोको भी हम रंग नामसे सम्बोधित करते है। परन्तु वैज्ञानिक 
भापामें पहले प्रकारको “रंग या रंजक' और दूसरे प्रकारकों वर्णक ([ं877०7७) कहते हैं। है 

रंग अधिकतर कोई रंगीन कार्वनिक योगिक अथवा पदार्थोक्ा मिश्रण होता है। हि 
कपड़े, कागज़, प्लास्टिक अथवा चमड़े-जैसी चीज़ोंकों पक्क्रे सरंगसे संगा जा सकता है। जो रंग 
भ्रकाश, हवा, पानी या सावुनकी धुलाई और प्रतिदिनके सामान्य उपयोगसे प्रभावित हुए विना 
ठिके रहते हैं उन्हें पक्का (95६) रंग कहते हैं; और जो रंग इनसे प्रमावित होकर उड़ जाते 
या फीके पड़ जाते हैं उन्हे कच्चा (प्रिष्ठा।४०) रंग कहते है। 

वाज़ारमें विकनेवाले वहुतसे रंग बेनज़िन ओर टोल्युइन-जैसे सुरभित' (एरोमेटिक) 
हाइड्रोकार्ब नों अथवा उनसे मिलते-जुलते पदा्थेसि संब्छेपित किये जाते हैं। रंगोंका मुख्य उपयोग 
वैसे तो कपड़ा रंगनेमें किया जाता है, छेकिन वे इसरे कामोंमें भी आते हैं। जैसे कि अयलपट 
(रोगन) और उनसे सम्बन्धित पद्यर्थेोमिं, तेछ और मोटरगाड़ियोंमें प्रयुक्त होनेवाले पेट्रोलमें 
प्रति हिमायक अथवा जमावरोधी (ठण्डसे जम न सके (७0४ (०००८) सिश्रणोंमें, अन्य रासा- 


यनिक यौगिकोंमें, खाद्य पदार्थों और मुर्वों, जेली, जाम आदि परिरक्षित फलोंमें, स्याही और 
'कांगज़ोंमें, रबर, रेज़िन (वैरोज़ा आदि) 


और प्छास्टिकॉमें, कार्बन पेपर और ठाइपराइटरोंके 

फीतों (रिवनों) में, सावुन, नख पालिश और सौन्दर्य प्रसाधनोंमें, फर्नीचरकी पालिश, मोमबत्ती. 
और अन्य मोमी पदार्थों तथा कुछेक वर्णकॉमें भी इन रंगोंका बहुकूतासे उपयोग होता है। 

रंगोंका वर्गकरण दो तरहसे किया जा सकता हैँ। एक रीति रंगके अणुकी रासायनिक 


संरचना पर आधारित है; इसरी रीति रंग रूगाते समय व्यक्त होनेवाले उसके आचरण पर 
आधारित है। अभी हम रासायनिक 


निक संरचना पर आधारित रीतिकी ही' चर्चा करेंगे। दूसरी रीतिसे 
वर्गीकरण पर आगे विस्तारसे चर्चा की जाएगी । 


सूत्रको देखते हैं तो हममेंसे कई बड़ी 
हेम अपने मकानकी रचना और रंगके सूत्रकी वनावटका 
तो रंगकी संरचनाको समझनेमें ज़रा भी कठिनाई न होगी। विभिन्न 
प्रकारके मकानोंका निर्माण करनेमें जिस श्रकार वास्तुशिल्पी केबल लकड़ी, ईंट, पत्थर, इस्पात, 
ताड़ू, सीमेण्ट आदि चीज़ोंका उपयोग कर उन्हें भिन्न-भिन्च आक्ृतियाँ प्रदान करते हैं, उसी 
४ुकार रसायनविद केवरू पाँच सौ रंगोत्पादक माध्यमिकों (।6०:४८पां३ ६८४ ) का उपयोग कर 
असंख्य प्रकारके रंग बना सकते हैं। फिर जिस अकार मकान बनानेमें दीवार खड़ी करना, पानी 
डींटना (त्तरी करना), इस्पातका उपयोग कई खम्भे बनाना और सिल्लियाँ (०७) भरना आदि 
विधियोंका सहारा छेना पड़ता है, उसी प्रकार साध्यमिकोंसे भिन्न-भिन्न प्रकारके रंगोंका निर्माण 
६८८ :: रसायन दश्षेन्‌ 


करनेमें मी लगभग एक दर्जन विभिन्न प्रक्रियाएँ अपनानी होती हैं। उच्च विधियोंमेंसे कुछको यहाँ 
आलेखित किया जाएगा। 

किसी मी पदार्थ पर नाइट्रिक अम्लकी क्रिया द्वारा चाइट्रो समूहको (-2४०.) अपुमें 
प्रविष्ट किया जा सकता है। इस क्रियाको नाइट्रो-प्रवेशन अथवा नाइट्रेटीकरण (फांप्त४४०० ) 
कहते हैं। पदार्थमें ऐमिनो समूह (-ोत०) के प्रवेशनको ऐमिनीकरण (व्यएंग्र०४००) कहते 
हैं। पदार्थमें क्लोरिन (-०) सम्मिलित करना क्लोरिनीकरण . (एगणतं80०४ ) कहूछाता 
है। सल्फ्युरिक अम्लके साथ पदार्थंकी क्रिया कर सल्फोनिक समूह (-504) की अणुमें वृद्धि 
करना सल्फोनिक प्रवेशन कहा जाता है। सीचेके रेखाचित्रसे इत विधियोंको समग्र रूपसे और 
सरलतासे समझनेके लिए नीचेका रेखांकन देखिए: 
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एलकेली संगनल (०००) 
पदार्थ रंगकी तरह कब आचरण करता है, यह एक महत्त्वपूर्ण प्रश्न है। जाके 5008 030 
खास मात्रामें परमाणुओंके बीचके वन्चनमें असनन्‍्तृप्तता होनी चाहिए। जब कावनका कार्बन 
जोडनेवाली रेखा एकके बदले दो या तीन दिखल्‍काई जाएँ तो यह कहा जाएगा कि उन कार्वन 
पसमाणुओंके बवीचका वन्चन असन्‍्तृप्त है। उदाहरणके लिए घेनजिन असन्‍्तृप्त हे परन्तु साइक्लो- 
है हेक्सेन सन्‍्तृप्त है। वेनजिन और उसके वर्गके जातकाम रहनेवाले 


वलूयको ऐटरोमेटिक कहते है। इस ऐरोमेटिक वलरूयके हिस्सेमें 
असंत॒प्तताका होना आवश्यक हैं। फिर इस असंतृप्तताके साथ ही 


साथ कम-सेनकम पेचीदा विवनोइड संरचना भी होनी न्यहिए। में 
हैँ रंगके अणसे सम्बन्धित बनियादी झतें। उदाहरणके छिए वेनज़िन 


वलूय पर नाइट्रोसो समूहों (४०) और हाइड्रोक्सिल 


साइक्लोहेक्सेन वेनज़िन 
(-079) समूहोंका प्रवेशन करनेसे हमें 


रंग और वर्णक :: १८५ 


एक सादा नाइड्रोसो रंग प्राप्त होता है। रिसोसिनॉलके साथ सोडियम नाइट्राइडइ और साख 
सल्फ्युरिक अम्लकी क्रियासे नाइट्रोसो रिसोसिनॉल प्राप्त होता है। इस अणुकी संरचना ऐसी है 
कि हाइड्रोक्सिल समूहके हाइड्रोजन परमाणू अपना स्थान बदलकर नाइट्रोसोके आक्सीजनसे 
संयोजित हो जाते हैं और द्विवन्धोंमें मी परिवतेन होता है। स्थानानतरकी इस क्रियाको 'टोटोमेरिज्म' 
कहते हैं और उसे प्रदर्शित करनेके लिए दोनों और तीरके चिह्न (->) छगाये जाते हैं। इन चिह्लोसे 
यह पता चलता है कि दोनों प्रकारके अणुओंका पारस्परिक सन्तुरून है। दूसरे छाब्दोंमें यों कहेंगे 
कि डाइनाइट्रोसों रिसोसिनॉल क्विनोइड सहित और क्विनोइड रहित दोनों ही अवस्थाओंमें 
विद्यमान रहता है। क्विनोइड परमाणु छौह (7०) से संयोजित होनेपर वर्णक बन जाता है। 
इस वर्णककी संरचनामें द्विवन्ध होनेसे सभी स्थितियोंमें असंतृप्तता बनी रहती है। लछौहके 044 8, 
संयोग होने पर जो पदार्थ बना वह नये प्रकारका अण्‌ है। उसमें धातु और काबेनिक समूहोंके 
साथ संयोजन हुआ है। रंग वंधकसे स्थायी वननेवाले (7707त&70) रंग धातुके परमाणुओंसे 
संयोजित होकर पक्‍के रंग वन जाते हैँ। 
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पासायनिक संरचना और रंगके बीच सम्बन्ध प्रदर्शित 
करनेवाले कुछ सामान्य अनुमान निरूपित किये गए हैं। 
६८६७ ई०में ओ० एन० विटने जो तथ्य निरूपित किये वे 
आज भी हमारे काम आते हैं। हम एक सूत्र लिख सकते 
हैं: रंग (रंजक ) >> वर्ण जन (०-०7्708९7 )+ वर्ण वर्बक 
(&पए5० टॉफठ्फा०) | 
वर्णमूलक या वर्णसूचक (०॥४४07709]7056 ) नामसे 
अभिन्नात समूहवाछे ऐरोमेटिक वलूयदेहको बर्णजन कहते 
है। वणमूल्क या वर्णसूचकका अ्थ॑ ही है रंग देनेवाला। 
. . ये वर्णमूलक इतने अधिक महत्त्वपूर्ण हैं कि स्ंगोंकरा वर्गीकरण 
इन्हींके आधार पर किया जाता है। इस प्रकारके वर्णमूलकोंका 





आंटो निकोछसबिट अवकरण (अपचयन+--ट्तपटा6त ) सम्मच है और अवकरण 
(१८५३-१९ ३२) होने पर रंग अदृश्य हो जाता है। जब दिवबंध और एकबन्ध 


१९५० :: रसायन दर्णन 


वारी-बारी आते हों तो अणू अधिक रंगीन होता है। डाइमिथाइल फल्विन नारंगी रंगका 
पदार्थ है। यह रंगीन होते हुए भी रंगकी तरह इस्तेमाल नहीं किया जा सकता। इससे हम 
यह निष्कर्प निकाल सकते हैं, कि वर्णजन रंगीन होता है परन्तु बुने हुए रेशोंसे चिपकवेकी 
रासायनिक प्रवृत्ति उसमें नहीं होती। इसीलिए सहायक समूहोंकी अर्थात्‌ वर्णवर्धकोंकी आवश्यकता 
पड़ती है। ये वर्णवर्धक अधिकतर लवण प्राप्त होनेवाले समूह (-रस,;-०0छ) और उनके 
अभिजात होते हैं; अथवा पदार्थकी गरन क्षमताको बढ़ानेवाले कार्वोक्सिक (-000पत) या 
सल्फोनिक अम्ल (-90:7) समूह होते हैं। इस अकार वर्णजनों और वर्णवर्धकोंकी अद्भुत 
लीला रंगविज्ञानमें विस्तारित है। 

अब हम संगोंके कुछ वर्णो (प्रकारों)से परिचित होनेका प्रयत्न करेंगे। सबसे पहले 
अम्लीय रंगों (बटांत ८00078)को लिया जाए। ये रंग अम्लकी तरह आचरण करते हैं, 
इसलिए ऊन और रेशमको र्गनेमें इनका उपयोग किया जाता है। अम्लीय रंगरोंमें ऐज़ो, द्वाइ- 
फिनाइल्‍मेथेन और एन्ध्वाक्विनोन रंगोंका समावेश होता है। उनकी संरचनामें नाइट्रो (-१९०.) 
कार्बोक्सिक (-(४/00प98) अथवा सल्फोनिक अम्ल (-$50:9) समूह उपस्थित रहते हैं। ऊन 
और रेशमके अणुओंमें उपस्थित प्रोटीनके मूल (78४7८) समूहोंसे अम्ल समूह संयोजित हो जाते 
हैं। ऑरेज्ज-टू और ऐलिजरिन-ब्लू इस तरहके रंगोंके अच्छे उदाहरण हैं। 
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बॉरेज्जन्टू 
जिन स्ंगोंमें एमिनो (-रेघा,) अथवा शभ्रस्थापित अमिनो (“मार अथवा 3शर२,) 
समूह रहते हैं उत ट्राइएटिलमेथेन अथवा जैस्थीनवर्गके पदार्थोकोी वेसिक रंग कहते हैं। उनका 
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बिस्माक ब्राउज्न-जी (दोनोंका मिश्रण) 
खास उपयोग 'कागज़को रगनेमें किया जाता है। विस्मार्क ज्राउनका उपयोग चमड़ेको रुगनेमें 
रंग और वर्णक :: १९१ 


आवसीकरण होने पर संग उभरता है | ग्रे, और देखने अथवा कमी-कभी रेशमकी रंग्राईकेः लिए 
नीलूका उपयोग किया जाता है । 

रंग-बन्धकों द्वारा स्थायी होनेयान्द स्थापक रंग विभिन्न घातुओंसे संयोजित होकर विभिन्न 
प्रकारके धातु-संकीर्ण (गलत ९०गाओ०%) उत्पन्न कर सकते हैं। इन रंगोंकी कुछ सा 
विशेपताएँ होती हैँ। इन रेंगोंकी संरतनामें एक खबगयुबत्र समूह होना चाहिएं। दुसरा एसा 
नह होना चाहिए जो अपने अवड इछेक्ट्रानॉंको दे सके। इस तरह रंग दो श्रकारके समूहों हाय 
घातुके परमाणुको अहणकर धातु-स्ंकीर्ण बनाता है । उदाहरणके लिए मजीठमें उपस्थित ऐलिजसीन- 
में हाइड्रोक्सिछ (-0०77) समूह लवणयुकत्त है और कार्बोनिछ् समूह (-0-0:) में 28 
विन्दियोंसे दर्शित अवद्ध इलेक्ट्रान दे सकनेवाल्य समूह हैं। इसी प्रकार ओरचो-ओरसो डाइहाइड्रीक 
ऐजोरंग भी धातु-संकीर्ण सनाता है। क्रोमियम, एल्युमीनियम और छोहके छूवणोंका रंगवन्बकका 
तरह उपयोग किया जाता है। 
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ऐलिजरीन 9/४- घातु ओरथो-ओ रथो डाइहाइड्रोक्सी एज़ो रंग 


वेट-रंगकी तरह गन्वकयुकत (पाप) रंगोंका, अवकरण होनेपर, पानीमें विलय 

ल्युको (निर्वणं-वर्णहीन ) वेसमें परिवतंन होता है। इन निर्व॑र्ण पदार्थोका कपड़ेके रेशोंके 
भति रूगाव होता है, जिससे थे पर चिपक जाते हैं। जब “निर्वंर्ण'का रेशोंपर आकसीकरण होता 
है तो मूल रंग उभर आता है। गन्धक युक्‍त रस्गोंमें वर्णजनकके स्थान पर -3-- होता है। सोडियम 
अल्फाइड द्वारा गन्धकयुकत रंगका अनकरण होता है। गन्वकयुकत रंग अधिकतर सूती कपड़ों पर 
चढ़ाये जाते हैं। चारंगी, छाल, कत्थई, भूरा, हरा और.- कार आदि कई प्रकारके रंग इस वर्ममें 
हो जाते हैं। कौमतमें भी ये सस्ते होते हैं। परन्तु गन्धकथुकत रंगोंकी संरचना बहुत पेचीदा होती 
ऊपर हमने विभिन्न रंगोंका सामान्य परिचय प्राप्त किया, यद्यपि उसे पूर्ण नहीं कहा जा 

पकता। छोटेसे रासायनिक समूहके आधारपर वर्गीकरण ओर उसके उदाहरण दे पाना लगभग 
अपम्मव ही है। यहाँ केवछ दो वर्योका नामोल्लेख किया जाएगा, क्‍योंकि दोनों ही वर्गके संगोंका 
चिकित्साकी दृष्टिसे भी भह्ृत्त्व है। ॥' 

एक हैँ ट्राइफिनाइल वर्गके रंग और इसरे 
क्रिस्टल वायोलेट, मिथाइलू वायोछेट, मेलेचाइट 
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हैं एकिडिनवर्गके रंग। ट्राइफिनाइल्‍ रंगोंमेंसे 
गन, औरेमाइन आदि जीवाणुरोबी (कए(ं- 


००) क्रियाशीलतासे सम्पन्न होनेके कारण प्रतिदोपरोधी (&पां-5८७ धंट) की त्तरह्‌ 
इस्तेमाल किये जाते हैं। एक्रिडिन रंगोंमें से दवाके रूपमें काम आनेवाला एक्रिफ्लेविन प्रोफ्लेविन 
और उसके मेथोक्छोराइडका मिश्रण होता है। यह जीवाणुरोघी कियाशीर्तासे सम्पन्न होता है 
और इसलिए घावके उपचारमें इसका उपयोग किया जाता है। इनके अतिरिक्त कुछ ऐज़ो रंग भी 
अतिदोपरोधी गरुणोंवाले होते हैं और उत्तकी यह गुणवत्ता एक्रिडिन रंगोंसे उच्चकोटिकी होती 
है; क्योंकि वे घावपर आनेवाली त्वचाकी वृद्धिमें सहायक होते हैं। औषधीय रंगोंमें मेथिलिन- 
व्टूका ऐतिहासिक महत्त्व है। डॉ० एहरलिंकने रसायन-चिकित्सा सम्बन्धी जो आरम्मिक प्रयोग 
किये वे रंगोंपर थे और मेथिलिन ब्लू उनमेंसे एक था। 

रासायनिक वर्गीकरणके अनुसार भिन्न-भिन्न रंगोंको वनानेकी विधि भिन्न-भिन्न होती है। 
फिर भी इतना तो निश्चित है कि अलकतरेसे प्राप्त वेनज़िन, टोल्युइन, नेप्येलित और एन्श्रोंसिन 
जैसे सादे पदार्थोसे आरम्भ कर भिन्न-भिन्न एकम विधियोंको काममें लाकर सारे रंग तैयार किये 
जाते हैं। 

वर्णक 

वर्णक कार्बनिक भी होते हैं और अकार्वनिक भी। अकावनिक इ्वेत वर्णकोंमें व्हाइटलेड 
[2 79005, १७ (0प8),,], जिक आक्साइड (270), लिथयोपोन [275--8880,], और 
टिटेनियम आक्साइड [7:0, ] मुख्य हैं। प्रशियन ब्लू [7० (7८०7९) ,], छेडक्रोमेट [?9/070, ], 
रेड लेड [700, ], फेरिक आक्साइड [7००0५], क्रोमियम आक्साइड [07:0५] आदि 
रंगीन वर्णक हैं। इन वर्णकोंको रंगरोगन (०! एथं॥/७)के लिए उपयुक्त तैलीय मिश्रणोंमें 
मिलाकर काममें लाया जाता है। 

ये वर्णक प्राकृतिक ढंगसे अथवा संइ्लेपण द्वारा प्राप्त रासायनिक पदार्थे हैं। अधिकतर 
वर्णक महीन चूर्ण होते हैं। ये पानी अथवा तेलमें विछेय नहीं हैं। लेकिव उपयोगमें छानेके छिए 
इन्हें भिगोया जा सकता है। वर्णक और रंगमें कोई खास अन्तर नहीं होता: परन्तु यह कहा जा 
सकता है कि वर्णक, बिना किसी अपवादके, अविलेय होते हैं; जवकि रंग कपड़ों और अन्य 
रेशेवालों तथा प्लास्टिक पद्मर्थोको रंगे जा सकनेवाले विलेय पदाथे होते हैं। परन्तु वर्णक इस 
कार्यके सर्वथा अनुपयुवत होते हैं। रंगरोगनमें, छपाईकी स्याहियोंमें, फर्शकी रंगाईमें, प्लास्टिक 
और रबर बनानेमें चमड़ा, मोम, चाक, क्रेयान आदिमें वर्णकोंका उपयोग किया जाता है। 

सबसे पहले हम कुछ प्राकृतिक वर्णकोंकों लेंगे। सुविधाके लिए प्राकृतिक वर्णकोंकों चार 
वर्गोमें विभाजित कर लेना ठीक रहेगा: (१) क्विनोन वर्णक; (२) एन्थोसायनिन और पलेवोन 
वर्णक; (३) पोछित वर्णक और (४) पोरफाइरिन वर्णक। ; 

किचनोन वर्णक वनस्पति और प्आणियोंमें देखलेको मिरूते हैं। उदाहरणके लिए मेंहदीके 
पत्तोंमें उपस्थित ललूछींहा पीछा वर्णक लोसॉन, कुछ प्रकारकी रूकडियोसे ग्राप्त होनेवाला पीला 
स्फूटिकीय पदार्थ केपोकोल, 'अल्काना टिक्टोरिया' की जड़से प्राप्त होनेवाला वर्णक अल्कानिन 
समद्री अचिनके अण्डोंमें रहनेवाल्ा चर्णक इकिनोक्रोम-ए आदि इस बर्येमें आते हैं। इन सभी 
वर्णकॉकी संरचना मुख्यतः क्विनोन प्रणालीकी होती है। 
४, रंग और वर्णक :: १९५ 


किया जाता है। क्रिस्टल वायोलेट टाइपराइटरके फीते, कार्बन पेपर और डुप्लीकेटिंग स्याही 
वनानैके काम आता है। स्पिरिट्में गलनशील वेसिक संगॉका लेखन और मुद्रणकी स्याही बनात्ेमें 
उपयोग होता है। कुछ विज्विष्ट बेसिक रंग, जैसेकि एस्ट्राज़ोन, नये संड्लिष्ट रेशोंकी रेंगाई और 
सेल्यूलोज़ एसीटेटकी छपाईमें काम आते हैं। . - 


न 5 एप, 
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क्रिस्टल वायोलेट (ट्राइफिनाइल मेश्रेन वर्गका ) 
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पाइरोनिन जी (जौन्थिन वर्मका ) भगमें 

कुछ रंग सीधे या प्रत्यक्ष (५४7८०८४) रंग कहलाते हैं, क्योंकि उन्हें सीबे-सीवे उपयोग 

जा सकता है। ऐसे रंग सूती या अन्य वानस्पतिक रेशोंकी रँंगाईके काम आते हैं। ये रग 

ऐजोवर्गीय हैं। सोडियम क्लोराइड और सोडियम सल्फेट जैसे छववणोंकी उपस्थितिमें ये रंग 

कपासके रेजोंके प्रति रूगाव प्रदर्शित करते है। इसलिए उन्हें अक्सर रूवण रंग भी कहा जाता 

है। उदाहरणके लिए चटकलाऊ रुंग कांगोरेड सूती कपड़ेको सीधे-सीधे रँगता है। इसका सूत्र नीचे 
दिया जाता है: 


शि+५ न 9 
ही की ली आह 2 2 बी हुआ 
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ऊुछ रंग कपड़े पर विकसित होते हैं। कपड़े अथवा सूतकों एक या दो माध्यमिक पदार्थोसि 
प्र कर लिया जाता है। फिर दूसरे पदार्थले रासायनिक क्रिया करके रंगको थविकसित कर 
लेते हैं। इस प्रकारके संग पानीमें विछेय नहीं होते। कपड़े अथवा सूत पर ही जिन रंगोंकों तैयार 
किया जाता है उन्हें, तैयार करनेकी विधिके कारण, क्रम विकसित या अन्त: विकसित रंग कहा 


१९२ :: रसायन दर्नन 


जाता है। उदाहरणके लिए पैरा-रेडसे कपड़। रंगनेके लिए पहले बीठा-नेप्थोलको कास्टिक सोडाके 
विलयनमें घुला लिया जाता है, फिर उसमें टर्की रेड आयल नामक पदार्थे मिलाया जाता है। यह 
टर्की रेड आयर एरंडके तेलपर सल्फ्युरिक अम्लकी क्रियासे बनता है। इस विधिसे तैयार किये 
हुए विलयनसे कपड़ें को तर कर लिया जाता है। उसके बाद सोडियम नाइट्राइटकी क्रिया द्वारा 
बफ-जैसे ठण्डे पैरानाइट्रो ऐनिलीनसे बने वविकूयनसे उस कपड़ेकों डुवो दिया जाता है। इस 
तरह रासायनिक क्रिया हारा पैरा-रेड रंग बनता है। 

0ल्‍+ (/पं 
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बनने €_) न 6 9 


पैरा नाइट्रो ऐनिलीनसे बना पदार्थ बीटा नेप्थाल पैरा रेड 


चेट-रंग! नामक पदार्थोका आसानीसे अवकरण किया जा सकता है। अवकरण हो जाने 
पर थे पदार्थ रंगहीन ल्युको अथवा 'विट' अवस्था अपना छेते हैं और तब पानीमें विलेय होते हैं। 


रेशोंको वेटसे तर करनेके वाद उनपर आक्सीकरणकी क्रिया करनेसे रंग फिर उमर आता है । 


इस विधिसे तैयार किये हुए रंग धुलाई, श्रकाश और रासायनिक द्रव्योंमें भी टिके रहेंते हैं। इसका 
मतलब यह हुआ कि चेट-रंग पक्‍के (88 ) होते हू। उदाहरणके लिए नील; यह अल्ट्रामेराइन 
नही, वेट-रंग है। जब वेट रंगों पर सोडियम हाइड्रो सल्फाइटके ऐलकेलीन विलूयनकी क्रिया होती 

परबवोरेट अथवा डाइकरोमेट्से 


है तो उनका अवकरण होकर प्चेट' प्राप्त होता है। इस बेट'का हँवा, 
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इंडिगो (सफेद) 
हवा, परवोरेट अथवा डाइक्रोमेटकी क्रिया दारा इंडिगो--क्ट 
रंग और कर्णक :: २१०३ 
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इकिनोक्रोम-ए (लाल ) 
कई फूलों और फलोंके वर्णक एन्थोसायनिन वर्मके होते हैं। इन वर्णकोंकी विशिष्टता यह 
है कि इनके अणुमें रंगीन भागके साथ शर्क॑राके अणु संयोजित होते हैं। शर्करा रहित रंगीन भागको 
एन्थोसायनिडिन कहत्ते हैं। इस फ्लाविलियम क्लोराइडके चारों ओर ३, ४, ५, ६, ७, ८ और 
२५ ३, ४', ५', ६” स्थानों पर उपयुक्त समूह और शर्करा अण्‌ रूगानेसे भिन्न-भिन्न फूलोंके वर्णकों- 
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बोर मारी होता है। इन वर्णकोंमें खासतौर पर वलयोंके ऊपर हाइड्रोक्सिलक (-0्) अथवा / 
* मथोक्‍्सी (0 धछ,) समूह होते हैं। इसके अतिरिक्त ग्लूकोज, गेलेक्टोज़ और रेम्नोज़ नामक 
१९६ :: रसायन दशस्चंन 


शकैरा द्वव्यके भी एक या दो अणु चिपके रहते हैं। उदाहरणके लिए गुलावके लालफूलमें सायनिन 
नामक वर्णक होता है। यह वर्णक अम्ल्युक्त स्थितिर्में लाल होता है, एलकेलीन स्थितिमें भूरा 
होता है, ऊेकिन रूगभग उदासीन (एल्पतथों ) स्थितिमें वैंगनी (संण८६) होता है। इसी 
प्रकार भिन्न-भिन्न रंग उनमें उपस्थित वर्णक तथा अम्ल्ता (ओलंगा9) पी एच ([%) के 
अंक पर निर्मेर करते हैं। इस प्रकार, फूलोंके रंगोंकी विविधता फ्लाविलियमके चारों ओर लिपदे 
हुए समूहोंके कारण है। 

एन्थोसायनिनसे बहुत अधिक मात्रामें मिलते-जुलूते फ्लेवोन वर्णक हैं। फूल तथा पत्तोंपर- 
की रेणुके रूपमें फ्लेवोचका अस्तित्व पाया जाता है। इसकी सामान्य संरचनासे पता चलता है 
कि चौथे स्थान पर >(0-0० समूह होता है। जब ३, ३५ ४”, ५ और ७ स्थानों पर 0 समूह 
रहता है तो क्वरसेटिन नामक पलेवोन श्राप्त होता हैं। ह 

वनस्पतिकी पत्तियोंमें वलोरोफिलके साथ कैरोटिन नामका वर्णक रहता है। केरोटिन- 


जैसे वर्णकोंको 'कैरोटिनोइड' कहते हैं। कैरोटिनोइड वनस्पतिमें हो नहीं, प्राणी जीवनमें भी 


व्याप्त है। रासायनिक दृष्टिसे इसे पोलीन! कहते हैं, क्योंकि डा 3३7 
इसके अणुमें कई हविवन्ध होते हैं। इसका मूड हाइड्रोकार्वनका हर] । ६ २ _) शत 
अणुसूतच्र 0५७४७ है। इसके अणुमें वकय हो या न भी हो, <85.०4र्/ ! तर 
| फ्लेवोन 
फ्लेवोन 


परन्तु हिबन्धवाली शइंखला अवश्य होनी चाहिए। उदाहरणार्थ 
गाजरमें विद्यमान मुख्य बीटा-कैरोटिनकी संरचना इस प्रकार हैं: 
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वीटा-कैरोटिनका सूत्र विटामिन ए से दुगुना है, इसलिए कैरोटिनवाली' चीजें खानेसे 
शरीरको विटामिन-ए मिल सकता है। 
च्ष्नं 
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लायकोपिव 


टमाटरका लालवर्णेक लायकोपिन मी पोलीन वर्णका हैं। उसके अणुसूत्रमें एक भी वरूय 


नहीं, केवल द्विवन्धोंवाली रूम्वी श्टंसला है। 
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पोलीन वर्णकोंसं आक्सीजन समूहवाले ज़ैन्थाफिल कहलछाते हैं। उदाहरणार्थ मक्‍्काके 
दानोंमें पाया जानेवाला पीछा जिज़्ान्थिन इसी वर्गका है। उसकी अणु-संरचना बीटा-कैरोटिन- 
जैसी होती है | सिर्फ यह अन्तर है कि चलयमें अतिरिक्त हाइड्रोक्सिल (-०8) समूह रहता है | 


६६ ८८० ४*अ«> अडल फिपत 


७० ण्णं 


ज़िज़ान्थिन 


कोसेटिन केसरमें जेन्शी ओवायोज़ नामक शार्करा द्रव्यसे संयोजित अवस्थामें रहता है। 
कोसेटिनकी संरचनासे यह स्पष्ट हो जाता है कि केसरका रंगमी पोलीन वर्णकका ही आभारी है। 
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गंके दो महत्त्ववूर्ण वर्णक हैं: एक क्लोरोफिल और दूसरा हेमिन। 


प्रकृतिमें 'पोरफाइरिन' व 
हरी वनस्पतिकी पक्तियोंमें क्लोरोफिल फैला रहता है। प्राणिमात्रके रुधिरमें हेमोग्लोविनके रूपमें 
ग्रेटीव है, जिसमें ९४ प्रतिशत ग्लोबिन नामक प्रोटीन और 


हेमिन रहता है। हेमोग्लोविन एक श्र 

६ प्रतिशत हेमिन होता है। उसके स्फटिकका रंग पारदर्शक प्रकाशमें कत्थई और परावर्तक प्रकाशमें 
इस्पाती भूरा होता है। इसमें उपस्थित छौहके परमाणु, अवकारित ([ल्वेएव्ट्व ) अवस्थामें होते 
हैं। इसीलिए वह आक्सीजन ग्रहण करता है। हेमिनके ही कारण रुधिरके रक़्वकणमें आवसीजन- 
का विनिमय होता रहता है। हेमितकी संरचनाको देखनेसे सूक्ष्मातिसूक्षम कणमें मी प्रकृतिके 


कूलाविन्यासका पता चलता है । 
यह कलूापूर्ण आकृति पोरफाइरिन बलूय-प्रणालीपर रची गई है। आइचर्यकी बात यह 
है कि वनस्पतिके व्यापक हरे क्लोरोफिलमें भी ये बरूय-प्रणाली रहती है। वनस्पतिमें प्रकाश 
उंड्केषणके कार्यमें क्लोरोफिल महत्वपूर्ण भूमिका नि है। क्लोरोफिल दो अकारके होते हैं 
फिल-ए और बलोरोपिल-बी नाम दिये गए हूँ। 


दोनोंकी अरूग-अरूग पहचानके लिए उन्हें क्लोरों 
गैता। आहइतिमें लम्द वर्तुुूमें प्रदर्शित मियाइल (-09,) चमूहके 


इन दोनोंमें वहुत अन्तर नहीं है 
बदले (-0त्र0) समूह होनेपर उसे क्लोरोफिलन्बी कहते हैं। हेमिन और क्लोरोफिलमें यदि 
बे (70) के हो चाछुके परमाणु दी है। हेसिन (व), अधिक होता है और 
क्लोरोफिलमें मैग्नेशियमका। इसके सिवा क्लोरोफिलमें एक वकूय (ब) अधिक और हरूम्वी 
पादवें- म्टखला 0थयिआ (फ) _ काइडिल समूह--दोती हैं। 

रंग कौर वर्णक :: १९५५ 


कलात्मक संरचनाकी दृष्टिसे संशिलप्ट थेलोसायमिन हेमिन और क्लोरोफिलके प्रति- 
स्पर्धी कहे जा सकते हैं। इस वर्गके वर्णकोंका इतिहास वड़ा ही रोचक और रोमांचक भी है। 
१९२८ ई०में स्काटिश डाइज़ लिमिटेडके कारखानेमें एक आकस्मिक खोज हुई और इस वर्गके 
वर्णकका पता चल्ा। लोहेके पात्रमें नेप्येलिनसे मिलते-जुलते थेलिक अम्ल और ऐमोनियाके मध्य 
रासायनिक क्रिया चल रही थी तव इस कियासे प्राप्त होनेवाले थेलिमाइडमें भूरा रंग वनता 
दिखाई दिया। इसका कारण कोई अज्ञात वर्णक था: उस अज्ञातवर्णककी संरचना निश्चित करनेमें 
छह वर्षका समय रूग गया। फिर तो ताम्र, मैग्नेशियम, सीसा आदि घातुओंसे विभिन्न प्रकारके 
रंगवाले वर्णक बनाना सम्भव हो गया। सवसे पहले वाजारमें इस प्रकारका जो वर्णक छाया गया 
बह ताम्र (कॉपर) थेलोसायनिन था। उसकी संरचना भी कल्शत्मक है। इसे मोनेस्ट्राल फास्ट 
व्ल्यू० बी० एस०के नामसे पुकारा जाता है। 
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मोनेस्ट्राल फास्ट ब्लू बी० एस० 


वातुरहित वर्णक भूरापन लिये हुए हरे होते हैं। ताम्रसहिंत वर्णक गहरे भूरे होते हैं। 
भा, वर्णकमें जब हाइड्रोजनके बदले पन्द्रहसे सोलह कक्‍्लोरिन प्रस्थापित किये जाते हैं तो 
हरा वणक भ्राप्त होता है। सामान्यतः ये वर्णक अविलेय होते हैं; परन्तु उनमें दो हाइड्रोजनके 
बदले सल्फोंनिक समूह (-80:छ ) का प्रवेशन करनेसे जो हरा वर्णक मिलता है वह बिलेय होता 
2 _थैलोसायनिनके विभिन्न उपयोग किये जाते हैं। शोमायमान एनेमल, परिसज्जाएँ (#घांज८5), 
लिनोलियम, फ्लास्टिक, मुद्रणकी स्थाहियाँ, भित्तिपत्न (+४०७-7०279०7), रबरकी चीजों आदियें 
इन वणकोंका उपयोग किया जाता है। 
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१५ ५ संश्लिष्ट औषधियाँ 


आधुनिक भेपज (औपब शाक्षणम8८८प/८०७।) रसायनकी महान कल्याणकारी उपलूब्धियाँ 
कोई चमत्कार नहीं, विगत सात द्ाव्दियोंमें चिकित्सकों ऑर स्रेपजविदों ( ए7४7779८०7०ट्ट5६) 
के सहयोगसे रसायनविदों द्वारा किये गए अनुसन्धानों-अन्वेषणोंका परिणाम है। भेपज-रसायनसे 
सम्बद्ध इतिहासके कुछ सुप्रसिद्ध न्‍्यक्तियों और उनके महत्त्वपूर्ण योगदानके सम्वन्धमें 'स्वास्थ्य- 
दर नमें लिखा जा चुका है। यहाँ भेपज-रसायनके जाज्वल्यमान विकासका समग्र चित्र प्रस्तुत 
करनेका सीमित प्रयत्न किया जा रहा है। 
रसायनविदोनि दवाइयोंके क्षेत्रमें कार्य आरम्म किया उसके पहले चिकित्सा-विज्ञान विकसित 
तो हो ही चुका था। यह विकास मुस्यत्तः अदचुमव पर आधारित था। वानस्पतिक, प्राणिज और 
कतिपय खनिज पदार्थोको दवाइयोंके रूपमें मान्य किया जा चुका था। यह ज्ञान परम्परागत था। 
विभिन्न वैद्य या डाक्टर बार-बार आजमाकर किसी वनस्पति या खनिज पदार्थके औपधीय गुण 
“खोज निकालते थे। छेकिन यह सारा विकास प्रयास करो और भूले वहाँसे फिर गिनो' की भूलने- 
सुधारनेकी पद्धतिके आधार पर हुआ था। वरसों-बरसके अनुभवके वाद यह स्थिर हो पाया था कि 
अमुक प्रकारके रोगमें अमुक उपाय या औषधि कारयर है। लेकिन औपबिके रूपमें प्रयुक्त होने- 
वाली वानस्पतिक, प्राणिज अथवा खनिज वस्चुएँ रासायनिक दुष्टिसे नितान्त शुद्ध पदार्थ नहीं होती 
थी। शीतज्वरमें सिनवोनावृक्षकी छालका उपयोग किया जाता था, परन्तु उस छाछूमें कई 
पदार्थ थे। लोग उसके चूर्ण अथवा काढ़ेका उपयोगकर मलेरिया बुखारकों दूर किया करते थे। 
रसायनविदोंने जब औयदीय क्षेत्र कार्यारम्म किया तो यही परिस्थिति थी। तब उनके लिए यह 
खोज करना आवश्यक हो गया कि सिनकोना वृक्षकी छाल्‍ूमें पाये जानेवाले अनेक पदार्थोमेंसे 
कौन-सा पदार्थ मलेरिया बुखार मिटानेका औपधीय गुण रखता है और कौनसे पदार्थ फालतू हैं। 
मतलरूव यह कि भिन्न-भिन्न रोगोंकों मिटानेवाली विभिन्न वस्तुओंमें औषधीय सत्त्व अथवा सक्रिय 
अवयवब (ब्एधए८ एप्रगश])०) क्‍या है, इसका पता छगाना आवश्यक समझा गया और 
इस बारेमें ज्ञान प्राप्त करनेकी उत्सुकता पैदा हुई। उवकी इस उत्सुकता और तज्जन्य लूंगनके 
परिणामस्वरूप भेपज-विज्ञानने दूसरे चरणमें प्रवेश किया। उस दौरमें उन्होंने ज्ञात औपषधियोंमें 
विद्यमान शुद्ध औपधीय सत्त्वकों अन्य फालतू पदार्थंसि पृथक्‌ करनेकी विधियाँ खोजीं। उद्ाहरणके 
लिए, अफीमके ऐलकालायडोंसे सेटनेंरने १८१६ ई०में माफिनका पृथक्‍्करण किया; १८८७ ईश्में 
नगाईने एफेड़ा वल्यारिससे एफेड्रिनकों पृथव्‌ किया और सिनकोनाकी छालसे १ ४१9 ई०में 
पेलेशिये और क्वेण्टोने कुनैनको अछग किया। भेषज संग्रह (फार्माकोपिया) में प्रयुक्त (संकलित ) 
पदार्थोके उत्तरोत्तर शुद्ध औपधीय सत्तवोंका पृथक्‍करण करनेके काममें रसायनविद जुट गए और 
संह्लिप्ट औपधियाँ :: २०३ 


डाक्टर अन्वेषक उन सत्तवोंकी सीधी आजमाइश करके उस-उस औपधिकी निब्चित (सही-सही) 
मात्रा निर्घारित करनेमें लग गए। 

सबसे पहले तो औपचबीय सत्त्वके रूपमें पृथक्‌ किये गए पदार्थंके विशुद्ध नमूने छेकर 
उनमे कार्वत, हाइड्रोजन, आक्सीजन, नाइट्रोजन आदि मूछतत्त्वोंके अनुमानका निश्चय करनेके 
लिए उसका प्राथमिक विश्लेषण करना पडता है। इसमे मूलतत्त्वोंके परमाणुमारके आबार 
पर पारस्परिक मूलतत््वोंका अनुपात निश्चित किया जाता है और उस अनुपातकी 
सहायतासे मूलानूपाती सूच  ( ठामाआप्यों णिम्मणौछ ) तय किया जा सकता हे। इसके 
वाद अणुमार-सम्बन्धी प्रयोगोंके द्वारा अणुमार निकालकर उसका अणुसूत्र निश्चित किया जाता 
है। इस प्रारम्मिक विश्लेपणके साथ-साथ यह भी मालूम करना पड़ता हे कि उस सत्त्वमें क्रियाणील 
परमाणु समूह कौन-से और कितने-कितने है। फिर यह भी पता रूगाना पड़ता है कि उसमें आक्सी- 
जन-युक्‍त समूहोंमेसे हाइड्रोक्सिल (-07त) मेथोक्‍्सी (-(०८7,;), कार्वोक्सिल (-:0077), एस्टर 
(-८(0070 ) आदि समूह है यानही और यदि हैँ तो उनकी अलरूग-अरूग संख्या क्‍्याहै। सभी 
प्रकारके ऐलकालायडोंमें नाइट्रोजजकी उपस्थिति रहती ही है, इसलिए वहू नाइट्रोजन वरूय 
(गांठ ) में है या मुक्त समूहके रूपमें, इस बातका पता भी छूगाना पडता है। फिर ऐलककालायडों- 
में बलय प्रगाकीका स्वरूप मी मालूम करना पड़ता है। इससे पता चरू जाएगा कि इस विदलेपण- 
का तीसरा चरण ओऔपधघीय सत्त्वकी संरचनाका पता ऊगाना कितना श्रमसाध्य होता है। दवाइयो- 
की तरह इस्तेमारू किये जाने वाले अनेक ऐलकारायडों, विटामिनों और हारमोनोंकी संरचना- 
सम्बन्धी सही-सही जानकारी प्राप्त करनेमें कई रसायनविदोंकों वरसों अपना पसीना बहाना पड़ा है । 

चौथे चरणमें रसायनविदोने ज्ञात संरचनावाले सक्रिय अवयवोंके संइलेपणका कार्य अपने 
हाथमे लछिया। यह काम विश्लेपणसे कही कठिन था। यद्यपि सादे कार्बनिक पदार्थोके संश्लेपणकी 





है गे 0 रे डब्ल्यू० फान ई० डोरिगके सहयोगसे १९४४में कुनैनका 
संस्लेपण; १९५१मे सहकायंकर्ताओंकी मददसे सम्पूर्ण सन्तृप्त 


हक थे 9, स्टेरोइडका संडर्लेपण; १९५९मे सहकर्मियोके सहयोगसे स्ट्रिक 
गा व नाइन (कुचलेके ऐलकालायड) का संड्लेपण, रिसपिन (सप्पे- 
(रे ४ ट्र्जा गन्वाके औपघीय सत्त्व) का संड्लेपण और एफ० फिजर एण्ड 
अप 7 | मम कम्पनीके रसायनज्ञोंके सहयोगसे टेट्रासाइक्लिनका आर १९६०म 
ही ). ऑड., क्लोरोफिलका संइेपण किया। इसके अतिरिक्त सहकमियोके 
6 - ५ (६ के सहयोगसे लेनोस्टे रोल और कोल्चिसाइनका' संस्लेपण भी किया । 
कई 5 के १९६५मे इन महती सफलताओंके लिए नोवेल पुरस्कार 


रावर्ट बसे दुबे प्रदान किया गया। 


(जन्म : १९१७ ) 





विधि तो रसायनविंद ईजाद कर चुके थे, परन्तु कुनैन-जैसे पदार्थंका संइलेपण कर पाना वहुत मुश्किल 
था। डब्ल्यू० एच० पकिनने एछाइल टोल्यूडिनसे कुनैन बनानेका प्रयत्न किया था, जिसमें वह असफल 


२०४ :; रसायन दर्शन 


हुआ, प्रस्तु जिसके परिणामस्वरूप क्त्रिम संजकोंका उद्योग स्थापित हो सका (देखिए अध्याय 
१४ : रंग और वर्णक)। बुनैतका पूर्ण संस्लेपण तो ठेठ १९४४ ई०में बुडबर्ड और डोरिंगके 
हाथों हुआ। 

प्रकृतिसे प्राप्त होनेवाछे सक्रिय अवयवोंका दवाइयोंमें उपयोग होता था; परन्तु १९वी 
शताब्दीके अन्तिम दो दणयकोमें प्रकृतिमे सर्वथा अप्राप्य कुछ पदार्थोका संइ्लेपण किया जा सका। 
१८८३ इ०में नोरने ज्वरापहारी एंटिपाइरिन, १८८८ ई०में बोमन और कास्टने निद्रापक सल्फोनरू 
और १८९९ ई०में ड्रेसरने पीड़ापहारी एस्पिरिन बनाये! इनके सिवा उपर्युक्त दो दशाव्दियोंमें 
और भी वहुतसे पदार्थ रासायनिक प्रयोगशालूमओंमें संश्छेपणके हारा बनाये गए। 

किसी कोशिकाके आन्तरिक भागोंको देखने, जानने और समझनेके लिए उन भागोंको रंगना 
पड़ता है। मिथिल्लिन इलू, रोजेनिलितन, इओसिन आदि रंजकोंका इस काममें उपयोग किया 
जाता है। कुछ रंजक कोणिकाके केनद्रीय भागको, तो कुछ उसके 
वाह्यमागको रंगते हैं। इस; प्रकार भिन्न-भिन्न रंजकोंकी 
कोशिकाके किसी एक भागके प्रति अभिमुखता होती है और 
दूसरे भागके प्रति चविमुखता। इस परसे डॉ० एहुलिकके मनमें 
यह प्रहनन उठा कि रंगीन पदार्थोका यह गुण क्‍या रंगहीन 
पदार्थोमे भी नहीं हो सकता ? रंगहीन होनेके कारण उस 
पदार्थकों सुक्ष्मदर्शीमें भले ही न देखा जा सके, परन्तु कोशिकाके 
विविध अंगोंमें उसका वबरणात्मक ($2८८४४४) अकीर्णन तो 
होगा ही। इसी तरह झरीर अथवा रकक्‍तके अन्दर पहुँचे हुए 
जीवाणुकी कोशिकामें रंगहीन पदार्थका अवश्वोपण होता है 
और बह अवशोपित रंग्रहीन पदार्थ उस जीवाणुकी वृद्धिको 
रोक सकता है या उसे नष्ट भी कर सकता है। इस विचारके 
फलस्वरूप डॉ० एहलिकने अनगिनत रंगहीन रसद्रब्य वनाए। 
संखिया और पारा उपदंश रोगमें दवाईकी तरह इस्तेमाल किये 
जाते थे। डॉ० एहलिकने संखियाकी धातु आरसेनिक लेकर उससे रंगहीत आरसेनिक पदार्थोकी कई 
नई-नई श्रेणियाँ बनाई और उनका औपचीय परीक्षण किया और जबतक प्रभावशाली औपधि 
प्राप्त नही हो गई वे उत्त पदार्थोकी संरचनामें बरावर परिवतेन करते रहे। अन्तमें ६०६वें प्रयोगमें 
उन्हें साल्वरसन-जैसी औपधि प्राप्त हुई, जो उपदंशके इलाजकी रामबाण दवा है। 

इस और इस-जैसी अनेक उपलब्धियोंस रसायनविदोंको यह बुनियादी ज्ञान प्राप्त हुआ 
कि पदार्थोकी रासायनिक संरचनाका उनके औषधीय गुणके साथ सीधा सम्बन्ध होता है। इस 
ज्ञानसे संश्छेपणके कार्यको गति तो मिली ही, बादके संश्लेपण सुनियोजित और सोद्देश्य भी हुए! 
तत्पदचात्‌ इस ज्ञानमें भी वृद्धि होती गई कि किन परमाणु-समूहोंका ओऔपधघीय गुण-सम्बन्धी प्रभाव 
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डॉ० पार एहलिक 
( १८५४-१९४५) 


कितना है। 
ओऔदपधिकी तरह इस्तेमाल किये जानेवाले रसायनकों (रसद्रव्यों) और अन्य पदार्थोकों दो 


वर्गोेमिं बाँठा जा सकता है: (१) तन्वान्वयी (क#व्णणब्धं०) और (२) रसायनी-चिकित्सा- 
संश्लिप्ट औपधियाँ :: २०५ 


कर 


डाक्टर अन्वेपक उन सत्त्वोंकी सीधी आजमाइथ करके उस-उस आऑऔपधिकी निश्चित (मही-सह्दी) 
मात्रा निर्धारित करनेमें छग गए। 


उनमें कार्चन, हाइड्रोजन, आक्सीजन, नाटट्रोजन आदि मूख्तत्वोंके अनुमानका निष्चय करनेके 
लिए उसका प्राथमिक विश्लेषण करना पड़ता है। इसमे मूल्तत्वोंके परमाणुमारके आधार 
पर पारस्परिक मूल्तत्वोंका अनुपात निश्चित किया जाता है और उस अनुपासकी 
सहायतासे मून्ननुपाती सूच ([ व्णाशउव्बों छक्रणोत ) तय किया जा सकता है। उसके 
बाद अणुमार-सम्बन्धी प्रयोगोंके द्वारा अणुमार निकारूकर उसका अणुसूत्त निश्चित किया जाता 
है। इस प्रारम्मिक विस्ेपणके साथ-साथ यह मी सालूम करना पड़ता है कि उस सत्त्व्में क्रियालीर 
परमाणु समूह कौन-से और कितने-कितने हूँ। फिर यह भी पता छूगाना पड़ता है कि उसमें आक्सी- 
जन-युकक्‍त समूहोंमेंसे हाइड्रोक्सिल (-(09) मेथोक्सी (-(०एट+:), कार्वोक्सिल (-(१007त), एस्थर 
(-(/०00 ) आदि समूह है यानहीं और यदि हूँ तो उनकी अछूग-अछरूग संख्या क्‍्याहँ। समी 
प्रकारके ऐलकालायडोंमें नाइट्रोजतकी उपस्थिति रहती ही है, इसलिए वह नाइट्रोजज वरूय 
(गागए ) में है या मुक्त समूहके रुूपमें, इस बातका पता भी लगाना पड़ता है। फिर ऐलकाल्गबडों- 
में बरूय प्रणाक्नीका स्वरूप मी मालूम करना पड़ता है। इससे पत्ता चकछू जाएगा कि इस विश्लकेषण- 
का तीसरा चरण औपचघीय सत्वकी संरचनाका पता रूगाना कितना श्रमसाध्य होता है। दवाइयो- 
की तरह इस्तेमाल किये जाने वाले अनेक ऐलकालायडों, विटामिनों और हारमोनोंकी संरचना- 
सम्बन्धी सही-सही जानकारी प्राप्त करनेमें कई रसायनविदोंकों वरसों अपना पसीना बहाना पड़ा है। 

चौथे चरणमें रसायनविदोंने ज्ञात संरचनावाले सक्रिय अवयवोके संडलेपणका कार्य अपने 
हाथमें लिया। यह काम विश्केपणसे कही कठिन था। यद्यपि सादे कार्बनिक पदार्थोके संश्लेषणकी 





 टिय ि डब्न्यू० फान ई० डोरिंगके सहयोगसे १९४४में कुनैनका 
2 जम है! संब्लेपण; १९५१मे सहकायेंकर्ताओंकी मददसे सम्पूर्ण सन्तृप्त 
हर है जिस, स्टेरोइटका संड्छेपण; १९५९में सहकमियोंके सहयोगसे स्ट्रिक 
पा ्ह्या नाइन (कुचलेके ऐलकालायड) का संश्लेपण, रिसपिन (सर्प- 
8 5 गन्वाके औषधीय सत्त्व) का सइलेपण और एफ० फिजर एण्ड 
३ हक कम्पनीके रसायनज्ञोंके सहयोगसे टेट्रासाइक्किनका और १९६०मे 
हि ४ हब ५ क्लोरोफिलका संइलेपण किया। इसके अतिरिक्त सहकमियोंके 
छः ५ लक लत सहयोगसे लेनोस्टेरोल और कोल्चिसाइनका संइलेपण भी किया | 
आर 4 १९६पमें इन महती सफलताओंके लिए नोबेल पुरस्कार 


मम आर दि प्रदान किया गया 
रावर्टे वर्न्स बुड़वर्ड किया गया। 


(जन्म : १९१७) 





विधि तो रसायनविद ईजाद कर चुके थे, परन्तु कुनैन-जैसे पदार्थंका संडलेपण कर पाना बहुत मुश्किल 
था। डब्ल्यू० एच० पकिनने एलाइल टोल्युडिनसे कुमैन वनानेका प्रयत्त किया था, जिसमें वह असफल 


२०४ :: रसायन दरशेन 


हुआ, परन्तु जिसके परिणामस्वरूप क्लत्रिम रंजकोंका उद्योग स्थापित हो सका (देखिए अध्याय 
१४ : रंग और वर्णक)। कुनैनका पूर्ण संश्लेपण तो ठेठ १९४४ ईण्में बुडबर्ड और डोरिंगके 
हाथों हुआ। 

प्रकृतिसे प्राप्त होनेवाले सक्रिय अवयवोंका दवाध्योंमें उपयोग होता था; परन्तु १९वीं 
शताब्दीके अन्तिम दो दणकोमें प्रकृतिम सर्वंथा अप्राप्य कुछ पदार्थोका संइलेपण किया जा सका। 
१८८३ ई०में नोरने ज्वरापहारी एंटिपाइरिन, १८८८ ई०में गोमन और कास्टने निद्रापक सलल्‍्फोनल 
और १८९९ ईग०में ड्रेसरने पीड़ापहारी एस्पिरिन वनाये। इनके सिवा उपर्युक्त दो दशाब्दियोंमें 
और मी बहुतसे पदार्थ रासायनिक प्रयोगणालाओंमें संश्लेपणके हारा बनाये गए। 

किसी कोशिकाके आन्तरिक भागोंको देखने, जानने और समझनेके लिए उन भमागोंको रंगना 
पड़ता है। मिथिद्िन छू, रोश्ेनिलिलि, इओसिन आदि रंजकोंका इस काममें उपयोग किया 
जाता है। कुछ रंजक कोशिकाके केन्द्रीय भागको, तो कुछ उसके 
वाह्यमागको रंगते हैं। इस + प्रकार भिन्न-भिन्न रंजकोंकी 
कोशिकाके किसी एक मागके प्रति अभिमुखता होती है और 
दूसरे भागके प्रति विमृखता | इस परसे डॉ० एहलिकके मनमें 
यह प्रव्न उठा कि रंगीन पदार्थोका यह गुण क्‍या रंगहीन 
पदार्थोमें भी नहीं हो सकता ? रंगहीन होनेके कारण उस 
पदार्थकों सूक्ष्मदर्शीमें मले ही न देखा जा सके, परन्तु कोशिकाके 
विविध अंगोंमें उसका वरणात्मक (&०८८४४०) प्रकीर्णन तो 
होगा ही। इसी तरह शरीर अथवा रक्‍तके अन्दर पहुँचे हुए 
जीवाणुकी कोशिकामें रंगहीन पदार्थका अवशोषण होता है 
और वह अवशद्योपित रंगहीन पदार्थ उस जीवाणुकी वृद्धिको 
रोक सकता है या उसे नष्ट मी कर सकता है। इस विचारके 
फलस्वरूप डाँ० एहलिकने अनगिनत रंगहीन रसद्रव्य बनाए। 
संखिया और पारा उपदंश रोगमें दवाईकी तरह इस्तेमाल किये 
आरसेनिक लेकर उससे रंगहीन आरसेनिक पदार्थोकी कई- 
नई-नई श्रेणियाँ बनाई और उतका ऑऔपधीय परीक्षण किया और जवतक प्रभावशाली ओऔपधि 
प्राप्त नहीं हो गई वे उन पदार्थोकी संस्चनामें बरावर परिवर्तन करते रहे। अन्तर ६०६वं प्रयोगमें 
उन्हें साल्वरसन-जैसी औषधि श्राप्त हुई, जो उपदंशके इलाजकी रामवाण दवा है। 

इस और इस-जैसी अनेक उपलब्धियोंसे रसायनविदोंको यह बुनियादी ज्ञान श्राप्त हुआ 
कि पदार्थोकी रासायनिक संरचनाका उतके औपधीय गुणके साथ सीधा सम्बन्ध होता है। इस 
ज्ञानसे संड्लेपणके कार्यों गति तो मिली ही, बादके संइलेपण सुनिना जित और सोहेंश्य भी हुए। 
तत्पश्चात्‌ इस आ्ञानमें भी वृद्धि होती गई कि किन परमाणु-समूहोंका औपधीय गुण-सम्बन्धी प्रभाव 


कितना हैं। हर दा कक 
ओऔपधिकी तरह इस्तेमाछ किये जानेवाले रसायनकों (रसद्रव्यों) और अन्य पदार्थोकोी दो 


न विलॉल जा अकता: हैं।: | ६) श्वॉविसी (8) अध्याब्पं०) और (२) रसायनी-चिकित्सा- 





डॉ० पारू एहलिक 
(१८५४-१९४५) 


जाते थे। डॉ० एहलिकने संखियाकी घातु 
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न्चयी (०ाल्ग्रण्गाटा॥ए००ए४०)। पाचनतन्त्र, इबसनतन्त्र, रुधिराभिसरणतन्त्र, तन्त्रिकातन्तर, 
उत्सर्जनतन्त्र आदि शरीरके लन्‍्त्रोंमें अजीवाणुजन्य अथवा अनियन्त्रित कोशिका विभाजनके कारण 
होनेवाले कैन्सर-जैसे रोगोंके अतिरिक्त अन्य वीमारियोंके उपचारके लिए इस्तेमाल की जानेवाली 
आऔपधियोंको पहले वर्गमें रखा जाता है। विभिन्न प्रकारके औपधीय गुणोंके अनुसार, इस वर्गंकी 
ओऔपधियोंका, उपवर्गोमें विभाजन किया गया है। इन उपवर्गोकी संख्या पचास-पचपनके रूगभग 
हो चुकी है। इनमेंसे प्रमुख उपवर्गोकी जानकारी प्राप्त कर ली जाए। 


तन्त्रान्चयी ओऔषधियाँ 


१८६४ ई० में वेहरेण्डने अनिद्रा रोगके लिए ब्रोमाइड (पोटेसियम ब्रोमाइड) का उपयोग 
किया। उसके वाद और भी कई पदार्थोका उपयोग किया गया। परन्तु इस दिशामें बोजनावद्ध 
कार्य सल्फोन नामक पदार्थेकिे उपयोगसे आरम्भ 


हुआ माना जाता है। वोमन और कास्ट नामक 50.7 
दो वैज्ञानिकोंने १८८८ ई०में कई सल्फोन द्रव्य न 2 

बनाये और उन्हें कुत्तेकों खिलाकर उनके निद्रापक 

गुणोंका परीक्षण किया। उन्होंने सल्फोनके सामान्य 

सूत्र 7९,, २, १., 7९,, के स्थान पर मिथाइल हा हम 

-(त3, और इथाइरल -(५ छल ५ रखकर भिन्न-भिन्न 

पदार्थ बनाए और उनका परीक्षण किया। > ०2 रि 4. 
8,, 7२५, 7९५, और 7९, इन चारों स्थानों पर सल्फोन 

-८४ लञ5 अणुसमूह प्रस्थापित करनेसे जो पदार्थ 
बना उसका नाम टेट्रानल रखा गया। 7२, के बदले (पत्र, और शेष सब स्थानों पर ७५ 5६ 
प्रस्थापित करनेसे जो पदार्थ बना उसे ट्रायोनलः नाम दिया गया। 74 और 7२५ के स्थान पर 
-५$ समूहोंको प्रस्थापित कर जो पदार्थ वनाया गया उसका नाम सल्फोनल रखा गया। 

23285: 2/22:४2। इस प्रकार हमें टेट्रानल, ट्रायोनल और सल्फोनल पदार्थ 
उपलब्ध हुए। भ्रत्येकके निद्रापक गुणकी कड़ी जाँच-पड़तालके 
बाद पाया गया कि टेट्रानल सर्वश्रेष्ठ, ट्रायोत्छलका स्थान 
दूसरा और सल्फोनलका अन्तिम है। इससे यह बात प्रमाणित 
हुई कि औपधिकी संरचनासे औपधीय ग्रुप-दोपका सीचा 
सम्बन्ध है। 

नींद लानेवाली दवाइयोंमें वाबिद्युरेट' मी काफी महत्त्व- 

पूर्ण हैं। सबसे पहले १९३० ई०में फिशर और फोन मेरिंगने बाबि- 
टाल (वाणिज्य नाम वेरोनाऊ) नामक औपधिका प्रयोग किया। 
वाथिट्यरिक अम्लका सामान्यसूच्र वलयवाला है। इस संरचनामे 
एमिल फिशर ए। और 7२,के स्थानपर भिन्न-भिन्न जातिके समूहोंको रखकर 
(१८५२-१९१९) भिन्न-भिन्न प्रकारके वाविद्युरिक अम्ल बनाये गए है। दूसरे 
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नम्बरके स्थान वाले 00 के बदले 05 समूह रखनेसे थायो-वाविट्युरिक अम्छ बनता हैं। हित और 
(९५ के स्थान पर मिथाइल (-0प.), इथाइल (-02 95) ,प्रोपाइल (-0५ ४7) जैसे अणू समूहोंको 
रखनेसे विविध प्रकारकी कुछ अन्य औपवियाँ प्राप्त हुईं हैं। इनमेंसे कुछेकका असर त्तो इतनी 
तेजीसे होता है कि मनुष्यको बिस्तर पर लछेटनेके बाद ही उन्हें लेनेकी सलाह दी जाती है; अन्यथा 
खानेके साथ ही नींद आ जानेसे गिरनेका भय रहता है। इव पदार्थोर्मे निद्वापक बाली सुरक्षित 
रखनेके लिए वाबिट्युरेटकी संरचनासे सम्बन्धित कुछ नियम भी तिर्वारित और प्रतिपादित किये 
गए हैं। जैसेकि 2५ पर आतेवाले समूहोंमें कार्वतकी संख्या कुल मिलाकर आठसे अधिक नही 


हट न 
0८० हि ८0 ६८८५० 


| 
हि >> छा प्ने 
् ८0० 
वाविद्युरिक अम्ल साइक्लो हेक्सिनिल समूह फिताइल समूह 


होनी चाहिए; 'ि। और 7२» मेंसे एक ही स्थान पर वरूय समूह होना चाहिए। इशच्नसे यह पता 

चला कि औपधिमें इस प्रकारकी संरचना और उसके निद्वापक गुणमें पारस्परिक सम्बन्ध है। 
शल्यक्रियाके दौरान रोगीको पीड़ा न हो इसलिए अफीम, भांग और मद्याकंवाले पेय देनेकी 

रीति पुरातनकालसे ज्ञात थी। लेकिन पीड़ा न हो ऐसे आधुनिक निरचेतकों (४08४८४०३४८४०७ ) 


का उदय तो १९वीं सदीमें ही हुआ। १८४२ से १८४७ ई० तकके पाँच वर्षोकी अवधिमें नाइट्रस 
आक्साइड, डाइइथाइल ईथर और बलोरोफार्म-जैसे निरवेतक अस्तित्वमें आये। कोल्टन नामका 
एक व्याख्यान देनेवाल्ा चाइंट्रस आक्साइड (]9प8फऐ7798 895 )का इंग्लैण्डमें जनसमुदायके 
समक्ष प्रदर्शत कर रहा था। कूले नामके एक क्लकीने उस गैसको सूँंघा और वह उत्तेजित हो गया । 
अगली पंक्तिमें बैठे हुए एक शक्तिशाली आदमीसे लड़नेके लिए वह खम ठोंककर कूद पड़ा। वह 
आदमी भागा। कूले उसे पकड़नेके किए रूपका तो कुर्सीको फाँदते हुए ग्रिर पड़ा और उसके 
पाँवमें चोट रूग जानेके कारण खून बहने रूगा। लेकिन उसे चोट रलूगनेकी जरा भी पीड़ा न हुई । 
यह देखकर वहाँ उपस्थित हारेस वेल्स नामक एक दौतके डाक्टरने यह सिद्ध किया कि नाइट्रस 
आक्साइडका उपयोग दलन्‍्त चिकित्सामें किया जा सकता है। 
प्रो० चाल्से टी० जेक्सन (रसायन दिक्षक) और बर्नेल (फार्मासिस्ट-औपबचि चनानेवाला ) 

रातमें ताश खेल रहे थे । जलनेवाले दीपमें मूलसे डाइड्याइल ईयर भर दिया गया था। उसके प्रमावके 
जेकर गिर पड़े। जब होझमें आये तो ईथरके निश्चेतक गुणका 


कारण दोनों खेलते-खेलते बेहोश हैं 
उन्हें पता चला। इस घटनाके आधार पर शो? ज्ेक्सनके विद्यार्थी विलियम टौ० जी० मो्ने 
ईथरका प्रयोग स्वयं अपने ऊपर और घरके कुत्ते, बिल्ली, मुर्गी और चूहे पर कर देखा। १८४६ ई०में 
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दांत निकालते समय रोगीयों बीटा से हो. रेस दुडिसे दिया सया एथिगाह्मा प्रयोग सपल्‍्द 
हुआ । 

एटिनबराके सर्जन जैस्स सेस्सनने शजोरोक्रार्मद्ा सकद प्रयोग इट४दऊ ईल्मे झिसा। 
निम्धेतक दो प्रकारते होने है। निश्चेताः सेन्द्रीय सस्मिवगनस्त (झानतस्तुओं) पद इस सीमातक 
असर करना है कि मनुष्य बेहोश हो जाता है और उसके स्नाय हीदे पाए जानते के। ऐसी स्थिनिमें 
इल्यक्रिया करनेघर सोगीको परीड़ाफझा क्षनमव नहीं होता। ऐसी क्ियाशोखसायाडले रसायवकोंफो 
'यामान्य (लालशो-व्यापद) निःभेनक नाहने है। ऊपर बसाये गए सोने विश्लेसफरोफि अनिडिबत 
डाउविनाउल इधर, साउवलोप्रोपेन आदि बास्यशी।द रसायनक एसी सामान्ववर्थके निरचेवक हैं 
जिन्हें रोगियोंकी संघाया जाता है। सामान्य निश्चेतक सुंघानेसे पढके रोगीकों माकिन (मारफिसा ), 
एट्रोपिन, स्कोपोडे मादन, बाधिद्यरेट आदि़ी सुई रगाफर सेबार किया जाया है। अब नो कतियस 


इनका उपयोग किया जाता है चढ़ स्थान अथवा बंग-विधेष एक निध्चिस समयके खिए अमंवेदनशीरलट 
ही जाता है। दूसरे गब्वोंमें कहेंगे क्रि उस स्थानपर जानतस्तुफोंकी संवेदनशीलसा अथवा संवेदस- 
व्यापार कुछ समयके लिए स्थगित हो जाता है। स्थानीय निम्नेतक्ीः विद्ञसका इतिहास बड़ा ही 
गौरवशाली है। दसरि्रोजाउलोन फ्ोकाकी पतर्तियोस १८६० ई० में कोप्रेस ऐच्रगायडकी सोज 
की गई। १८८४ ई०में कोहरे कोशेमका दन्‍्त-चिकित्सामें उपयोग क्रिया। कोड्ेनकी निरभेत्तक 
क्रियाशीलताका आकस्मिक ढंगसे पता चला था। डॉ० सिम्मंड फ्रायट और काले कोलूर माफिनके 
स्थानपर अन्य किसी ऑपबिकी सोज कर रहे थे। एक बार परीक्षण करने समय कोलूरकी ऑआँसमें 
कोकेन गिर पड़ा और यह माना जाता है कि तव उसे कोकेलके निम्चेतक गुणका पता चल्ा। उसके 
वाद रसायनविदोने कोकेनकी संरचनामें परिवर्तन कर नई-नई दवाशइयाँ बनाई। १९०० ईणश्में 
आइनहोनें ने वेजोकेन और १९० १-४ में प्रोकेन का संय्लेषण किया। आजतक जितने भी संरचनात्मक 


परिवर्तन हुए है वे सब कोकेनके निः्चेतमूलक (स्याबटवा।6०]गात्प०) के आसपास किये गए हैं। 
विभिन्न स्थानीय निरचेतकोंकी संरचनाकों ब्यानसे देसनेपर यह स्पप्टद हो जाएगा। 
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ञ ब कक 
निरचेतमूलक कोकेन 


२०८ :: रसायन दर्शन 


स्स निम्मेत मूखफमे जो बलूय है उसके चोथे स्थान पर एमिनो (-रानत,) समूह रखकर 
दूसरी तरह हिया जाए तो हमे एक सामान्य सूप मिलता है। उसके आधार पर मल और 
१, - ९५ - गैथाइल समह गशरानेसे प्रोकेन प्राप्त होता है। आभ, व और क विभागोंमें कई तरहके 
परिवर्तन सम्मब हूं। स्थान २ पर -0एात्र समृह रसा जाए तो आवसीकेन मिलता है। व शंखला 
में -(ा,- की संस्या बद्ाकर या घटाकर, उसे छम्बा या छोटा कर अथवा शासावाला बनाकर 
भी परिवर्तत किये जा सकते हैं। 72, और 3२, के स्थान पर मियाइल -ए+., इधाइल 
“५७५३, प्रोपाइल (7, आदि समृह रस संरचनाकों बदरकर कई नये-नये निरचेतक बनाये गए 
हैं। इस प्रकार प्रोड़ेन घर्ग की कई दवादइयाँ अस्तित्वमें आ चुकी हैं। 

१०४७ ई०में ऊपरकी संरसनामें घोड़ा परिवर्तनकर जाइलोकेन नामक एक बहुत ही 
प्रभावी निः्चेतक बनाया गया। अपने सामान्य समीकरणकी दृष्टिसि इसके चौये स्थानपर ब्यूटो- 
किस समहू, दूसरे और छठवें स्थानपर मिवाइल समृह और -(०0., समूहके बदले -रात्20- समूह 
रुसे गए है। इस प्रगार अभी भी आअ, व, के के स्वरूगमें परिवर्तनके प्रयोग किये जा रहे हैं। 
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पीडापहारी अथबा शामक (गास्ोए्टल्‍्मं८) औपधियोंको भी दो विभागोंमें वादा जा 
समता है। एस्पिरिन, फिनासेटिन, एण्टिपाइरिन आदि अनेक संश्लिप्ट पदार्थोका एक विभाग! 
माफिन और उसकी संरचनाके आधार पर संदिलप्ट पीड़ापहारियोंका दूसरा विभाग। यहाँ हम 
केवल दूसरे थिमागकी ही चर्चा करेंग। अफीमसे प्राप्त होनेवाले रूगभग बीस ऐलकालायडोमें 


माफिन, कोडिन और विथेन मुख्य 


$&। इन तीनोंकी संरचनामें काफी समानता है। मार्फिनमें तीसरे 





२ “मियाइल 
8-० इथाइल पेथिडिन 


संश्लिप्ट औषधियाँ :: २०९ 


२७ 


भौर छठे स्थानपर मुक्त हाइड्रोक्सिल (-0प्त ) समूह होता है। परन्तु कोडिनमें तीसरे स्थान 
पर मिथोक्‍्सी समूह (-0८7,) होता है। माफिनसे नशा चढ़ता है, पीड़ाका शमन होता है और 
रोगी स्फूरततिका अनुभव करता है; कोडिन खास तौरपर खांसीकों रोकता है। 

शुरू-शुरूमें माफिनके वकूय विन्यासको अक्षुण्ण बनाये रख जितने समूह-परिवर्तन सम्मव 
हो सकते थे, वे सब किये गए और इस प्रकार जितने पदार्थ प्राप्त हुए उनमें पीड़ापहारी गुण 
अधिक मात्रामें पाये गए। उदाहरणके लिए भेटापॉन माफिनसे सवा दो गुनी अधिक सक्तिय औपधि 
सिद्ध हुई। 

उसके बादके प्रयोग तो और भी आइचर्यजनक है। माफिन वलरूय-विन्यासके कुछ भागोंकों 

अक्षुण्ण रख और कुछका खण्डनकर नये संब्लिप्ट पदार्थ अन्य रीतिसे प्राप्त किये गए हैं। उदाहरणके 
लिए, पेथिडिनमें माफिनके केवछ 8 और 70 वरूय अक्षुण्ण हैं। पेथिडिनके विन्यासपर कई प्रयोगात्मक 
परिवर्तन हुए हैं। उसमें & वरूयफ्े खाली स्थानोंमें उपयुक्त समूह रखकर अनेक पदार्थ प्राप्त किये 
गए हैं। परन्तु सक्तियताकी दृष्टिसे सभी पदार्थ पेथिडिनसे निम्नकोटिके अथवा समकक्ष ही सिद्ध 
हुए है। इस श्रेणीमें जब (-८007,) के बदछे (0072,) रखा गया तो पेथिडिनसे २० 
गुना सक्रिय पीड़ापहारी किटोविमिडोन प्राप्त हुआ! अफीमकी तरह इसका व्यसन रूग जानेसे 
इसे दवाईके रूपमें लेनेकी सलाह नहीं दी जाती। इसके अतिरिक्त (८०072,) के बदले 
(-0.607२,) रखकर पीड़ापहारी प्राप्त करनेका प्रयत्न हुआ है और परिणामस्वरूप पेथिडिनसे 
पाँच गुना अधिक सक्तिय निसेण्टिल प्राप्त किया गया है। इसमें एक अतिरिक्त मिथाइल-समूह 
३* स्थान पर और ४ स्थान पर व्यूटोकिस समूह होता है। 

हमने यह देखा कि माफिनकी संरचनाके केवल एक मागके आधार पर कितने पीड़ापहारी 
प्राप्त किये गए। रूगभग तेरह-चौदह अन्य भागोंको लेकर पीड़ापहारियोंके संइलेषणकी दिशामें 
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सर रावर्ट राविन्सन 
(जन्म १८८६) 


व्यापक रूपसे कार्य हुआ है। इससे यह पता चलता है कि रसायनविदोंकी संइछेपण-सम्बन्धी गति- 
विधियाँ योजनावद्ध और सोद्देश्य होती हैं; परन्तु साथ ही वे समय और श्रमसाध्य भी हैं। फिर 


२९० :: रसायन दर्शन 


काफी समयतक कठोर परिश्रम करनेके बाद भी सव-के-सब नवनि्ित पदार्थ उपयोगी सिद्ध नहीं 
होते। कई वार तो एक मी पदार्थ उपयोगी नहीं होता। केवरू रासायनिक पदार्थोकी नाम वृद्धि- 
की खाना-पूरी होकर रह जाती है। हाँ, पाँच-पचीस वर्ष वाद उसका कोई नया उपयोगी ग्रुण मालूस 
हुआ तो उस खोजका महत्त्व बढ़ जाता है। 

पिछले १५ वर्षोमें कई प्रशामक (४थ्णप॒र्धा)56०) प्रकाशमें आये हैं। विशेष रूपसे इनका 
उपयोग मनोरोभियोंपर किया जाता है। प्रशामकके प्रभावसे रोगीका चित्त शान्त होता है; उसकी 
घवराहट और उत्तेजना मिठती है। इन दवाइयोंसे रोगीको शान्ति मिलती है, परन्तु नशा नहीं 
आता। सरंगन्वासे प्राप्त किया जानेवाला एक ऐलकालायड रेसपिन है, जो प्राकृतिक प्रशामक 
है। सर्पगन्धाका यह गुण हमारे वैद्योंको पुरातन कारूसे ज्ञात था और इसीलिए सर्वगन्धाका 
नाम ही 'पागरूकी दवा' प्रसिद्ध हो गया। १९३२ ई०में सेन और बोसने यह घोषणाकी कि सर्प- 
गन्धाकी जड़ रक्‍्तचापको कम करती और उत्तेजनाको मिटाती है। १९४१ ईण०में कर्वेछ चोपड़ा 
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पता रलूगाया। १ श्डरे र्ड्ण्में सीवा कम्पनीने 


और उनके सहकमियोंने स्पंगन्‍्चाके औपधीर लक अन्वेपकोले रावोल्फीया सर्पेण्टिता (सर्प- 
सपेंगन्धापर अनुसन्धान किया। १९५२ में सीवा के अन्वेपक 
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२१२ :: रसायन दर्जन 


गन्धा ) की जड़से औपधीय सत्त्व अथवा सक्रिय अवयव रेसपिनको पृथक्‌ किया। और वादके चार 
वर्षोमिं स्विटलर, वर्जर, राविन्सन, कारेर, बुडवर्ड आदिके अथक प्रयत्नों और सहयोगके परिणामस्वरूप 
रेसपिनकी संरचना और संइ्लेषणमें सफलता प्राप्त हुई। १९५३ में अहमदाबादके डाँ० आर० ए० 
हकीमने रेसपिनका मनोअंशके रोगियोंपर सफलतापूर्वक उपयोग किया, जिसके बहुत अच्छे परिणाम 
निकले। इस सम्वन्धमें उन्होंने अपने जो अनुसस्वान प्रकाशित किये उसपर उन्हें स्वर्णपदक प्रदान 
किया गया। रेसपिनमें रक्तचापको कम करनेकी क्षमता भी है। रसायनविद फौरन इस प्राकृतिक 
प्रशामक जितने अथवा इससे अधिक सक्रियतावाले पदार्थंका संइलेषण करनेमें रछग गए। १९५६ 
ई० में मिलर और विनवर्गने रेसपिनकी संरचनामें खंडित रेखाओंसे दिखाये गए भागकी ओर ध्यान 
दिया; और उन्होंने पाया कि इस भागसे संयोजित होनेवाले सादे तृतीयक एमाइनोंमें कुछ अंश्ोंमें 
रेसपिन जैसे प्रशामक गुण हैं। 
प्रशामकके रूपमें इस्तेमालकी जानेवाली दवाइयाँ एक भिन्न ही श्रेणीसे निकली हैं। 
वालेस लेबोरेटरी, न्यू ब्रुन्सविक, न्यूजर्सनि सबसे पहले मेप्रोवेमेट (८धण्थ०) का संश्केपण किया 
और वह शीघ्र ही दैनन्दिन जीवनमें लोकप्रिय हो गई। सबसे अधिक प्रमावी प्रशामक क्लोरप्रोमेज़िन 
है। इसमें सर्वेथा नये प्रकारका वरूस होता है, जिसे फिनोथायलिन वरूय कहते हैं। इसमें वेनज़िनके 
दो वलयोंको नाइट्रोजन और गन्धकके परमाणू सेतु वनाकर जोड़ते हैं। इस वल्‍ूयके स्थान २ पर 
__ठप्त,-ठपत, . ठपतगर का 
क्लोरिन और दसवें स्थानवर नाइट्रोजनसे तचिपके हुए हाइड्रोजनके वदले समूह छरूगा हो तो क्लोर- 
प्रोमेजिन प्राप्त होता है। फिनोथायजिन वलय ईसे अथेमें महत्त्वपूर्ण है कि उसके आसपास अन्य 
वर्गकी औपधियाँ, जैसेकि हिस्टामिनरोधी, कृमिनाशक प्राप्त की 258 सकी हैं। वलूयके ऊपरके 
नाइट्रोजनपर भिन्न-भिन्न श्टेंखला लगानेसे उसकी सक्तियतामें परिवर्तन किया जा सकता है। 
'निर्मकषज्षम अथवा बज, | ग्श्प्रलोशथधं0ा) पैदा 


प्रशामकोंकी चर्चा करते हुए देन 
करनेवाली औषधियोंका जिक्र मी कर लिया जाए। के विश्रम हो जाता है, अर्थात 


गलत आमास होने रूगता है। मनोअंश अबदा विभकत मनस्कता ($टाप्रं:्व्कपाल्षं3) जैसे 
मनो-मानसिक-रोगमें विश्रम होनेकी काफी गुंजाइश है। इस रोगें विचारों, मनोभावों औौर कार्यमें 
कोई तालमेल नहीं रह जाता। मआँग या उससे मिलता-जुलता पेय पीनेपर चित्तकी जैसी विश्नवमित हर 
अवस्था हो जाती है वैसा ही अनुभव अथवा चित्तअ्रम (अआन्ति) कुछ ओपचियां खाने 


ऑपचियोरी ध्रग्डरव्मां पर भी 
प्र्क ग़ों आरामक [सःथ्यांपथंए०ष्ठथ्पांट) कहते हैं पे 
होता है। इस परकी 3 विज्ञामक ( )क हेत हूँ। इनमेंसे कुछ्की 


> निश्चित । 
संरचना निश्चित की जा सकी है न पा 
मस्के लिनमें रेसपिनका अँशतः खंडित रेखावाछा भाग और अन्य पदायोंमे इन्झोल: 
रसायनक >द्रव्य्‌ गेवत्तियोंक्- रु अत ल-च्िलय 
व् ता है। इण्डोल-वल्यवाले के (रस-द्वत्य) मनोवृत्तियोंको क्रिजअतिकिलस 
बद्यमान रहता हैं 0 # जो राइसजिक अम्ल होता है गयतिकिया में 
महत्त्वपूर्ण कार्य करते हैं। अर्गेट पलक ललिट तक 25 


3. हे उसका ह्ारु>२-........ 
किया जाता है| ४ 


इस्तेमाल व स्ड्ाइक- 
एमाइड विज्ञामककी तरह पे जी क मा कि 5 
५3५23 उत्तेजक ( या दाक्तिवद्धंक 








शक्ति देनेवाली _ ड्क-वयगल्फाए 

हृदयको श जैसी नशीली दवाइयोंका प्एत९) व्यापक 
से कवर नर माफिन जैसी नई इयोंका ३... .- धघक 
उपयोगकी द्‌्‌ बाबिदयु आर अमर भय कहूम ऋषणसे द्ठ । 


कपूर और स्ट्रिक्निनकी गणना प्राचीनकारूसे उत्तेजकोंमें होती आई है। १९२४ ई०में स्मिटने का्डियो- 
जोल नामक पहली औपधिका संड्लेपण किया। यह दवा एक प्रवरू उत्तेजक सिद्ध हुई। उसके 
वाद ट्रायोज़ोर ऐज़ोमान प्रकाशमें आया। इसके कुछ समय वाद साइक्लिटोनका पता लगाया 
गया। इस तरह एक प्रमावशाली अणृसमूहकी जानकारी मिली, जिसके परिणामस्वरूप सबसे 
सक्षम कोरेमाइन वनाया जा सका। आज भी हृदयगति बन्द होनेकी आशंकापर इबसन और 
रुधिराभिसरणको वरावर करनेके लिए इस औपधिका प्रयोग किया जाता है। 

हृदय और रुधिरामिसरणके सन्दर्भमें कुछ और औपधियोंकी चर्चा कर ली जाए। 
रूुधिराभिसरणतन्त्रमें हृदय और रक्‍्तवाहिनीकी भिन्न-भिन्न प्रकारकी बीमारियाँ होती हैं और 
उनके लिए अलूग-अछूग दवाइयाँ उपलब्ध हैं। यहाँ तो हम केवल उन्हीं औपधियोंका उल्लेख 
करेंगे जो हृदयके स्तायुओंपर सीबा असर करती हैं। डिजेटेलिस, सिलला और स्टोपेन्थस वर्गके 
ऐलकालायड, टोड-विष, खेलिन और विसनागिन, स्टेरायड ऐलकालायड आदि प्राकृतिक खोतसे 
भ्राप्त होनेवाली औपधियां हैं। संशिकूष्ट औपधियोंमें ग्लिसरिल ट्राइनाइट्रेट, पेण्टा इरिश्विटोल 
टेट्रानाइट्रेट और मेनिटालू हेक्सानाइट्रेट महत्त्वपूर्ण हैं। ये नाइट्रेट महाघमनीके विस्तारककी तरह 
काम करते हैं और एंजाइना पेक्टोरिस हृदयशूछकी पौड़ाको कम करते हैं। आइचरयंकी बात तो 
यह है कि जो ट्राइनाइट्रोग्लिसरिन यहाँ पीड़ाह्मरक है वही अन्यत्र विस्फोटक भी है (देखिए अध्याय 
६ : विस्फोटक पदार्थ, पृष्ठ ९९)। 


पे || । 


० हे । 
"५० &_3 एाए 0७१ +- ८९७) ,-+- १३४७१८४७१.. . 
6) | 5 3 


। न । य्् 
डेप । छत ह्य्, च्य्ड 
एड्रिनलिन 
श। है, 7५७-- ९५७-- ४७७८ ७५ २ €_ 9 .... (+4 - ८ ल्‍। +- ५११३ 
क्र ] | प्त- थे ] 
०७ ८०७३ ( ४४9 
एफिडिन एम्फेंटेमाइन 


हि मु 
-ः ६ ल्‍न पे डे ६२... ८ +५ - कक 


८५, ८ - ८९, ( 
डाइवेनामिन 
२१४ :: रसायन दर्शन 


। | 
ल्ः । । 
(९१३ )3 ४ --+- ((+।५ अल (0. ९०८४३ 
ठ्प अं . 


॥ 
रु 


जूक अमगानान.. क्‍न्‍बमूक, 


एसिटिल कोलित 


स्वायत्त तन्त्रिकातन्त्र (0ए(णाणाएं० घ0९7ए०0०घ$  8985ढा) ) पर असर करनेवाली 
औपधियाँ एक भिन्न उपवर्गमें विभाजित की गई हैं--एड्रिनलिनधर्मी, एड्रिललिन क्रियाविरोधी, 
कोलिनधर्मी, कोलिन क्रियाविरोधी, हिस्टामिनरोधी आदि। स्वायत्त तन्त्रिका तन्त्रके संचेलनमें 
एड्िनलिन और एसिटिल कोलिन हारमोन प्रमुख भूमिका निभाते पाये गए हैं। रसायनविदोंने अब 
ऐसी औपधियोंका संइलेपण कर लिया है जो हारमोत-जैसी सक्रिय और हारमोन-क्रियाशील्ताकी 
अवरोघक भी हैं। 
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लॉकेसिन 
हिस्टामिन - एमाइन हैं और शरीरमें प्रोटीतके साथ संयुक्त स्थितिमें 
अप विन जाता है तो एक प्रकारका विकार पंदा 


के अन्दर मुक्त अवस्थामें आ जीते 
रहता 8 हा एलर्जी वैसे तो कई कारणोंसे होती है, लेकिन हिस्टामिनके कारण 


गैता है, जिसे 'एलर्जी' कहते हैं। एल 2. इनमें रसायनविदों 
हक अल सिटािक- लिए खास प्रकारकी दवाइयाँ वी जाती: 8 आप यियोद के 
संक्लिप्ट बेनाड्रिल और फेलर्गेन' जैसी दवाइयाँ प्रमुख हैं। इस प्रकारकी औपचियोंको एण्डी-एलजिक 


अथवा प्रति-एकजिक कहते हैं । 
संह्िलूष्ट औपधियाँ :: २१५ 
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वेनाडिल्‍र फेनगंन 


अभी तक हम कुछ तन्‍्त्रान्ययी औपधियोंका विवेचन करते रहे; अब चिकित्सामें रसायनी 
ओऔपबधियोंकी चर्चा की जाएगी। 


रसायनी चिकित्सान्वयी (्डमरठकफारएचकुट्पत ० ) आओऔषधियाँ 


... डॉ० एहलिक ट्राइप्तोसोम नामक विपाणुओंपर ऐज़ो वर्गके ट्रिपन रेड रंगका प्रयोग कर रहे 
थे। उन्हीं दिनों अफ्रीकामें होनेवाले निद्रालुरोग (अंटल्एग्राइ्ड अंकापट४5)। पर एटोक्सिल 
नामकी संखिया-युक्त दवाईका प्रयोग किया गया। इससे डॉ० एहलिकके मनमें यह विचार जाग्रत 
हुआ कि यदि इस औपदबिकी संरचनामें परिवर्तन कर दिया जाए तो सम्मवतः सक्षम औपधि 
उपछत्य हा जाए। इस विचारने उन्हें अनेक रासायनिक पदार्थोके संइ्लेपणकी प्रेरणा प्रदान की। 
उन्होंने जिन पदार्थोको संड्िलूप्ट किया उनमेंसे कुछ उपदंश तथा ट्राइप्नोसोम जीवाणुओंसे होनेवाले 
रोगोंको रोकनेवाले सावित हुए; यद्यपि उपदंशके अकसीर इल्मजके लिए उन्हें संइलेपणके प्रयोगों- 
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एटोक्सिक साल्वर्सन 


को जारी रखना पड़ा कि 
ग जब तक हर के बे ५ साल्वर्सनकी 
“० जब तक कि “६० ६” के नामसे प्रसिद्ध 'साल्वस न! प्राप्त न हो गया। साल्वर्सनकी 


संसचनामें नाम-मात्रके परिवर्तनसे 
बता की 0३8 उससे भी श्रेष्ठ नियोसाल्वर्सतस नामक औपधि उपलब्ध हुईं। इस 
ट्रिपन रेडने चहेके :े 3 कर जिद विकास हि म 
पवन ड्राइप्तोसोमपर अमावी कक द्राइप्नोसोमका अवड्य प्रतिरोध किया, परन्तु वह कम 
फोनों सुरेमाइन-श्रेणीका पे 5 जा आन परण-लनसत्वॉनिक वाद: इक कर मे 
2 ९ पर लूगा पाया। इस खेणीमें यूरिया समूह था। इस समूहके बदले नये 


६२१६ :: रसायन दर्शन 


अणुसमूह रत, जोड़मेसे डाइएमिडिन वर्गकी औपधियाँ बनाई जा सकीं। इसके अतिकित विवनो- 
लिनवाली औपधियाँ भी खोजी गई। इस बर्गमें एक उल्लेखनीय घटना देखभेकी मिली। सक्रियता 
प्रदर्शित करनेके लिए अगुसें समिति (कछशाए८त३ ) होनी चाहिए और साथ ही अन्तिम समूह 
री होना चाहिए ॥। फिर यह भी पता चला कि सममित औपधियाँ खास प्रकारकी बीमारियोंको 
आर असममित ओऔपनियाँ दूसरे प्रकारकी (द्राइप्नोसोमसे पैदा होनेवाली) वीमारियोंको अच्छा 
करनेमें प्रभावी होती हैं। इससे यह तथ्य ज्ञात हुआ कि अणुकी दिग्रचता और ओपचीय गुणमें 
काफी-कुछ सम्बन्ध रहता है। हु 
असममित पदार्थोर्में अगणुओंकी दिग्रचना विशिष्ट प्रकारकी होती है। उनके विरूयनमेंसे 
प्रकाश पारित किया जाए तो प्रकाश-किरणें बाई अथवा दाई ओर मुड़ जाती हैं। इसलिए इस 
तरह॒के पदार्थोको प्रकाश सक्तिय (०?धंव्शीए 2८४००) कहते हैं। इनके अणुकी दिग्रत्ञना 
बामवर्ती और दक्षिणवर्ती, दोनों ही प्रकारकी होती हैं! यों ऊपरत्े देखनेपर तो इनकी दिगरचना 


एक-जैसी ही प्रतीत होती है, परन्तु व्यक्ति और काँचमें दिखाई देते उसके प्रतिथिम्बमें पाये जाने 
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प्रोन्टोसिल 
वाले अन्तरकी तरह्‌ बाई बाजू दाहिनी ओर दिखाई देती है। वामवर्ती पदार्थ घरीरके अन्दरके 


कुछ जीवाणुओंका नाथ कर सकते हैं, परन्तु दक्षिगवर्ती उनपर कोई नी प्रभाव नहीं डालते। 
वामवर्ती एड्रिनलिन और दक्षिणवर्ती एड्रिललिन दोनों रासायनिक दृष्टिसि एक ही पदार्य हैं; परन्तु 
संरचना बाई और दाहिनी होनेके कारण उन्हें भिन्न समझा जाता ई। बामबर्ती एड्रिनलिन मानव- 
धरीरमें औपवीय दृष्टिसि उल्लेखनीय कार्य करता है, जो दक्षिणवर्ती एट्रिनल्िन नहीं कर पाता। 
रसायनी चिकित्साके विकासक्रमका दूसरा उल्लेखनीय सीमाचिक्न गेहाई डोमास्कने 

१९३४ ई०में स्थापित किया। प्रोस्टोसिल नामक एक ऐजो रंग स्ट्रेप्टोकोकाईसे उत्पन्न होनेवाले 
रोगों पर प्रभावी सिद्ध हुआ। परीक्षणोके बाद पता चल्म कि प्रोन्टोसिल झारीरमें जानेके वाद 
00039 होता और पेराएमिनों वेनजिन सल्फोनेमाइड वन जाता है। इस जानकारीके वाद 
पतर अनक समूह-परिवर्तेतकर हजारों सल्फोनेमाइड पदार्थोका संडकेपण किया गया। उनमेंसे कुछ 
निश्चित संरचनावाले पदार्थ ही! औपचबिके रूपमें प्रभावी साबित हो सके। इन ऑपधियोंकी 
विशेपता यह है कि वे भिन्न-भिन्न जातिके कोकाई जनन्‍्य रोगोंके इलाजमें कारगर पाई गई। सल्फा- 
व्वायनेडिन वेसिलसजन्य पेचिशमें फायदेमन्द सावित हुई। सल्फा-ओऔपधियोंकी खोजसे पहले 
2 सेनिनजाइटिस, और सूजाक (छणाणफाठट& ) जैसे रोगोंका सामना करना बड़ा ही 
सफरू न किल्सी विभिन्न प्रकारकी सल्फा-दवाइयोंके आविप्कारके वाद इन रोगोंकी 

हे भव हुईं ओर ये रोग न तो भयंकर और न असाध्य ही रह गए। 

लक ः पा रे मे दुख 00 जाए कि औपध-मारण या औपबच-विरोध 
ये पाया हक क्या है : पैरा-एमिनो . वैनजोइक अम्लकी थोड़ी-सी मात्रा हक 
है इन दी जाए तो उससे हम प्रति-जीवाणु सक्षमतामें बाघा पहुँ 
बी जा हब अम्लको सल्फाः मारक या विरोधी 5 इक 
वकी प्रक्रियाकों समझ पाना बहुत मुश्किल है, क्योंकि वह भिन्न- 
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मलेरियाके फैलावको रोकनेके लिए मच्छरकों नप्ट करना जरूरी है। डी० डी० टी० 
इसका अकसीर उपाय है। परन्तु मनुष्यको एक वार मलेरिया हो जाने पर उसे मिटानेके लिए 
रोगकी पहली, दूसरी और तीसरी, एवं चौयी--तीनों ही अवस्थाओंक अनुह्य तरिपक्षीय प्रयत्न 
करने होते हैं। रसायनविदोंने ऐसी दवाइयाँ खोज निकाली हैं कि मझेरियाके जीवाणु किसी 
भी अवस्थामें क्‍यों न हों. नष्ट किया जा सकता है। पहले मलेरियाके उपचारमें कुनेद 
प्रचलित था। उसकी संरचनामें क्विनोलिन बलरूय होता हूँ। प्रधम विश्वयुद्धो! समय और उसके 
बाद जमंनीमें कुनैन मिरूना मुश्किल हो गया। तत्े रसायतविदोंने विवनोलिव वरूयम आठवें 
स्थान पर “रात (दप्त,) ४ (0.8५) समूह रखकर आर उस शुंखलामें परिवर्तत करके पण्टा- 
क्विन-जैसी अनेक दवाइयाँ वनाई। उसके वाद कुछ वषाके उपरात्त मेपाक्तित वनाया गया। 
दितीय विश्ववद्धके समय जम॑न सैनिक जिन दवाइयॉका उपयोग करते ये वे मित्र-राप्ट्रके सैनिकोंके 
हाथ रूूमी और तब पता चला कि उन दवाइयोंमें पारव समूह क्विनोलिनके चौथे स्थानपर हूँ। 
इस जानकारीसे इस दिल्लामें संडलेपणके कार्यका वेग मिला और क्लोरोक्वित ओर केमोक्विन जेसी 
औषधियाँ अस्तित्वमें आईं। 

१९४२ ई०में इंग्लैण्डमें कर, डेवी और रोजने विकासका एक नया क्षेत्र ज़ाज निकाला । 
उन्होंने जैसा क्विनोंलिन और मेपाक्रिनमें होता है उस तरहके एक्रिडिनके वदरू पविरिमिडिन वेलयका 
चुना और नये-तये औपघीय पदार्थाका संइ्केपण आरम्म कर दिया। 
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प्रस्तावना 


हिंदी और प्रादेशिक भाषाओंको शिक्षाके माध्यमके रूपमें अपवानेके लिए यह आवश्यक 
है कि इनमें उच्च कोटिके प्रामाणिक ग्रंथ अधिकसे अधिक संख्यामें तैयार किये जाएँ। भारत 
सरकारने यह कार्य वैज्ञानिक तथा तकनीकी शब्दावली आयोगके हाथमें सौंपा हैं और उसने 
इसे बड़े पैमानेपर करनेकी योजना बनायी है। इस योजनाके अन्तर्गत अंग्रेजी और अन्य 
भाषाओंके प्रामाणिक ग्रंथोंका अनुवाद किया जा रहा है तथा मौलिक ग्रंथ भी लिखाये जा 
रहे हैं। यह काम अधिकतर राज्य सरकारों, विश्वविद्यालयों तथा प्रकाशकोंकी सहायतासे 
प्रारंभ किया गया है। कुछ अनुवाद और प्रकाशन-कार्य आयोग स्वयं अपने अधीन भी करवा 
रहा है। प्रसिद्ध विद्वान अध्यापक हमें इस योजनामें सहयोग दे रहे हैं। अनूदित और नये 
साहित्यमें भारत सरकार द्वारा स्वीकृत शब्दावछीका ही प्रयोग किया जा रहा है ताकि 
भारतकी सभी शिक्षा-संस्थाओंमें एक ही पारिभाषिक शब्दावलीके आधारपर शिक्षाका आयोजन 
किया जा सके। 
ज्ञान-गंगोत्री श्रेणीका चतुर्थ ग्रंथ “रसायन दर्शन| आयोग द्वारा प्रस्तुत किया जा रहा 
है। इस ग्रंथके लेखक हैं : सर्वश्षी डा० नरसिह मू० शाह, डा० सुरेश सेठता, डा० भास्कर 
मांकड, श्री प्मकांत शाह तथा श्री वंसीधर गांधी । श्री श्यामू सत्यासी ने इसका हिन्दी अनुवाद किया 
है तथा श्री ग्रेरिसाज किशोरने इस अनुवादका पुनरीक्षण कार्य किया है। 
अध्यक्ष 
वैज्ञानिक तथा तकनीकी शब्दावदही आयोग 


निवेदन 


स्वतंन्ता-प्राप्तिके परचात हमारे देशमें शिक्षाका विस्तार हुआ है। साथ ही उच्च शिक्षा- 
परिपाटीके कारण ज्ञान-विस्तारके नये अवसर सुरूम हुए हैं। तकनीकी क्षेत्रमें मी हम वड़े 
कदम मर रहे हैं। इतना होते हुए भी, कई कारणोंसे, उच्च शिक्षाकी प्राप्तिके छिए साधारण 
छात्रके ज्ञान-संस्कारका संबरू पर्याप्त नहों है। अतः विश्वविद्यालयीय छात्रका ज्ञान-व्याप 
भी वहुत कम प्रतीत होता है। 

यह भी स्वामाविक है कि स्वाधीव लोकतांनिक समाजके सर्वागीण विकास-कालमें सर्वे- 
साधारण शिक्षित प्रजाजनको चुनौतियाँ देने वाली असंख्य जटिल समस्याएँ मी उपस्थित होती' 
रहें। ऐसी परिस्थितिमें, वौद्धिक तालीमका ज्ञानसंचय अपर्याप्त रह जानेपर एक सुसज्ज 
नागरिकके रूपमें उसके व्यवितित्वकी क्षति वेयक्तिक व राष्ट्रीय--दोनों दृष्टियोंसे! प्रभावशाली 
पूर्तिकी अपेक्षा करती है। 

इस क्षति-पूर्तिके उद्देश्यसे सरदार पटेल युनिवर्सिटीने अपनी सीमाओंमें रहकर यथासंभव, 
एक अल्प किक्तु संनिष्ठ प्रयास किया है, और इसे ज्ञान-गंग्रोत्री के माध्यमसे मानव विद्या- 
शाखाके बीस और विज्ञान विद्याशाखाके दस--इस तरह कुछ तीस ग्रंथोंकी मालछाकी योजनासे 


आरंभ किया है। 
महाविदयालय-स्तरके छात्रों व शिक्षित नागरिकोंकों ध्यानमें रखकर यह ग्रंथमाला तेयार 


करनेका निईंचय किया गया है। इस प्रन्ध-मालाके उद्देश्य हूँ: 
(१) अध्ययनकी इच्छावाके पाठक इन ग्रंथोंको थोड़े परिश्रमसे कितु रसपूर्वक पढ़ें; 
उनकी ज्ञान-पिपासा अधिक बढ़े; (२) अध्ययनके उपरांत अध्येताके चित्त-पटल पर बहुविध 
विकासके मुख्य सोपान उभर आवें; (३) जानकारी व तथ्योंकी अनेक-विधता द्वारा ज्ञान- 
प्राप्तिका गुर” पाठक हुस्तगत करें और (४) अध्येताओंके चित्तमें मूलभूत सत्य एवं मूल्योंके 
प्रति श्रद्धाका वीजारोपण हो। ' 
इस दृष्टिसि इतिहास, चिंतन-साहित्य, छलितिकला और विज्ञान जैसे विविध क्षेत्रोंके 
विभिन्न प्रकारके आलेखनोंके लिए कुछ आधारभूत वातें स्वीकार करके ही हम अग्रसर हुए 
हैं। यथा--- 
(१) मानव-विकासमें अमेक प्रेरक-शक्तियाँ क्रियाशील रहती हैं; परंतु अंवतोगत्वा 
परिस्थितियोंके परिवतंनमें मानवीय चेतना भी प्रमुख भूमिका अदा करती है; और हरेक 
'मानवके व्यक्तित्वके यथासंभव पूर्ण विकासकी नींव पर ही सामाजिक व सामुदायिक विकासका 


भवन रचा जाना चाहिए 
निवेदव : ७ 
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मिलने छगा और इस प्रकार इस श्रेणीके प्रथम ग्रंथ 'ब्रह्माण्ड दर्शन'के हिन्दी-संस्करणका प्रकाशन 
शकक्‍्य बना। हम पूज्य श्री मोटदाके और अन्य सभी सज्जनोंके बहुत कृतज्ञ हैं। हम आशा 
करते हैं कि हिंदी संस्करणके इस कार्यमें भारत सरकारके शिक्षा मंत्रा््यसे भी हमें सहायता 
प्राप्त होगी। 

इस प्रंथ श्रेणीमें हिन्दीमें अवतक तीन ग्रंथ--न्रह्माण्ड दर्शन, पृथ्वी दर्शत और स्वास्थ्य 
दर्शन प्रगट हो चुके हैं। यह चौथा ग्रंथ “रसायन दर्शन” प्रगट हो रहा है। 

गुजरातके अनेक श्रेष्ठ चितकों व लेखकोंने इस योजनाके सम्पादक-मण्डलके सदस्यों और 
परामर्श-दाताओंके रूपमें अपनी सेवाएँ अपितकर तथा अनेक प्राध्यापकों, अध्येताओं और विद्वानोंने 
लेखनका दायित्व स्वीकार कर हमारी योजनाओंको मूर्तरूप दिया है, तदर्थ हम उनके ऋणी हैं 

ज्ञान-गंगोत्री श्रेणीकी हिन्दी आवृत्तिको हिन्दी जगतके समक्ष लानेका श्रेय दिल्लीकी 
राधाक्षष्ण प्रकाशन संस्थाके अध्यक्ष श्री ओंप्रकाश जीको है। उन्होंने इस ग्रंथ-माछाके प्रमुख वितरक 
होनेकी स्वीकृति देकर हमारी योजनाको वलरू प्रदान किया है। 

हमारी युनिवर्सिटीकी सिष्डिकेटके सदस्यों, अन्य अध्यापकों और प्रशासकीय कर्मचारियोंने 
ज्ञान-गंगोत्री के इस कार्यमें उत्साहपूर्वक सहयोग प्रदान किया है। उस बातका तथा इस योजना- 
के सम्पादक श्री भोगीलाल गांधी और सह-सम्पादक श्री बंसीवर गांधीकी नैष्ठिक यत्नशीरूताका 
यहाँ उल्लेख करते हुए मुझे प्रसन्नता होती है। 

भारत सरकारके शिक्षा मंत्रालय द्वारा निर्धारित पारिभापिक पदावर्लीका प्रयोग इस 
ग्रन्थ-श्षेणी में किया गया है। 


++और, एस. महेता 


वल्लभविद्यानगर उपकुलपति 
१५-१२-७१ * सरदार पटेल युनिवर्सिठी-वल्लभविद्यानगर 


सत्कार 


सरदार पटेल यूनिवसिदीने शिक्षा-विस्तारका जो मगीरथ कार्य-मार अपने कंघोंपर 
उठाया हे, उसका प्रारंभ विज्ञान शाखाके ग्रंथोंसे हुआ है यह निश्चय हीं स्वागताहं है। पूर्वके 
तीन ग्रंथोंका समी दिशाओंसे अच्छा स्वागत हुआ है, यह जानकर मुझे बड़ी प्रसन्नता हुईं है। 
यह चौथा ग्रंथ 'रसाबन दर्शन! मी अपनी विश्येपता सिद्ध करेगा, ऐसा मुझे पूर्ण विश्वास है। 
आधुनिक युगमें रसायन विद्याका महत्व असाधारण है। औद्योगिक व चिकित्सा 
क्षेत्रक अतिरिक्त आधुनिक भौतिक आवश्यकताओंके साथ रसायन विज्ञान आइचयें उत्पन्न करें 
उस सीमा तक ओतप्रोत हो गया है। इस ग्रंथक्ते प्रारंभमें मारतीय विज्ञानके आदि बुगका 
परिचय देनेवाला अध्याय है; और अंतमे वीसवीं शतीकी क्षिप्र गति व विकासका परिचय 
देनेवाला अध्याय है। इन दो छोरोंके अति महत्त्वपूर्ण अव्यायोंके वीच रसायन विज्ञानके 
बविकासके अनेक सोपान (काफी चित्रोंफ़े साथ) तथा मूलभूत सिद्धान्त (आवश्यक तथ्योंके 
साथ) सुंदर रीतिसे निरूपित कर दिये गये हैं, यह इस ग्रंथकी विशेषता है। इतना ही नहीं 
यल्कि रसायन विज्ञान जैसे कठित विपयको उसके निष्णात लेखकोंने और सुथी संपावकोंने 
विद्यार्थियों तथा नाग्रिकोंके लिए सुरूम व रोचक स्वल्पमें प्रस्तुतकर इस ग्रंथकों बहुत उपयोगी 
बना दिया है। 
आजकी हमारी पीढ़ीके वौद्धिक-सांस्कारिक विकासका विचार करते समय मुझे ऐसा 
लगता है कि ज्ञान गंगोत्रीकी पूरी योजना एक गौरवपूर्ण ज्ञानयज्ञके समान है। 
मैं रसायन दर्शन! ग्रंथका सानंद सत्कार करता हूँ। 
--डा० चतुरभाई एस० पटेल 
भूतपूर्व उपकुलपति, महाराजा सयाजीराव युनिवर्सिटी, बड़ौदा 


सम्पादकीय 


ज्ञान-गंगोन्नी श्रेणीका यह चतुर्थ ग्रंथ प्रगट हो रहा है। 
हु एक प्रकारसे तकनीफी विपयका ग्रंथ है। उसका अध्ययन वैज्ञानिक ज्ञानकी अपेक्षा 
रुपता है। किन्तु आधुनिक युगके औद्योगिक विकासमें इस विद्याका अपूर्व व्यावहारिक प्रदाय 
(योगदान) रहा है। अतः इस विज्ञानसे अपरिचित झिक्षित नागरिकॉंका इस विपयमें प्रवेश 
करानेके उद्देश्यसे इस ग्रंथमे महत्त्वपूर्ण मूलमूत सूत्रोंका परिचय दे कर, उत्तरोत्तर विकसमान 
इस क्षेत्रके इनिहास, उसके व्यावहारिक प्रयोग व उसकी उपलब्धियाँ प्रस्तुत की गई हे; मविष्य- 
की संभावनाओंकी ओर अंगुलिनिर्देश भी किया गया हे। इस विद्याके क्षेत्रमें आदियुगमें 
भारतका आरंभ हमने भारतीय रसायन विद्यास करता उचित समझा है। यहाँ एक स्पप्टता कर 
लेना उचित हे: 'कुृषपि विज्ञान' पर एक स्वतंत्र ग्रंथ तैयार किया जा रहा है अतः हमने 
इस ग्रंथर्मं क्रपि क्षेत्रमें रसायन विज्ञान विपयका समावेश करना उचित नहीं समझा। 
इस ग्रंथके सभी छेसक रसायन विज्ञानके क्षेत्रके प्रतिष्ठाप्राप्त, तद्विद लेखक हे। 
उनके ज्ञान और सरल शैलीका लाभ इस ग्रंथकें लिए उपकारक सिद्ध हुआ है। इस क्षेत्रके 
मूर्धन्य व आदरणीय विद्वान्‌ आचार्य श्री नरसिह भाई मू० शाहने इस ग्रंथकी सारी सामग्रीका 
आदिसे अंततक अवलोकन किया हे तथा उनके निर्देश हमें वरावर मार्गदर्शन देते रहें हे, 
एतदर्थ हम उनके विशेष आमारी हे! इस ग्रंथके लेसक डा० सुरेश सेठनाने, हृदय रोगके 
असरमेसे मुक्त होनेके बाद, अपने सिर पर अखिल भारतीय विज्ञान परिपदुके रसायत विभागकी 
विभागीय अध्यक्षताका भारी उत्तरदायित्व होने पर भी, इस ग्रंथके सम्वन्धमें स्वीकृत जिम्में- 
दारियाँ पूर्ण करनेमे जो उत्सुकता (तत्परता) दिखाई हे, वह सचमुच उल्लेखनीय है। 
इस ग्रंथके भारतीय रसायन विज्ञान वाले अध्यायमें जेब तत्त्वज्ञाव (दर्शन) के सम्वन्धर्मे 
कुछ स्थापनाएँ हे। इन स्थापनाओंका पुनरीक्षण करनेमें जैन दर्शनके पण्डित व इतिहासविद्‌ 
एंवं इस योजताके ग्रो० परीसने जो ममतापूर्ण सहुकार त्रदान 


एक परामशंक श्री रसिकलाल डे 

किया है, वह अपूर्व है। हे आम 
इस श्र को इत्त विपयके विद्वान्‌ डा० चतुरभाई एस० पटेल (भूतपूर्व उपकुलपति 

म० स० यूनिर्घियों, बड़ोदा)की ओरसे जो सत्कार (स्वागत) आ्रप्त हुआ हैं, वह विशेष 
आनंदप्रद बात है। कप दी | 
> ग्रंथ भी विद्यार्थियों व शिक्षित नागरिकोके लिए एक महत्त्वपूर्ण 


पूवेके ग्रंथोंकी तरह यह ही | त्वपू 
सिद्ध होगा, ऐती आशझ्ाके साथ हम इसे शस्तुत कर रहे हैं। 


विपयमें प्रवेश करानेमें उपयोगी 


ज्ञान-गंगात्री 
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मानविकी विद्याश्ञारवा [२० ग्रन्थ] 


* मानव-कुल दर्शन : (विश्व इतिहास सोपान) ३ ग्रन्थ 


* विदव दर्शन : (क्रान्तियाँ और वैज्ञानिक विकास) ३ ग्रन्थ 
० भारत दशंन : (आदि युगसे अद्यतन विकास) ७ ग्रन्थ 

० विदश दर्शन : (दुनियाके प्रमुख देशोंका परिचय) ३ ग्रन्थ 
० साहित्य दशंन : (विश्व साहित्य : गुजराती साहित्य) २ ग्रन्थ 


#* ललित कला दर्शन : (विविध कलाएं ; सिद्धान्त परिचय) २ ग्रन्थ 


विज्ञान विद्याज्याखा [१० ग्रन्थ] 


७ ब्रह्माण्ड दर्शन 

पृथ्वी दर्शन 

स्वास्थ्य दर्शन 

रसायन दर्शन 

जीव-रहस्य 

यांत्रिकी 

कृपि-विज्ञान 

प्रमाणु-दर्श न 

गणित शास्त्र 

विज्ञान ४ मानव और मूल्य 


कुल ३ 9 ग्रन्थ 


प्रत्येक ग्रन्यकी कौमत रु० २०,०० (5. 20,00) +- डाकख़्चे रु० २,०० (२६, 2.00) 


कल ममट 


$ प्राप्ति-स्थान : 
राधाकृष्ण प्रकाह्न 
२, अन्सारी रोड, दरियागंज, दिल्‍ली-६ 
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“आप प्राचीन भारतके कोई महथि, गुरु हैं जो पुनर्जेत्म छेकर आधुनिक भारतके 
ज्ञान-माण्डार पर प्रकाश डालकर हमें प्रेरणाका पीयूप-पान करानेको पधारे हैं। 

जब वर्तमानकालकी बुद्धिमत्ता द्वारा प्राप्त की हुई सिद्धियोंका इतिहास लिखा जायगा, 
तब रसायन-विद्याके आद्य-पिता, प्रचारक और अग्रदूतकी तरह आपका नाम स्वर्णाक्षेरोंमें लिखा 
जायगा। 

भारतीय रसायन-विद्याका इतिहास लिखकर, आपने भारतकी सिद्धियोंपर एक नवीन 
ही प्रकरण खोला है, और विस्मृत हो गए भूतकाल तक सेतुका निर्माण करके, वर्तेमानकालके 
युवक शोधकर्त्ताओंको किन्‍्हीं नागाजुंन तथा चरककी आत्मासे हाथ मिलानेका अवसर छा 
दिया है। 
रसायन-विद्याके आपके शास्त्रीय ज्ञानने आपको अपने देशके कच्चे धनका व्यावहारिक उपयोग 
करनेके लिए प्रेरित किया और एक कौड़ी भी खर्च किये बिना विज्ञान एवं उसकी आलनुपंगिक 
संस्था क्या-क्या कर सकती है, इसका जीवंत प्रतीक आपके हारा संस्थापित बंगारू केमिकल 
एण्ड फार्मास्युटडिकल वर्क्स बना रहेगा। 

जीवनकी संध्यामें जब वहुजन समाज झांति और विश्वामका यत्न कर रहा है, तव 
एक पीढ़ी पहले आपकी जलाई हुई विज्ञानकी ज्योति-शिखाके सतत शत्रज्ज्वल्ति रखनेके हेंतु 
आप उसकी घुरीको वहन करते रहे हैं।” 


[प्रेसिडेन्सी' कालेज, कलूकत्तासे निवृत्त होनेपर जब युनिवर्सिटी कालेजसे सम्बद्ध हुए 
तब उनके शिष्यों द्वारा दिये गए अभिनन्दन-पत्रसे उद्धृत] 


१ $ मारतीय रसायन-वदा स्त्र 


यह बताना सम्भव नहीं है कि रसायन-शास्त्रका प्रारम्भ कवसे हुआ। अनेक देक्षोंमें प्राप्त 
पुरातात्त्विक अवशेपोंसे पता चलता है कि ई० पू० ३५०० वर्षेसे भी पहले कतिपय रासायनिक 
प्रक्रयएँ प्रचलित भथीं। शराब, सिरका, धातु-कर्म, वानस्पतिक तथा प्राणिज रंग, खनिज रंग, 
पाछिश किये हुए मिट्टीके बरतन आदिका उपयोग बहुत पुराना है। छेकिन इस प्रकारकी वस्तुओंमें 
निहित रासायनिक सिद्धान्तों एवं रासायनिक क्रियाओंकी जानकारी हमारे पूर्वजोंको नहीं थी। 
पापाणकालीन अवशेषों (वस्तुओं ) में सोनेके गहने भी मिले हैं। रसायनके क्षेत्रमें भारत, चीन 
और मिस्रने उल्लेखनीय प्रगति की थी। प्राचीनकारूमें इस विद्याके जानकार जादूगर अथवा 
कीमियागर कहे जाते थे। विज्ञानके रूपमें रसायन-शास्त्रकी प्रगति पिछली दो झताब्दियोंमें हुई है। 
अब क्रमशः भारत, चीन, अरबदेश और यूरोपमें यह प्रगति किस प्रकार हुई, उसका विहंगावछकोकन 
क्र लिया जाए। 


अन्य देशोंकी तरह प्राचीन भारतमें सी रसायन-शास्त्रका उद्भव जीवनकी आवश्यकताओंकी 
सन्तुष्टिके लिए व्यावहारिक कलाओंके विकासके परिणामस्वरूप हुआ। इसके अतिरिक्त द्रव्यकी 
रचना और उसके स्वरूपको समझनेकी दिशामें भी विचारोंका विकास हुआ। आत्म-परिरक्षण 
एवं नया ज्ञान प्राप्त करनेकी उत्कण्ठाने भी रसायन-शास्त्रकों जन्म दिया। 


सारतीय रसायन-शास्त्रके इतिहासको नीचे लिखे छह कारूखण्डोंमें विभाजित किया जा 


सकता है: ध 
१. प्रागैतिहासिक काल (ई० पू० ४०००से १५०० तक) 

आयुर्वेदिक काल (वैदिक युग अथवा प्राकू-बुद्धकाल---छगभग ई० परु० ६००से ई० 

<०० तक) ; 

३. संकरान्ति कारू (ई० ८००से ११०० तक) 

४. तांभिक युग (ई० <८०>से १३०० तक) 

औपधीय-रसायन (२9077०-टाॉ०ण्रंट्यों ) युग--रसायनका ओऔपधियोंके लिए उपयोग 

करनेका युग (ई० १३०० से १५०० तक ) 

६. अँगरेजोंके आगमनके बादका युग (लगमग १८०० ई० )-+उस समय कला-कौशछ और 
उद्योग-धन्योंमें होनेवालाः रसायनका उपयोग । 

वलूचिस्तान, सिन्ध, पंजाब और गुजरातमें प्राप्त पुरातात्त्विक अवशेयोंसे यह पता चलता 


रद 
५ 


भारतीय रसायन-मास्तर :: १ 
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इस युगसे सम्बन्ध है। इन सिद्धान्तोंका विगतवार ब्यौरा वी० एन० सीलने अपनी पुस्तक 
'पाजिटिव सायन्सेज़ आफ़ एन्द्यण्ट हिन्दूज़'में दिया है। द्रव्यकी रचना और उसमें होने वाले 
परिव्तेनोंका सम्बन्ध मुख्यतः रसायन विज्ञानके साथ होनेसे उन सिद्धान्तोंमेंसे कुछेककी विशेषताओंका 
यहाँ उल्लेख करना उपयुक्त होगा। ः 

सबसे पहले यह स्पप्ट कर देना आवश्यक है कि ये सिद्धान्त केवल काल्पनिक थे। इन्हें 
प्रमाणित करनेके लिए प्रयोगोंका आधार शून्यवत्‌ था। ये सूक्ष्म कोटिकी विचार-परम्पराका 
परिणाम थे। विश्वोत्पत्तिके सस्वन्धमें दो सिद्धान्त उल्लेखबीय हैं : ई० पु० ५००के आसपास 
छान्‍्दोग्य उपनिषपद और सांख्य-विचारधारामें इनका विवेचन किया गया है। पतंजलि द्वारा 
योगशास्त्र में प्रतिपादित विश्वोत्पत्तिका सांख्य-सिद्धान्त वास्तवमें वैज्ञानिक तक पद्धतिके सभी 
लक्षणोंसे युक्त है। वह शक्ति-संरक्षण, परिवर्तन और वितरणके सिद्धान्तों पर तो आधारित है ही, 
उसमें देश और कारूका विचार भी किया गया है। ऋग्वेदके कुछ सुकतोंमें, छान्‍्दोग्य आदि उप- 
निपदोंमें और पुराणोंमें विश्वोत्पत्तिका जो निरूपण किया गया है, उसमें एक कल्पना इस प्रकार है: 

पहले पानी था। उसमेंसे हिरथ्यगर्भ नामक एक सोनेका अण्डा ऊपर आया। परिपक्व होनेके 
बाद एक खास समय पर उसके दो दुकड़े हुए और उन टुकड़ोंसे स्वर्ग और पृथ्बीकी सृष्टि हुई। 
यह बहुत प्राथमिक विचार है, छेकिन विकासमान विश्वके विचार पर आधारित विकासवादके 
आधुनिक सिद्धान्तसे बहुत-कुछ मिलता-जुलूता है। ब्रह्माण्ड शब्दमें भी ब्रह्म! और अंड' दो शब्द हैं। 
ब्रह्मका अर्थ है विकसित होता या वृद्धि प्राप्त करता हुआ तत्त्व और अंडका मतलव है अंडा। यह 
विश्वोत्पत्तिकी प्रक्रियाका सूचक है। 

विपरिणमन अथवा परिणमत या परिणामके सिद्धान्तका ज्ञान भी प्राचीतकालके हिन्दुओंकों 
था। यास्कके निरुक्तमें, जिसका रचनाकाल ई० पू० आठवींसे छठवीं शताब्दीके वीच माना जाता है, 
जिन छह भावोंका वर्णन किया गया है उनमें परिणामका भी समावेश हुआ है। इसकी व्याख्या यों 
की गई है: (द्रव्यके) स्वभाव (या प्रकृत अवस्था, रूप, गुण आदि)का विकार (जिससे वह 
द्रव्य कुछ और ही हो जाए) विपरिणमन कहलाता है। यह सिद्धान्त आगे चलकर सांख्यवादके 
प्रकृति दर्शनमें विकसित हुआ और जैन दरशेनसें जड़ और चेतन तत्त्वोंकी व्याख्याके रूपमें भी 
विकसित हुआ। 

सांख्यदर्शनके प्रसिद्ध प्रणेता कपिलने द्वव्यके अन्तिम तत्त्वोंके वारेमें अपने विचारोंको इस 
तरह निरूपित किया : प्रकृतिमेंसे महत्‌ (बुद्धि), उसमेंसे अहंकार (विशिष्टीकरण 470शंत५३४०४ ) 
और उसमेंसे सोलह तत्त्व विकसित हुए। ये पोडशक कहलाते हैं। पाँच तस्मात्रा हैं--शब्द 
तन्मान्र, स्पर्श तन्मात्र, रूप तन्मात्र, रस तन्मात्र और गन्ध तन्मात्र। इनसे पाँच ज्ञानेन्द्रियाँ, 
पाँच कर्मेन्द्रियाँ और शानक्रिया उभयात्मकमें पाँच तन्मात्रासे पाँच महाभूतोंकी उत्पत्ति हुई; जैसे कि 
शब्द तन्मात्रसे आकाश, स्पर्श तन्‍्मात्रसे वायु, रूप तन्‍्मात्रसे तेज, रस तन्मात्रसे पानी और गन्ब तन्मात्रसे 
पृथ्वी । इस प्रकार पाँच परमाणुसे पाँच महाभूत उत्पन्न होते हैं। (ईइ्वरकृप्ण, सांख्यकारिका, २२, 


गोौडपाद भाष्य) 


हमारी पंचेन्द्रियोंका सम्बन्ध पंच तन्‍्मात्रासे है; और यह भी उल्लेखनीय है कि जिन पंच 


भारतीय रसायन-शास्त्र ८: ३ 
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_._ ऊहा जाता है कि जैताचारयें नाग्रार्जुनने योगरत्नावली', योगरत्नमाला', कक्षपुटी/ आदि 
अन्थोंकी रचना की थी। नाग्रार्जुनकी रुचि बचपनसे ही रसायन-सिद्धिकी प्रक्रियाओं में रही होगी, 
इसीलिए उसने वन, नदी और पहाड़ोंको अपना निवासस्थान बनाया था। परिणामस्वरूप उसे 
स्वर्ण-रसकी प्राप्ति हुई। वादमें पादलिप्तसे उसका सम्पर्क हुआ, जो रसायन-शास्त्रमें उससे अधिक 
निपुण थे। कहा जाता है कि पादलिप्तको आकाशगमन (हवामें उड़ने)के रासायनिक प्रयोगका भी 
ज्ञान था। इंस ज्ञानको प्राप्त करनेके ही लिए चागार्जुव उनका शिष्य बना था। (प्रभाव चरित्र, 
प्रस्तावना, पृष्ठ ३०-३२, कल्याण विजयजी; प्रकाशक, आत्मावन्द जैन सभा, भमावनगर; बि० 
सें>० १९८७) । 

इससे यह निष्कर्ष निकाला जा सकता है कि हिन्दू दर्शंनोंमें विवेचित द्वव्यरचना और द्रव्यके 
गुण बिलकुल स्वतन्त्र रूपसे विकसित हुए; और जैसा कि कुछ पाइचात्य विद्वानोंका मत है, यूनानियों- 
से ग्रहण नहीं किये गए। हिस्ट्री आफ संस्कृत छिटरेचर'में प्रो० मैफ्डोनरू छिखते हैं : “थेल्स, 
एम्पीडोक्लिस, एनाक्सागोरस, डेमोक्रिटस और अन्य यूनानी विद्वानोंने प्राच्य दर्शंनशास्त्रका ज्ञान 
प्राप्त करनेके लिए पूर्वी देशोंकी यात्राएँ की थीं; इसीलिए फारस देशके माध्यमसे यूनानियोंके भारतीय 
विचारोंसे प्रभावित होनेकी ऐतिहासिक सम्भावना है'।” सांख्यकारिकाकी प्रस्तावनामें प्रो एच० 
एच० विल्सन भी उपर्युक्त अनुमानका समर्थेन करते हैं। हु 

आचाये कौटिल्य (ई० पू० ३२१-२९६) के अर्थश्वास्त्रमें, रसायन, 
पैषधियोंके बारेमें काफी जानकारी दी गई है। कौटिल्य या चाणक््प मौयंसम्राट्‌ चन्द्रगु प्तके प्रधाना- 
सात्य (प्रधान मंत्री) थे। खनिजों, धातुओं और मिश्र धातुओंसे सम्वन्बित समग्र जानकारी उनके 
द्वारा रचित अर्थशास्त्र'में मिलती है। कांच बनानेकी विधि और सोना तोलनेकी तुरा (वैलेन्स)का 
वर्णन मी उसमें किया गया है। सोनेमें मिलावट करनेवालेको कड़ा दण्ड दिया जाता था। 
आसवनके द्वारा विविध प्रकारकी शरायें वनानेका ज्ञान काफी उन्नत था। कौटिल्यके समय 
कीमसियागरीको अधिक महत्त्व नहीं दिया जाता था। उसके वाद आयुर्वेद्में रसायनकी विशेष प्रगति 
हुईं। वैज्ञानिक परिभाषाओं सहित हिन्दू चिकित्सा-शास्त्रकी विधिवत रचना इसी कालमें हुई। 
इस युगके 'चरक संहिता' और सुश्रुत संहिता नामक ग्रन्थ, जो क्रमशः बेचकर और हल्यक्रिया 


धातुशोबन और 


दी गई है। 


चरक संहिता में छह घातुओं---सोना, चाँदी, ताँवा, सीसा, रांगा और लोहा तथा इनकी 
भस्मों (आक्साइड) का दवाइयोंके लिए उपयोग किये जानेका उल्लेख है। चरकने पाँच श्रकारके 
क्षारोंका उल्लेख किया है: सौवर्चल या झोरा (ए्रंप&), सेन्चव (7००८-5०॥६ ), विद (छ9८८-5७।६ ), 
ओऔदूभिद (वनस्पति क्षार) और समुद्रत्ञार ($८०-७०१६) । त्वचाके रोगोंमें ऊपर छूगानेके लिए 
सील्मथोथा, हीराकसीस, गन्वक आदि वस्तुओंके उपयोगकी बात चरक संहिता से ज्ञात होती 
है। क्षार बताने और धातुओंको फुँकनेकी विधियोंका वर्णन भी उसमें किया गया है। सुल्नुतने 
सुहागेका उल्लेख अल्कली (क्षार) के अन्तर्गत किया हैं! उसने मुल्यत्तः वानस्पतिक जपवियोंका 
वर्णन किया है। संखिया (उाछथ्यांट)के यौगिकोंक्े विपैले होनेकी बात स्वीकार की गई हैं। 
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योग' और चक्रताणि दत्तका चक्नदत्त!। ये दोनों नागार्जुनका उल्लेख करते और चरक, सुश्रुत एवं 
वाग्सटका अनुत्तरण करते हैं। बुन्द और चक्रपाणिकी रचनाओमें तान्त्रिक क्रियाओंका प्रभाव स्पष्ट 
परिलक्षित है। तांभिककाल संक्रान्तिकालके ही साथ चलता रहा है। चक्रपाणिने अपने ग्रन्थमें बन्दकी 
स्थायनाओंकी आधार बनाया। चरक ओर सुश्नुतके टीकाकार चक्रपाणिने अपने ग्रन्थकी रचना डर 
१०५०में की थी। ईसवी सदी आठवींमें खलीफाओंके हुक्मसे वैद्यकग्रन्थ 'माधथवनिदान'का अरबी 
भापामें अनुवाद किया गया। इससे बृन्दका समय ई० ९७एसे १०००के वीच निश्चित होता है। 
पारेके खनिज, ग्न्चक, ताम्रमाक्षिक (०००ए०ए ए;४77/०७) आदिके उपयोग मी लिखे गए हैं। 
चक्रपाणिने अपने ग्रल्थमें रसपर्यंटी (कज्जलि), तांवेका सल्फाइड, लोहभस्म, चांदीकी भस्म आदि 
वबनानेकी विवियाँ दी हे। 


अन्य देशोंके मुकावरूँ, भारतमें कीमियागरीका विकास मुख्यतः तांनिक क्रियाओंसे हुआ। 
देशोंमें वैद्यम, निक्ृप्ठ धातुओंसे स्वर्ण बताने और पारसमणि (व्लीएड०एा८ए४ ४४०४०) की 

खोजमें रंगे हुए कौमियागरोंके अथक परिश्रमके परिणामस्वरूप रसायनशास्त्रकी कुछ जानकारी 
मिली। उस कौमियागरीसे ही रसायन-विज्ञानकी प्रगति हुई। स्वास्थ्य, थन-प्राप्ति, शवित और 
दीर्घायु वेद्यक एवं कौमियागरीका अन्तिम उद्देश्य नहीं माना जाता, वल्कि ईइवर साक्षात्कारके लिए 
उसे उपासनाका एक ढंग कहा जाता हैं। 

भारतमें कीमियागरीका विकास तांबिककाल्‍रूमें विशेष रूपसे हुआ, लेकिन तांत्रिक कालरूसे 
पहले भी यहाँ कीमियागरीका ज्ञान प्रचुर मात्रामें था। छटवीं शताब्दीके वासवदत्ता' और दिश- 
कुमारचरित में पारेके संपाकों और निरचेतकोंके रूपमें योग चूर्ण, स्तम्भन चूर्ण आदि विनिर्मित 
पदार्थोका उल्लेख किया गया है। 

जादू, नजरबन्दी, कीमियागरी और सम्बन्धित विषयोंकी विवेचना करनेवाले तन्‍्त्र दो 
प्रकारके हैं: ब्राह्मण और बौद्ध । बुद्ध और शिवके भक्तों द्वारा रचित कीमियागरीसे सम्बन्धित 
पुप्कल साहित्य मिलता है। सारतीय कीमियागरोंमें नाग्रार्जुनण सकसे प्रसिद्ध है (यह नागार्जुन बुद्धका 
अनुयायी था; इसके गुजरातके जैनाचार्य पादलिप्त सूरिके शिष्य क्षन्रिय नागार्जुन होनेकी सम्भावना 
बहुत कम है)। 

उपनिपद समाजके उच्चस्तरीय वौद्धिक वर्गको ही सुरूभ थे। 
या मोक्ष सदाचारके द्वारा अनेक पुनर्जन्मोंके पश्चात ही प्राप्य हैं। तंत्र इसके लिए सरलू मार्ग 
सुझाते है। मुमुक्तुको अबचने शरीरकी हिफाजत करते हुए काम करना चाहिए ओर शरीरकी 
हिफाजत पारा, औषधियों एवं योगसे होती है, इसलिए तंत्रों (तांत्रिक ग्न्धों ) में औपधियाँ बनानेकी 
विधियाँ भी दी गई है। और यह तो मानी हुईं बात है कि औपधियाँ बनानेके लिए रसायनका ज्ञान 


उपनिपदोंके अनुसार निर्वाण' 


आवश्यक था। 
सभी वांबिक ग्रन्थोंमें पारेके लिए रस झव्द प्रयुक्त हुआ है। रसायन-शास्त्रका मूल अर्थ ही है 


पारेके संपाकों ओर उद्योगका शास्त्र। उस समयके तांनिक ग्रन्थोंमें अनेक रासायनिक जानकारियाँ 
और कीमियागरीके सूत्रोंका बुह॒द्‌ भंडार ही भरा हुआ है। प्रमुख कौमियागरों और उनके ग्रत्थोंकी 


सूची नीचे दी जाती है : 
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जार रसक (खर्पर <ण्ोत्ाप्ला०)--ये आठ रस; और गनन्‍्वक, राऊ-गेरू, हीराकसीस (77८50, 
० )+ फिटकरी, हेरताल (०एघग्रथ्ाप ) , मैनसि (7८०।हजा ), सुरमा (अंजन, घगायंग्र079 ) 
ओर कंकुप्ठ (उद्यारे रेवन्द या रेवतसार)--ये आठ उपरस पारेकी क्रियाओंमें उपयोगी हैं। 

सोमदेवने अपने 'रसेन्द्र चूड़ामणि'में पारिभापिक शब्द दिये हैं। प्रयोगशाला कहाँ बनानी 
चाहिए, उसमे प्रयोग साधन (यन्त्र) कहाँ और किस त्तरहके रखे जाएँ, प्रयोग करनेबालेकी योग्यता 
क्या हो---ये सभी ब्योरे “रसरत्नसमुच्चय'में दिये हुए हैं। “रसग्रदीप'में (ूगमग १५३५ ई० ) 
खनिज अम्ल वनानेकी विधियां बताई गई हैं। ये अम्ल धातुओंको गछाते और शंखको पिघारूते 
है, इसलिए शंखद्ावक कहलाएं। “रसकौमुदी'में अफीमके उपयोगोंके बारेसें लिखा गया है 
सिफिल्किस (फिरंग रोग : गर्मी ) के लिए पारेके योगिक केलोमेल (फ्लरष्ठ0) का प्रयोग बताया गया 
है। इस समयके कुछ अन्य ग्रन्थोंमें सालियाथकी “रसमंजरी”, “रसरंजन', गन्धककल्प' (तंत्र), 
रसार्णव” (कीमियागरीके इसी नामके प्रामाणिक ग्रन्थसे भिन्न), 'रसरत्नाकर' (नित्यनाथके 
ग्रन्थके अतिरिक्त ) आदि उल्लेखनीय हैं; यद्यपि इनमें कोई नई वात नहीं कही गई है। ऊपर 
जो कुछ बताया जा चुका है उन्हीं क्रियाओंका पुनरावर्तन हुआ हे। 


प्राचीन भारतमें उपयोगी कराओं और विज्ञानके विकासका कार्य ऊंची जातियोंके हाथमें 
था। यह बड़े दुःखकी बात है कि जाति-संस्थाका संगठन बहुत दृढ़ और कठोर होनेके बावजूद यह्‌ 
सारा ज्ञान लुप्त हो गया। कामसूत्रमें (१५०० ई०) ६४ कलऊाओंका उल्लेख हैं। आयुर्वेदमें 
दस कछाएँ थी। लोहविद!ः और धघटधातुविद शब्द संस्कृत साहित्यमें प्रचुरतासे मिलते हें। इससे 
पता चलता है कि धातुशोघनके जानकारोंका समाजमें ऊँचा स्थान था। रंगनेकी कला भी' खूब 
विकसित थी। चैदिक युगमें ऋषियोंने अपनी जातिकी घड़ेवन्दी नहीं की थी, इसलिए सामान्य 
जन भी अपनी सुविधा और रुचिके अनुसार भिन्न-भिन्न पेशे अपना लेते थे। 

बौद्ध धर्मंकी अवनतिके बाद ब्नाह्मणोंने' अपनी सर्वोपरिताका सिक्‍का बिठाया तो परिस्थिति 
बदली । जातिके बन्धन कठोर हुए। सुश्रुतके अनुसार शल्यक्रिया (सर्जरी) सीखनेवाले विद्यार्थीके 
लिए व्यवच्छेदन (शवच्छेदन तांघ5००एंण३ ) आवश्यक है, परन्तु मनुने इसे चलने नहीं दिया! यह 
प्रतियादित किया गया कि मूुर्देका स्पर्श मात्र ब्राह्मणकी पवित्र देहको दूषित करनेवाला है। धन्‍्धे 
वंश-परम्परागत हो गए। बुद्धिजीवियोंने कलामें सक्तिय भाग हेना बन्द कर दिया; परिणामस्वरूप 
जिज्ञासाकी भावना नष्ट हो गई और भारतमें प्रायोगिक विज्ञान समाप्त हो गया। बॉयर, 
डेकाट्स अथवा न्यूटनके जन्मके उपयुक्त परिस्थितियाँ भारतमें नहीं रह गई और विज्ञान-जगत्के 
नक्‍्शेसे भारतका नाम मिट गया। इसके बाद तो यथार्थमें हमारे यहाँ कीमियागरी और रहस्यवाद 
(अगम्यवाद ) की साधना गऊूत रास्ते पर जा पड़ी। परिणाम यह हुआ कि सध्ययुगके अन्तिम कालछ- 
खण्डमें विज्ञानका प्रवाह रुक गया और वह क्षीण होने रूग्रा। 

मध्ययुगीन यूरोपमें मी विज्ञानकी दशा हमसे अच्छी नहीं थी ; लेकिन कोपर निकस, गैलिलियो, 
न्‍्यूटन, बॉयल, लवाशिये और डॉल्टन आदिने उसे नया झुकाव दिया। उनके विचारोंने विज्ञानको 
नया प्रोत्साहन दिया। लेकिन १९वीं सदीके मध्य तक, भारतमें ब्रिटिश शासनके आगमन और स्थिर 
होने तक, इन विचारोंका भारतमें प्रवेश न हो सका। 
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उसके नये अर्थ और नई दीकाएँ होती रहीं । ई० पू० तीसरी शताब्दीमें इस ग्रन्यका नया संस्करण तैयार 
किया भया। उसके बाद बारहवी सदी तक समय-समय पर जो वैज्ञानिक पर्यवेक्षण हुए, उन सबका 
समावश इस ग्रन्थमें होता रहा। इसीलिए इस पुस्तफर्म  छिल्ली हुईं वततोंकरो समसाने! और उनका सही: 
सह अथ लगानेमें वड़ी कठिनाई होती है। कुछ विद्वानोंने बड़े प्रयत्त और परिश्रमके बाद इस पुस्तकके 
संकेतोका अर्थ किया है। कुछ लोगोंकी तो यह्‌ मान्यता है कि इस प्रन्थमें पारा, सोचा और ग्नन्‍्धककी' 
क्रियाएँ मो दी हुई हैं ख 
ह्यांग ती नामके वादशाहने ई० पू० २६५०में लिखी अपनी पुस्तक निरचिंग'में यांग' और 

सीन नामक तत्त्वोंका विवेचन किया है। उसकी एक व्याख्या हम स्वास्थ्य दर्शन'में पढ़ आए हैं। 
इन दो तत्त्वोंकी पारस्परिक क्रियासे पानी, अग्नि, काप्ठ, धातु और मिट्टी उत्पन्न होती है। आकाशका 
पुगप तत्त्व पृथ्वीके नारी तत्त्वको सम्पूर्णता प्रदान करता हैं। इन दोनों शक्तियोंके' पारस्परिक प्रभावसे 
लाखों पदार्थ अस्तित्वमें आते हैं। अस्तित्वमें आनेके साथ ही उनके गुण भी पैदा हो जाते हैं। पहले 
जर, फिर काप्ठ, फिर अग्नि, फिर मिट्टी, फिर घातु और तत्र पुनः जरू--इस प्रक्रारकी एक प्रक्रिया 
उत्तरोत्तर आगे बढ़ती रहती है। यह व्याख्या पुरुष और प्रकृतिसे विश्वोत्त्यत्तिके सिद्धान्तसे बहु 
अंशोंमें मिलती-जुरूती है। 

चीनी दर्शन शास्त्र यांग! ओर यीन', इन दोनों शक्तियोंको माता और पिता, धन' और 
ऋण, अग्नि और जरू, आकाश और पृथ्वी आविके इन्द्रोंका प्रतीक माना जाता है। कीमियागर जब 
दो पदार्थोकों कुछाली या घड़ियामें (मूपा (एप्रत्॑ं००) गरूानेके लिए रखते हैं तो ऐसा मानते 
हैं कि उनमेंसे एक पदार्थंका पुरुष तत्त्व और दूसरे पदार्थका नारी' तत्त्व संयोजित होकर नया पदार्थ 
चनता है। चीनी भाषामें इस घटनाको वहाँकी शब्दावल्षीमें मैयुन' जैसे शब्दके द्वारा अभिव्यक्त किया 
जाता हैं। एक और सांकेतिक-कथाको लिया जाए : 


“एक पात्रमें किशोर विराजमान हैं और दूसरेमें सुन्दर कन्या । यदि कोई प्रथम पत्रके किशोरको 
दूसरे पान्ममें रख सके तो वे दोनों किशोर-किशोरी एक-दूसरेको देख सकते हैं और उनका संयुक्त रूप 
निर्मित हो सकता है।” सोने और पारेके संरस (एमल्गम)--र्वर्ग-पारद-मिश्रगका वर्णन करनेके 
लिए इस प्रकारकी भाषाका उपयोग किया गया हैं। 

“दोनों एक-दूसरे पर अधिकार जमाएँगे, एक-दूसरेको अंकुशमें रखेंगे, पारस्परिक सहयोग 
करेंगे और परस्पर गुँथ (गठित) जाएँगे। इसके परिणामस्वरूप परिवर्तन होगा। कई बार किशोर 
और किशोरी पृथक दिखाई देंगे; कुछ क्षणोपरान्त वे उछलेंगे, दौड़ेंगे, कूदेंगे और एक क्षण भी शान्त 
नहीं होंगे। लेकिन वे पात्रसे बाहर नहीं निकल सकेंगे। ठीक इसी समय आगको फूँकवा पड़ेगा और 
तब जबर्दस्त परिवतंन होकर सीनावार---रससिन्दूर (+735 ) तैयार हो जाएगा। 

इन संकेतों अथवा प्रतीकोंके अर्यको जाने विता चीनी रचनाओंको समझ पाना मुश्किल ही 
है। उदाहरणके लिए दूसरी शताब्दीके कीमियागर बेई पो-चांगकी एक पुस्तक शान -युंग छी'को हे 
इस पुस्तकके अनुसार राजाका अर्थ बरतनका भीतरी भाग और मंत्रीका अर्थ बाहरी भाग होता है। 

'कुआल़ी” पारेको कहते हैं और सीसे के लिए खान' शब्दका प्रयोग किया गया हैं। कुआ छियें! 


(टपछ ठटांगारंट० ) और खुन' (टापए४) क्रमशः नाप और कुठाली या घड़ियाके द्योतक हैं। पिताका 


चीनी-अरबी कीमियागरी ८: १३ 
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टि ध्ष्त्यि ८ जो रकों खल श्जो क्तो दापत्द ! 
हें। कियाके जोरका बटाना हो तो शफल पद्य और कग ऋरना हो तो क्रप्ण पशक्ष--.हस प्रकार चन्द्रकी 


कला द्वारा क्रियाओंफा वर्णन किया गया है। 
चीनी कीमियागरीफे 


समन्‍्त साहित्यकों देखनेस यह सिल्कर्प सिकछता 


कि १जवी शतावदी 


तक चीनमें रसायन शास्त्र यूरोपकी अपेक्षा बहुत उन्नत था; खेकिन उसके बाद चीन पिछड़ गया । 
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अरबी कीमियागरीकी पुस्तक थाह दिवान 
अल्यू शुहुर का एक पृष्ठ 


अब हम देखेंगे कि अरबदेशोंमें कीमियागरी और 
उससे रसायन जशास्त्रका विकास किस प्रकार हुआ। 

अल्केमीका विकास सबसे पहले चीनमें हुआ, 
लेकिन यरोपको उसका ज्ञाह्ष मिख्रके ही द्वारा हो सका। 
यनामी कीमियागरीके संचित ज्ञानको नेस्टोरियन लछोग 
अपने साथ ईसाकी पाँचवीं झताब्दीमें सीरिया ले गए 
थे, इस तथ्यको हम स्वास्थ्यदर्शन म पढ़ें आए हैं। 
अरब राज्योंमें मुस्लिम संस्क्ृतिके उदयके बाद यूनानी 
कीमियागरीका वह संचित ज्ञान अरबोंको सिला। परन्तु 
उस समय मस्लिम संस्कृतिने चीन, भारत आर अन्य 
एशियाई देशोंकी विद्याको पचा ही नहीं छिया था, प्रयागा्‌- 


होनेबाले 


मदहाविद्याल्यमें भाषा ज्ञान, गणित, खगोल, 
लिक्रित्सा-शास्त्र और युद्ध-कल्ठमें प्रयुक्त 
यंत्ञोकू उपयोग करना सिखाया 
जाता था। रसायन शास्त्र और मद्य बनाने 
तथा उसका उबयोग करनेकी' रोति भी 
सिदख्ाई जाती थरी। -१६८३ई० में ताई जंग 
हारा रचित एक पुस्तकमें वायुदावमापी, 
तापमापी, सुईके द्वारा आद्रतासूचक आर्द्रता 
मापा, उपक्षेपणी (वक्तनाली 57[27०7 ) 
और सूक्ष्मदर्शी जैसे अद्यतन ८७ उपकरणोंका 
वर्णन किया गया हैं। 





संखियाकी घातु आर्सेनिकका संकेत 
१७वीं शत्ताव्दी 





१छत्री शताब्दीमें सुमेंकी बातु एण्टी:- 
सनीका संकेत 


चीनी-अरबी कीमियागरी :: १७ 
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लि यह. नक आह पान लक सह ब्स्थ् कक 
३ हिराक्लीटस बह 2 अर धन 
हु के छा मु जा शी 
[० पु० ५४०-४७५ | 9 हे ० इक ली 


जेंबो फेनिस, हिरावलीटस, थैल्स आदि सभी यूनानी दार्शनिक इस वातको मानते थे कि सारी 
सृष्टि एक ही आद्यतत्त्वसे पैदा हुई है, छेकिन उस मूल़तत्त्वके स्वरूपके वारेमे उनमे मतभेद था। 
शैल्सका कहना था : आयद्यतत्त्व पानी है। भाप वनाकर उसे उडा दो, या ठडा करके जमा दो 


तो ठीस पदार्थ प्राप्त होगे। 
हिराक्लीटसका कहना था: आयद्यतत्व अग्नि हे ओर उसके द्वारा जो परिवततन होता हे वही 


तथ्य वास्तविकता हे । 


चीनी-अरबी की मियागरी :. १९ 


ऑेईबि क्गीडल :: ०४ 
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उसने अपना यौवन काल कीमियागरी सीखनेमें विताया और अनुभव सिद्ध ज्ञानके आधार पर ही ग्रन्थ 
रचना की। प्रयोगशाल्यके लछिए आवश्यक उपकरणोंकी सूची भी उसने दी है। उसकी सूचीमें विभिन्न 
प्रकारकी भद्धिठियों, घोंकनियों, कुठालियों (मूपा), आसवनके लिए ममकाज्यस्त्रों (इधा), 
तुलाओं, वट्खरों, पलिथधों (ध55६६ ) » शीशेके वरतनोंके अतिरिक्त रेणू ऊष्मकों एवं जल ऊण्मकों 
(इथ्यते फबपी ब्यते "र्थाटा 9०५८४) के उपयोग तथा पदार्थोके छाननेके लिए अलूग-अलूग प्रकारके 
निस्यन्दन (70८75) बनानेकी विधियोंका समावेश किया गया है'। भारात्मक (डफडपग2& था ०) 
पद्धतिसे रासायनिक प्रयोग करनेकी प्रथा भी उसीने शुरू की थी। 

रहेजीस (८६५-९२५) एक वातुके दूसरी धातुरमें परिवर्तित होनेकी वातको मानता था। 
वह नाइट्रिक अम्ल और गन्धकके तेजाबका उवयोग करता था। जड़ और चेतन पदारयोका उसने तीन 
विभागोंमें वर्गीकरण किया था : वनस्पति, प्रागी और खनिज। उस जमानेकी इस प्रचलित मान्यताको 
कि प्रत्येक (जड़) पदार्थ में गन्धक, लूवण और पारेके गुण-धर्म होते हैं, उसने स्वीकार नहीं किया था; 
यद्यपि उसका परवर्ती पै रा सैल्‍्सस इस बारणाको अन्त तक मानता रहा। 

रहेज़ीसने खनिजके छह विभाग किये थे : 

१. वाष्पशील पदार्थ--पारा, नौंसादर आदि और गनन्‍्बक, मैनसिल (7८०४४००) जैसे 
दहनशीलरू पदार्थ; 

२. सात घातुएँ; 

३. छह प्रकारका सुहागा वोरेक्स (क्षारांगार-नेट्रोन अथवा रेह कल्लूर-नोनी मिट्टीके साथ) ; 

४. ग्यारह प्रकारके रूवण जिनमें सैंघव, चूना, > 
मूत्र क्षार, पोटाश (सज्जी) आदिका समावेश किया 
गया था। 

“७. त्तेरह प्रकारके पत्थर--मुख्यतः कच्ची 
घातुएँ--मेलेचाइट, हिमेदाइट, जिप्सम, फिटकरी 
इत्यादि; और 

६. विद्वियछ--कासीस (सल्फेट), जिसे गरम 
करनेसे गन्धकका सेजाब निकरूता है। 

उसके बाद एवीसेना---इब्नसेना (९८०- 
१०३७) ने अल्केमी-सम्बन्बी अपने छेखोंमें स्पप्टतासे 
कहा कि एक घधातुका दूसरी घातुमें परिवर्तेत असम्भव 
है। निकृप्ट धातुओंके मिश्रणसे सोने या चाँदीकी 
तरह दिखाई देनेवाली मिश्र धातु बन जाती 
है, परन्तु वह सोना या चाँदी कदापि नहीं हो 
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इस प्रकार प्रसिद्ध अल्केमिस्ट वैज्ञानिक पद्धतिसे एवासना 
काम करने रंगे थे। उन्होंने मद्य-आसवनकी विधियोंमें सुवार किया; और झुद्ध ऐक्कोहूू (मयसार)का 
आसवन सी सिद्ध कर लिया था। गन्धक, रूवण और शझोरेके अम्ल बनानेकी विधियाँ भो उन्होंने खोज 
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जादूगर, कीमियाग़र अथवा अल्केमिस्टके ही रूपमे जानते थे। जनमानस जादूगर और कीमयागरके 
बीच भेद नही कर सकता, इसीलिए तो न्यूटनको उन्होने अन्तिम जादूगर ((450 ० धार खाबड्ांटकप5) 
कहा था। १६वीं सदीमे तो विज्ञानको भी कुदरती जादू” (78/एा०] 779९8० ) के ही नामसे 


पुकारा जाता था। 


कालान्तरमे कीमियागर ओर जादृगरका युग समाप्त हुआ ओर शुद्ध विज्ञानने अपनी सम्पूर्ण 
गरिसाके साथ १९वीं शताब्दीमे पद्ापंण किया। अब हम यूरोपमे अल्केमी से रसायन-शास्त्रके विकासका 


संक्षिप्त विहगावलोकन करेगे। 
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अग्रिकोला (१४९४-१५५५) की धातु शोधनकी प्रायोगिक मट्ठी ओर उसके उपकरण 


सोलहवबीं झताब्दीमें विज्ञानकी प्रगति 
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३ १ यूरोपमें रसायन विज्ञानका विकास 


मध्ययुगके अन्त तक यूरोपीय विज्ञानका इतिहास बहुत खेदजनक है। अज्ञान, अन्च- 
विश्वास और घर्मान्चता आदि अवरोधक शक्तियाँ उसके विकासमें बराबर वाघा पहुंचाती 
रहीं। उस समयके विद्वान प्रत्यक्ष निरीक्षण (अवलोकन) और प्रयोगोंके द्वारा ज्ञान प्राप्त 
कफरनेके बदले अनुमान (परिकल्पनाएं) करते थे। वर्मगुर भी काफी शक्तिशाली थे और 
उनके अधिकारोंका इंका वजता था; परम्परागत प्रणालियों (छूड़ियों)को चुनौती देने 
और नये सिद्धान्तोंकों प्रतिपादित करनेवाले विद्वानोंकों जेल या मौतकी सजाएं दी जाती 
थीं। अरस्तू, टालेमी' (तोलेमी), गेलेन और प्छीनी जैसे दार्शनिकोंकी रचनाओं पर स्वतस्त्र- 
रूपसे विचार कर नया ज्ञान सम्पादन और उसका प्रचार करनेका साहस गिने-चुने विद्वानोंमें 
ही था। वारह॒बी और तेरह॒वीं शताव्दी में यूरोपके कुछ नगरोंमें विश्वविद्याजय स्थापित 
किये गए थे, परन्तु वहाँ मी पुरातन यूनानी दार्शनिकोंके विचारों और सान्यताओंको ही 
विद्यार्थियोंके दिमागोंमें दूँसा जाता था। चोदहवों शताव्दीसे यूरोपके बुद्धिवादियोंने प्रयोगोंके 
द्वारा नया ज्ञान प्राप्त करने पर जोर दिया। पद्चहवीं शताब्दीमें मुद्रग-कलाका आविष्कार 
हुआ और उसके द्वारा जनतामें नये विचारोंकों तेजीसे फैलानेकी सम्भावनाएँ पैदा हुई। 
१४५३में कुस्तुन्तुनिया (कान्स्टेण्टिनोपुल)का पतन हुआ, जिससे पूर्वी साम्राज्यका ज्ञान- 
विज्ञान यूरोपमें फैछा। कोलम्बस, वास्कों द' गामा, मैगेलेन (मग्रेलंत) आदि नायिकोंने 
अपने नौ-अभियानों द्वारा नये देशों और नये समुद्री मार्गोका पता लगाया। इन सबसे 
प्रभावित होकर नवयुवक नई शोध-खोजकी ओर प्रवृत्त हुए। १६वीं शताब्दीमें खगोछके 
क्षेत्रमें कोपरनिकसने प्राचीन यूनानी खगोलवेत्ता टाढेमीके इस मतका कि सूर्य पृथ्वीके 
चारों ओर घूमता है, खण्डन किया और अपना यह मत प्रतिपादित किया कि पृथ्वी' स्थिर 
नहीं है, वह सूर्यकी परिक्रमा करती रहती है। इन्हीं दिनों चिकित्साशस्त्रके क्षेत्रमें वेसेलियसने 
यनानी चिकित्साझास्त्री गेलेनके मानव आझरीर-रचनता-सम्बन्धी कई विचारोंकों गलत और 
भरान्त ठहराया। इन अनुसन्धानोंने पुराणपत्थियोंमें खासी उथछ-पुथल मचा दी, जिससे विज्ञानका 
झुकाव नई दिश्वाकी ओर हुआ। गैलिलियो, केपछर और न्यूठनने जो कार्य किये, उनके 
परिणामस्वरूप खगोल-व्ज्ञान और भौतिकी (सौतिकशास्त्र)का तो तेरहवीं शताव्दीमें द्ुत 
विकास हो रहा था, परन्तु रसायनशास्त्र अभी तक कीमियागरीसे मुक्त नहीं हुआ था; 
क्योंकि कई अच्छे-अच्छे विद्वान भी कीमियागरीका मोह छोड़ नहीं सके थे। 


सोलहवीं शताव्दीमें रसायनशास्त्रकी प्रगतिमें योगदान करनेवाले वैज्ञानिकोंमें पैरा सैल्सस 


यूरोपमें रसायन विज्ञानका विकास :: २५ 
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योगदान करनेबालोमे रावर्ट बॉयल (१६२७-१६९१) अग्रणी था। सम्पत्च परिवार जन्मे रावटंने 
इसलैण्ड और यूरोपमे अच्छी शिक्षा पाई थी। उस जमानेफे ज्ञानपियासु और प्रगतिशीकू विचारोके 
विद्वानोने एक गोप्ठी बनाई थी, जिसका उद्देश्य नया ज्ञान प्राप्त करवा था। मिलने-बैठनेफा कोई 
निश्चित स्थान न होनेफे कारण उन्होंने अपनी गोष्डीफा नाम अदृश्य कालेज (फशंश्रण० (८०॥6०8० ) 
रा था। १६६०में इम्नण्डके राजा चार्ल्स हितीयने इस गोप्ठीको चार्टर (शासपन) प्रदान 
फ्िया आर तबसे वह अदृश्य कारेजके बदले रॉयल सोसाइटी कहलाने रूगी। पिछली तीन 
शताब्दियोमे इस सस्था (रॉयल सोसाइटी) मे विज्ञानके क्षेत्रमे प्रचुर योगदात क्रिया; ओर 
उसका फेलो (सदस्य) निर्वाचित होना बडे सम्मानकी वात समझी जाती हे। सत्रहवी ओर 
अठारहवी जताब्दीके वैज्ञानिक पानी, हवा और दहनतको मूलतत्त्व मानते और इन मूरतत्त्वो 
एवं प्रक्रियाओकों समझनेसे रंगे हुए ये। 


बॉयजलने अनेक क्षेत्रोम अनुसन्वान किये। गैस-सम्बन्धी उसके अनुसन्धान इतने महत्त्वपूर्ण 
है कि उनके कारण उसे आधुनिक रसायतणास्नका जतक कहा जाता है। अपने इन प्रयोगोंके 
दोरान उसने गेसके दाव (77०5४४०) और उसके आयतन 
(४०ंप्राग०) के पारस्परिक सम्बन्धवाला जो नियम सोज 
निकाला वह वॉयलके नियम” (8०9० ]9५७) के नाम से 
प्ररयात है । उसने हवाका नाप-चोल किया ओर अदृश्य हवा 
अदृश्य कालेज! के सदस्योकी चर्चाफा विषय बना गई। 
हवाका दाव कम करनेसे क्वथनाक (9०708 ए०॥६) कम 
होता हे, जब पानी बर्फफे रूपमे जम जाता हें तो उसका 
विस्तार बट जाता है, निर्वात (जिसमेसे हवा निकाल दी 
गई हो) पात्रमे भी लोहचुम्बकका चुम्बकीय गुण बना 
रहता हु, आदि गवेयणाएँ बॉयलने की थो। मूलतत्त्वकी 
उसने जो व्याख्या की थी वह आज भी मान्य है। उसको 
व्याय्याके अनुसार जिस पदार्थमेसे रासायनिक क्रियाके 
हारा अन्य तत्त्वोकों पृथक नहीं किया जा सके, वह मूछतत्त्व जात कुकल बान लोवेन्‍्स्टर्न 
हे। उसने मिश्रण, यौगिक ओर मूलछतत्त्वके अन्तरकों भी (१६३०-१७० १) 
स्पप्ट किया। फास्फोरस बनानेका ढंग भी उसने स्वतन्न रूपसे खोज निकाला था। रासायनिक 
चिश्लेपणकी नीव उसीने रखी। उसकी पुस्तक दि स्केप्टिकल केमिस्टने विज्ञानके क्षेत्रम एक 
नई परम्पराको जन्म दिया। वह प्रायोगिक-विज्ञानमे अग्रगण्य था। १७वीं शताब्दीमे रसायनशास्त्रके 
विकासमें योगदान करनेवाले और भी कई वैज्ञानिक थे, जिनमे रावर्ट हुक (१६३५-१७०३), 
जानमेयो (१६४५-१६७९), स्छोबर (१६०४-१६७० ), कुक (१६३०-१७०१), वेचर (१६३५- 
१६८२) ओर लेमरी (१६४५-१७१५)के नामोका उल्लेख किया जा सकता हे। 

हुकने वहन क्रियाकों समझनेकी कोशिश की थी। वह इस नतीजे पर तो पहुँच गया था 
कि हवामे ऐसा कोई तत्त्व होता हे जो दहनका सपोपण करता है, लेकिन उस तत्त्वका पता 
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और शहद आदि कार्वनिक पदार्थोकों गर्म करनेसे जो गैसें निकलती हैं उन्हें पानीफ़े ऊपर एकत्रित 
किया था। उसने इन गैसोंक्े गुणोंकी जाँच-पड़ताल, नहीं की। वह तो सिर्फ यह मालूम करना 
हि था कि विभिन्न पदार्थेंसि किस-किस परिमागमें गैसें प्राप्त होती हैं। उप्तके प्रयोगोंकी 
सबसे बड़ी चुटि यह थी. कि कुछ गैसें पानीमें घुल जाती हैं, जिस पर उसने कोई ध्यान नहीं दिया। 
स्टठाल (१६६०-१७३४) ने आक्सिडेशन रिडक्शन (आक्सी-स्यूनीकरण)के क्षेत्रमें काम किया 
था ओर अनेक क्षारोंकों गर्म कर उनमें होनेवाले परिवर्तनोंका परीक्षण किया था। उसकी ख्याति 
दहेन-संम्बन्धी फ्लोजिस्टनवाद के प्रबछ समर्थंकके रूपमें है। स्टालने वेचरके टेरा पिंगुइसको 
'पलोजिस्टन” नाम प्रदान कर यह मत प्रतियादित किया कि सभी ज्वलनशील पदा्थोमें फ्लोजिस्टन 
नामक तत्त्व रहता है ओर पदार्थके दहनके दोरान उड़ जाता हैं। जब रूकड़ी (काष्ठ) जलूती 
है तो उसमेंसे ज्वाला निकलती है और अन्तमें राख बच जाती है। स्टालके मतानुस्तार छकड़ी राख 
और फ्लोजिस्टनसे वनी होती है। राँगा, सीसा आदि धातुओंको गर्म करनेसे जो नया' पदार्थ 
बनता है' उसे घातुकी भस्म (आक्साइड) कह सकते हैं। फ्लोजिस्टनवादियोंके मतानुसार ये 
धातुएँ अपनी-अपनी मस्म और फ्लोजिस्टनकी बनी हुई हैं। कुछ वैज्ञानिकोंने इससे भी आगे जाकर 
फ्लोजिस्टनवादी सिद्धान्तकों दहनके अतिरिक्त और भी कई रासायनिक क्रियाओं पर लापू 
किया। उदाहरणके लिए हमारे शरीरके अन्दर होनेवाली रासायनिक क्रियाओंकी उन्होंने दहनसे 
तुलना की। पफ्लोजिस्टनवादियोंकी ऐसी' मान्यता थी कि उच्छवसनमें हमारे फेफड़ोंमेंसे फ्छोजिस्टन 
वाहर निकलता है। 

फ्लोजिस्टन' सिद्धान्तमें कई खामियाँ थीं। फ्लोजिस्टनकों किसीने देखा नहीं था, इसलिए 
इसके गुणोंकों कोई भी निशचयपूर्वक बता नहीं सकता था। जब किसी धातुको ह॒वामें गर्म किया 
जाता है तो उसका आक्साइड (भस्म) बनता है| और वजन बढ़ जाता है, इसलिए अगर वहनके 
दौरान घातुसे फ्लोजिस्टनके निकल जानेकी बातकों माना जाएं तों उसका वजन कम होना 
चाहिए। फ्लोजिस्टनवादियोंने इसका भी उत्तर खोज निकाला था। इस सम्बन्धमें उन्होंने यह 
मत प्रतिपादित किया कि फ्लोजिस्टन ऋणभार  (ग्ध्डग्पंएट #थ्यं3॥0) वाले पदार्थेर्मिसे 
है; इसीलिए धातुको गर्म करनेसे उसका वजन बढ़ जाता है। रूगभग एक शताब्दी तक यह 
सिद्धान्त रसायनज्ञोंक दिमाग पर हावी रहा। १८वीं शताब्दीके उत्तरा्धम आकसीजनकी खोज 
हो जानेके बाद लूवाशिये और अन्य रसायनज्ञोंने अपने कार्यंसि इसे गलत साबित किया और 
तब कहीं फ्लोजिस्टनवादकों तिलांजलि दी जा सकी। इस सिद्धान्तके सत्यासत्यके निर्गेयके लिए 
वैज्ञानिकोंने अनेक प्रयोग किये, जिससे विज्ञानकी सीमाएँ विस्तृत हुईै। लेकिन ऐसे भी कई 
वैज्ञानिक थे जो प्रयोगोंके परिणामोंकी स्वतंत्र जाँच-पड़तारूके बाद अनुमान पर पहुँचनेके बदले 
फ्लोजिस्टनवादी सिद्धान्तके द्वारा उन्हें समझने-समझानेका ग्ररूत प्रयत्न करते थे, जिससे विज्ञानकी 


प्रगतिमें वाबा पड़ती थी। 
१८वीं सदीके उत्तराद्ध में कई कुशल रसायनज्ञ हुए; इनमें जोसेफ ब्लैक (१७२८-१७९९), 
कैवेण्डिश (१७३१-१८१०), शीले (१७४२-१७८६), जोसेफ प्रीस्टछे (१७३३-१८०४) और 
लवाशिये (१७४३-१७९४) के कार्ये महत्त्वपूर्ण हैं। 
यूरोपसें रसायन विज्ञानका विकास :: २५९ 


सरद्द वर्क ५; हट 


क-2६॥फ। चर कप ७ ३० हु है शरिथड्िफ: 254722५]॥ <2५०॥॥2 ५ 58 (८०७) -- ॥+% 
न्माहह2० ७ ॥ वव्क 20००७ ६६ कक शु। धर७।०82०००॥७ ०॥ 
(०३०३-३ ६०३ ) ७2५8३ ७२४२ न हा 


[सताए नॉस्स वश ण अरियाध अप +ध्या0+॥ ७8, 
॥ स्व काकऊ+ सार गाय यारा फल -धाा: चार 


। है. ॥9०४७ 49४ 
वक्त कद > 5 क्राब्टिणुरिवुर फि>डि99 ओेड ॥5 ॥02% 
काफेह + शत ज्य॥8 5१0॥० (2728200 ड्राक 70० :ड॥/ ॥७४००४ 
डिट ॥फह. यश 700 >]8 ।टाइ०छि काजेताओे. डे 5७७ 
+#42५2]2] >॥2 व्‌ >> ४035#404० | फ: ॥> ॥ह+ 0७ ५ (फंड 
>50]8३४९ ॥ ७ 'डै४- 23॥पका8 +क]87 ॥/ 50 ड॥ “०७ ४॥॥० 
डड 445 डे मे. गड़े फजयहई काछ. ॥४०?३ /४ 75७४० 
अथआ>॥8 बे गण ॥र वच्स्‍्यु 2७2१६ ६ ॥2:०02] प४२ ७ 


२३७ #डडाफ2. फंड 8 _हात्क] छेडे 38 #%) 
मटर सटे ]-डिक]. 02४]. धशरा७2॥५ >]02 ००7]०७॥॥४ 


सप्डि आ52 फारेड ॥ हि. फल कं 79००7ड2डि >02 ००७७४७।॥९ 
क्र गड्रे४ अनेरे 2 पुर प यषक्‍ंत छरे] डेड >8 हिजा३5 
2१४3 2>]8 नकेल. परे ऑप्य3 (मल कर) अगले ेट(अुगएतेंड 
जज2शज२) १9॥७७)-४२२४] हैंड >% 0-%0 3६॥८ ५९॥५)०१३)०)४४ 99%8 
पी ८४८००४०५ 228 7०870 2२ स्यएट २००8० 2३8 2: ध्टेस्ल 
॥ है ॥शदे 2३०२७ ४६ डे: ऐप] 29४०० जय ॥908 4 7) ४5४ (जुछ जूपण्प्पप्ण्शाणा) 
का ०००७० 2, 202)% अशटो ले 70॥902220 है॥०02/४- >[08 वार] ॥२% फेडे॥ >पररई छछे 
डे ॥4005. फ-व:.. 0००]%82 02०१० ॥0४ ॥०४7: 
$9७४७ ११७ ३७१७. १७७७ (७४०४४ ४७ १४४० ४59 ७३४८ १७०७५ 
आ०/०]७ >9०॥॥08 दिफेडोरे कैश पड20६२६४ ॥:20॥)2५ 
॥ 38 30०४: ड्र0 >%।एे डेट 32१ ६ 0४ )॥002 
सके वक्त क्लडर) कस जपाड 25 उस्मए) 496>7242002० 
मशवफमाप्स. फंदए । डे. 2रिप्यफर) अडेतर ैस्यत5 (फगरेकु 2ुस्‍ड 
अ्8, आमिाए०४ आड़े > 08 है. आंशड़े किए कि हड़ें हु 
230%)] ॥ै०८००७४४ >> दक७ फडे- उय आर नेक डे आटे 
॥कछ] आओ [गाए ए००5प) लीड >|रे) 29६ फर]६ कड़े 
3७ 49४ >फ »फ 4००४ के& >फी डे )20]320०0 छ> 
फारा5 ज>08 35 ॥२२७ बड़: ॥0ण कपडे ॥% ७०७८ ॥एछड2 कटे: 
आर 2 मार्क स्‍28 है02 ॥ 46 ॥स्प) 5 २४ 32% ३४१४ ॥22% >सोट दि सएे वन्‍सेडटेट 








(7२४ ७६ ९4 5,७५० 
५ थ ४ क> ४ परू+ ६ - 
92 87:87: 


१० 0०5५ 
की मम 
0 725 





हे 
2 
ः 
ई. 
है 
8 
गे के 
४४ 
पे 
न 
54 
जि 
बा 
क्र 
€्‌ 
६४ किक जद हु 
0 १ एचहर नि 
न्‍ प्र 
रपि 


कीमियागरकी 





रह 


बज चठ 


-१६९० | 


विड ठेनियर [ १६१० 


े 
हा 
3 


चित्रकार 





संदीकी कीमियागरी 


वीं 


सतनत्रह 


गन्धकका 


का आसवन (१६वीं सदी) 


३१ 


यूरोपमें रसायन विज्ञानका विकास 


६ ड08 हा 90६ उक्ासदुत०९: आल [सच वड्ेटड । 402 ॥0- ॥%ा>४8 है।2 9४७५४ 
ए९ 4०४ ।ड २६ है ॥0७ सध्कटेप्डे । पढें 2रिकारेक पिलप्मस्फ त00 वाले उडे (० फेछ वकण्थडे 
करार केस डे परिवल इी<फ. इथारे ० कांप कान औेड 290॥08/2-००0 हुछि 22) 
कारे आफ ेसशढ 3० कडारे ॥7गश अन्‍क >ध वकड़ेओे >फडक कदर पल 0702]) ॥३०४०-४७ 
यभुक्क कुपिरे जड़ ऋण जफरे सेमल्‍नयुए ध्युक ६७०४ 02)8 >(8 ॥स्य] 7000 »०॥०५ १२४६७ 
४ (#59॥॥8 डे] > 05) अाकछ टेस्ट था वक्ता 25 ५० बडे डे। #ाव> ७ 
! 2प्क्यु 3छ कस्शय 2%ग: वफेरकृर डफड0 डेगशाट५ 288 फ्ारिबशरे०े अस्छडे 7ऐ.- बुक वास 
गफ्ान्य% ॥४फ-फ 2५० 2॥30७> ॥२व०क्रे।॥ >82 32॥-0: ॥सेयुर 'टब्टेस्टेएुड फास।॥ ६१०820॥६० ॥0% 
2% ७०७० ७४ ॥0॥ &७टे० ०७] ४५४ 7७ अटे ७७४ ॥0७ ४2% 802)५-॥0॥० ॥0:०॥फ 


| 88 १०००१२)।४०३ 


[88 २७४७ 32:2]88%4/6 780॥0092] 22-०-३घ-। ० फश्टेस्शप कारे।9 


आटे 322/7%7 १४ ३23 हे 
५५ --आधिकि-अ+ ० 

श्र 8 ४ हे अर कक जो 

3 20 «25 किन 


2005 मेन 2267 42 
र्र (९५ व 8; 
के 5 222242222222 2 





क्र डर 
े 2७ रु जे जहा ढक ५ 
का हि किक न जाए | के री: 
>> 5 ६ २४ ्ः फिर, कक 
नह + नम # का 
जा री 
ये २ -कडर०: ॥ 2 जट 
पा 
६ ० - न 
(22 5 गा, 
ग # न 3 
पे पहल | 
मच 5४ हू कु 
हे ढ 





नामसे जानते थे। झीलेने इन दोनोंका अन्तर स्पष्ट करते हुए यह बताया कि ग्रेफाइट कार्वनका 
एक रूप हे। उसने हाइड्रोजड सल्फाइड, आसईइन ओर 
ताँवेके क्षार--कापर आर्सेनाइट जो अपने हरे रंगके कारण 
शीलेज ग्रीन! नामसे पुकारा जाता है--इत तीनोंका अध्ययन 
किया था। प्रशियन ब्लू रगकी शोध-खोजके दोरान उसमे 
अत्यन्त जहरीला हाइड्रोसायनिक अम्ल बनाया था। कार्वनिक 
रसायनके क्षेत्रमे उसने ग्छिसरीन यूरिकाम्ल ( मूत्राम्ल) , 
लैक्टिक टाटरेक, साइट्रिक, मेलिक और आक्सेलिक अम्ल बनाये 
थे और उनके कैल्णगियम क्षार तैयार कर परिप्करण 
(निर्मेलीकरण ) के तरीकेकी खोज की थी। इतना उच्च- 
कोटिका वैज्ञानिक होते हुए भी बह फ्लोजिस्टन सिद्धान्तका 
कट्टर समर्थक था और अबने प्रयोगोके परिण/मोकों फ्ठोजिस्टन 
कार्ल शीले (१७४२-१७८६) सिद्धान्तके दारा समझानेकोी कोशिश किया करता था। 
प्रीस्टलेकी ख्याति आक्सीजनका पता छगानेके कारण हें। इस गैसको उसने पारे ओर 
आक्सीजनके एक योगिक मरकक्‍युरिक आक्साइडको, गर्म करके प्राप्त क्रिया था। इस गैसफे 
गुणोके सम्बन्धमे उसने यह खोज की कि वह दहन ओर जीवनका 
संपोषण करती है। प्रीस्टडेने गैसोंकों पारे पर इकट्ठा 
करनेका ढंग खोजा था। इससे पहले गैसोको पानी पर 
इकट्ठा किया जाता था, जिससे पानीमे घुलनेवाली। गैसे प्राप्त 
नही की जा सकती थी। प्रीस्टले अपनी नई वि।वेसे पानीमे 
घुलनेवाली सल्‍्फर डाइ-आक्साइड, हाइड्रोजन क्लोराइड ओर 
ऐमोनिया गैसोकोो प्राप्त करनेमे सफल हुआ। ऐमोनिवा 
गैसको विद्युत-चिनगारीसे संयुक्त करने पर हाइड्रोजन गैंस 
मिलती हे और जिस वरतनमे मोमबत्ती जलाई जाए उसमे 
जीवन सम्भव नही होता, लेकिन यदि उस वरतनमे वनस्पतिको 
उगाया जाए तो जीवन सम्भव हो जाता है--यह सव उसने 
प्रयोगोके द्वारा प्रमाणित किया था। प्रीस्टले भी अन्त तक , जोसेफ ग्रीस्टले ( १७३३-१८०४) 
प्लोजिस्टनवादका दामन थामे रहा और आक्सीजनकों उसने डिफ्लोजिस्टेनेटेड एअर' अर्थात्‌ 
फ्लोजिस्टन-रहित हवा और नाइट्रोजनकों फ्लो जिस्टेनेटेड एअर' अर्थात्‌ फ्लोजिस्टन-सहित हवा 
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नाम दिये थे। 


लवाशिये (१७४३-१७९४) १८वीं सदीका एक महान वैज्ञानिक था। उसके समयसे 
और उसके प्रयोगोसे रसायनके क्षेत्रमे द्रुत विकात होते रूगा। रूवाशियेने भोतिकीविदोकी कार्ये- 
पद्धति और विचार प्रणालीको रसायनके क्षेत्रमे अपनाया। उसने दहत-सम्बन्धी अनेक प्रयोग किये 
और फ्लोजिस्टनवादकों सदाके लिए तिलांजलि दे दी। उसने बताया कि दहन हवामे पाई जानेवाली 
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१९वीं शताब्वीके आरम्भकालमें हम्फी डेवीने रसायनके क्षेत्रमें कई ठोस कार्य किये। सम्पन्न 
परिवारमें उसका जन्म हुआ था। वह प्रतिमा सम्पन्न यवक था 
और थोड़ी उम्रमें भी उसने कई अनुसन्धानात्मक कार्य किये। 
खानाके अन्दर काममें लाया जानेवाका निरापद दीव (डछटि) 
ग्यग0०) उसीकी सूझ है; इसके लिए आज भी खनिक उसके 
नामको कृतज्ञतासे स्मरण करते हैं। रसायनके क्षेत्रमें मी 
उसके कार्य इतने ही महत्त्वपूर्ण थे। १८०० ईसवीमें वोल्टासे 
वोल्टीय सेलका निर्माण कर विद्युतको संचारित किया था। 
डेवीके उर्वर मस्तिप्कने इस खोजके महत्त्वको समझा और 
विद्युत एवं रसायनोंके पारस्परिक संवंधोंका पता छगानेके 
छिए उसने अनेक रसायनोंमें विद्युतकों पारित किया। कास्टिक 
सोडा और पोंठासको गर्मकर उसने द्रव वनाया और उस 
द्रवमें विद्युत्‌ पारित करके पोटेसियम' और सोडियम घातुएँ 
प्राप्त कीं। उसके बाद उसने स्ट्रान्शियम, मेग्नेशियम और 





गैसके बारेमें डेवीने यह पता रूगराया कि वह एक 
मूलतत्त्व है और उसने उसका नाम क्लोरिन रखा। 
आयोडिनके गुणोंकी जाँच-पड़ताल भी उसने की 
थी। डेवीने फेराडेंको अपना सहायक नियुक्त 
क्रिया था। फेराडे बहुत गरीब था और बचपनमें 
एक जिल्दसाज़के यहाँ नौकरी करता था। रूगन- 
शीरू फेराडेकों एक बार डेवीके भाषण सुननेका 
अवसर मिला तो उसने भाषणोंको लिख लिया 
और उनकी जिल्द बनाकर डेवीको इस अनुनयके 
साथ भेजा कि वह उसे अपनी प्रयोगश्ालामें 
नौकर रखनेकी कृपा करें। डेवीने उसे अपने सहा- 
यकके रूपमें नौकर रख लिया। इस तरह 
फेराडेको अपने उज्ज्वल कार्योकों आरम्म करनेका 
मनचाहा अवसर मिला। 
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» माइकेर फेराडे (१७९१-१८६७) 
१८५०में डाल्टनने अपनी 'एटमिक थियरी 
थात्‌ परमाणवादको प्रतिपादित किया और रसायनके क्षेत्रम काफो तेजीसे प्रगति होने रूगी। 
डाल्टनका जन्म एक साधारण परिवारमें हुआ था; गाँवका पाठ्शाराम पढ़ाई पूरी कर उसे 


छोटी उम्रमें ही -शिक्षक वन जाना पड़ा था। वह जीवनमर शिक्षक वना रहा। विज्ञानके कई 
क्षेत्रोंमे उसने कार्य किया। वर्णान्‍्चता (०णे०ण ऐपप्र7०७४), वायु-विज्ञान, भौतिकी और 


यूरोपमें रसायन विज्ञानका विकास :: रेप 
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3४9४. अपर डे क्ॉकडट७ जूछ अप एछ25 & आपयु व: 8 फेर प्रथा पुजातर 


इसे या भा कह सकते है कि दो आयतन हाइड्रोजन और एक आयतन आवसीजनके संयोगसे दो 
आयतन भाप बनती है। 


हाइड्रोजन न आवसीजन पत्र पानी (वाप्प) 
२ आयतन १ आयतन २ आयतन 


इसी प्रकार 
कार्बस मोनोआक्साइड  +- आवक्सीजन बेस कार्वन डाइआक्साइड 
२ आयतन १ आयतन २ आयतन , 


इस प्रकारके और भी कुछ परीक्षण उसने किये थे। इन सब प्रयोगोंके द्वारा गे-लसाक इस निर्णय 
पर पहुँचा कि जब गैसोंमें रासायनिक किया होती है तो उस क्रियाक्रे दौरान संयुक्त (संयोजित) 
होनेवाल्ी या क्रियाके परिणामस्वरूप उत्पन्न होनेवाली गंसोंके आबतनका पारस्परिक अनुपात 
सादी संख्या (१: १; १:२; १: ३; २: ३ आदि) के द्वारा दर्शाया जा सकता है। 

गे-लुसाकके नियमके अनुसार समान आयतन वाली' गैसोंमें एक ही ताप और दाव होने 
पर समान अनुपातमें संयोजित होनेवाले कण रहते हैं। इस तियमके अनुसार नीचे बताये गए 
अनुपातमें यौगिक मिलना चाहिए, लेकिन मिर नहीं पाता--- 


(१) हाइड्रोजोा. + आवसीजन _+ पानी (वाप्प) मिलना चाहिए 
२ आयतन १ आयतन १ आयतत 


लेकिन प्रयोगमें २ आयतन वाप्प मिलती है। 
इसी प्रकार 


(२) नाइट्रोजज. + हाइड्रोजन ऐमोनिया गैस (मिलनी चाहिए) 
१ आयतन ३ आयतन १ आयतन 


॥ 


लेकिन प्रयोग में २ आयतन ऐमोनिया मिलती है और हाइड्रोजन क्लोराइड गैसकी वनावटमें 


(३) हाइड्रोजन +-. क्लछोरिन _+. हाइड्रोजन वबलोराइड 
१ आयतन १ आयतन २ आयत्तन 


मिलती है। तो क्‍या हाइड्रोजन और क्लोरिनके आधे-आधे परमाणु संयोजित होकर १ परमाणु 


हाइड्रोजन बलोराइड वनाते हैं? और क्या परमाणु विभाज्य है?. इस समस्याका समाधान 


एवोगैड्रोने १८११ ई०में किया। 

एवबोगैड्रोकी परिकल्पनाके अनुसार पदार्थका सबसे छाटा कण ता परमाणु ही है। लेकिन 
वह स्वतन्त्र रूपसे रह' नहीं सकता, दो या दोसे अधिक परमाणुओंके वृन्द (समूह )के रूपमें 
रहता है। ऐसे वुन्दकों अणु (>४०८८पॉ८) कहते हैं । हाइड्रोजन, आक्सीजन और क्लोरिनके 
अण दो-दो परमाणओंके बने होते हैं। रासायनिक संयोगके समय उस अणुर्के परमाणु पृथक्‌ हाकर 
रासायनिक क्रियामें भाग लेते ,हैं। इस परिकल्पनाके आधार पर रासायनिक प्रयोगोके परिणामोंको ' 


यूरोपमें रसायव विज्ञाचका विकास :: ३७ 


माडछ ७०॥७७ :: 2६ 
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«छू «+ «०८० 


उसके द्वारा निकाले हुए कुछ परमाणुभार पूरी एक शताव्दीके वाद भी विश्येपज्ञों द्वारा 
निकाले हुए परमाणुभारोसे हुबहु मिलते हे। अशुद्ध रसायनों, घरेलू साधनों ओर रसोईघर जैसी 
छोटी-सी प्रयोगशालाके सहारे उसने इतना सब काम किया और अपने प्रयोगों तथा अनुसन्धानोके 
परिणामोंको तात्कालिक पत्र-पत्रिकाओमे प्रकाशित करता रहा। रसायनशास्त्रकी एक पाठय- 
,अस्तक भी उसने प्रकाशित की थी, जिसके कई संस्करण हुए ओर यूरोपकी कई भाषाओमे उसके 
अनुवाद भी। १९वीं झशताब्दीके रसायन पर उसकी गहरी छाप हे। 

१९वीं शताब्दीके आरम्ममें कार्बनिक पदार्थोके रसायनका विकास नहीं हुआ था। 
कार्यनिक पदार्थोका प्राणजन्य ओर वानस्पतिक ऐसे दो भागोमे विभाजन किया जाता था। 
बहुतसे कार्बनिक पदार्थ जाने-पहचाने थे। शराब, सिरका, 
कपूर, नीलठ, चीनी, गोंद, रक्‍त, मूत्र इत्यादिके वर्णन, 
विशेषरूपसे चिकित्साशास्त्रकी दुष्टिसे, “इक्की-दुक्‍्की पुस्तकोमे 
देशनेको मिल जाया करते थे। कार्वबत ओर हाइड्रोजन- 
के अतिरिक्त कुछ कार्बनिक पदार्थोमि आक्सीजन, नाइट्रोजन 
ओर गन्धक जैसे अन्यान्य मूलतत्त्व भी होते हे, यह जान- 
कारी लोगोंकों थी। लेकिन इनः पदार्थोकों प्रयोगशालामे 
बनाया नहीं जा सकता, क्योंकि कार्बनिक पदार्थोको बनानेके 
लिए एक महत्त्वपूर्ण जैवशक्ति (५६४/ ॥072०) आवश्यक 
होती हे, ऐसी मान्यता प्रचलित थी। १८२८मे बोहलूरने 
ऐमोनियम साइनेट नामक अकार्वेनिक पदार्थंको गर्म करके 
फ्रेडरिक वोहलूर (१८००-१८८२) मूत्रसे प्राप्त होनेवाछा कार्बनिक पदार्थ यूरिया वनाया। इस 
प्रयोगसे जैवशबितवाले सिद्धान्तकों जबर्दस्त घक्का पहुँचा। 

बोहरूर (१८००-१८८२), लिडिय (१८०३-१८७३) ओर ड्युमा (१८००-१८८४) उसे 
समयके कार्बनिक रसायनके धुरन्धर विद्वान थे। बोहहूरने 








करे 0:83. 

विश्लेपणके क्षेत्रम बर्जीलियससे शिक्षा पाई थी। साइनेट ओर पका 
ञ बार 

यूरिक अम्ल पर उसने बहुत-सा काम किया था। अकार्वनिक ; 2 


रसायनके क्षेत्रम उसने १८२७में ऐल्युमीनियमकी खोज की थी। 
शिक्षकके रूपमे उसकी बहुत अच्छी रयाति थी ओर देश- 
विदेशके विद्यार्थी उससे शिक्षा प्राप्त करनेके लिए आते थे। 

लिबिग भी उच्चकोटिका शिक्षक था ओर उसकी 
प्रयोगशालाका पाठ्यक्रम आदरों माना जाता था। वह अपने 
विद्यार्थियोंको तरह-तरहके विश्लेपण--जैसे कि गुणदर्शी ओर 
परिमाणमापी विश्लेषण सिखाता ओर कार्वनिक पदार्थ 


बनानेकी शिक्षा भी देता था। पहले उसने शुद्ध कार्वनिक 
रसायनके क्षेत्रमें काम किया था; परन्तु बादमे खाद्यपदार्थो, जस्टस वाव लिविगर (१८०३-१८७३) 


लेती-बाडी और शरीर-करिया-विज्ञान (॥9ण0००४४) मे उसकी अभिरुचि हो गई थी। कार्वनिक 


यूरोपमें रसायन विज्ञानका विकास :४ ३९ 
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निकालकर लिखा जा सकता है। उदाहरणके लिए कैल्पियम सल्फेट 0५ 30,में 50, अस्ल है। 
इसी प्रकार कैल्सियम एसेटेट 0,सछ,0, (मेंसे (०० निकाल देनेसे अम्छकका भाग 0प्त,0, 
होना चाहिए, लेकिन एसेटिक अम्लका अणुसूत्र 0;त,0, ज्ञात हुआ। कुछ लोग इस सूचकी 
गणना (४७००, (9-58के आधार पर तो कुछ लोग (४-७, (0--6के आधार पर करते थे। ड्युमाने 
अपनी 'इथरीन थियरी' प्रचारित की थी। उसने यह अनुमान प्रतिपादित किया कि मद्य (ऐलकोहरू) से 
संकलित सभी पदार्थे इधाइलिन (0.8, ) से बने होते हैं। उसके वाद लिविगने अपनी एसेटाइल 
थियरी” प्रकाशित कौो। इन सभी विचारोंका 'रेडिकलू थियरी'के अन्तर्गत वर्णन किया जाता है। 

ड्युमाने ही सबसे पहले कार्वनिक पदार्थों पर क्लोरिन और ब्रोमिनकी प्रतिस्थापन अभिक्तियाएँ 
(5पफैडापणा 7८४८धं००५) की थीं; और एक या दो हाइड्रोजतको कक्‍्लोरिन अथवा ब्रोमिनसे 
प्रतिस्थापित किया था। एसेटिक अम्लमें वलोरिनकों पारित करनेसे ट्रायः क्लोरोएसेटिक अम्ल 
प्राप्त हुआ था, जिसके गुण एसेटिक अम्लके समान ही थे। ड्यूमाने इसके वाद अपनी दठाइप 
थियरी' (प्रकार-सिद्धान्त) प्रचारित की। इस सिद्धान्तके अनुसार जिन रासायनिक पदा््थोके गुण 
एकज्जैसे होते हैं, यथा क्लोरोफार्म और ब्रोमाफार्म उन्हें रासायनिक प्रकार (०मरण्मांट्छो ६५००७) 
और बाकी सभी, जैसे कि मिथेत, फा्िक अम्ल, क्लोरोफार्म और कार्बन क्लोराइड'को यांत्रिक- 
प्रकार (77८०णाव्गंट्व!ं ६५9०) के अन्तर्गत ग्रथित किया गया था। 

१८५२में गेरहार्डने अपनी नई टाइप थियरी' प्रकाशित कौ। इस सिद्धान्तके अनुसार 
यौगिकोंको नीचे बताये अनुसार विविध टाइपोंमें विभकक्‍त किया गया था: 


0, छः प्त प्त 0,8५८) मरी ८, छ५ 
प्र | | ;' | (2 | (प्त ? प्र कमा >ज7 
य्त (] क्त | ॥ स्त रस 

यह सिद्धान्त कार्वनिक पदार्थोके वर्गीकरणके लिए तो ठीक था, परत्तु कार्बनिक पदार्थोकी 
रचनाको समझनेके लिए उपयोगी नहीं था। रूगभग इसी समय फ्रैकलेण्ड (१८२५-१८९५९) ने 
प्रत्येक परमाणुकी दूसरे परमाणु अथवा परमाणुओंसे संयोजित होनेकी शक्तिको दिग्दर्शित करनेवाले 
वेलेन्सी” (संयोजकता) शब्दको प्रचलित किया। केकुलेने इसी संयोजकताके सिद्धान्तको आधार 
बनाकर अपने विचारोंको विकसित किया और बताया कि कार्वेतकी संयोजकता ४ हैं और 
कार्वबसके परमाणु कार्बनिक पदार्थो्में एक दूसरेसे जुड़े रहते हैं। कूपरने भी इन्हीं दिनों ठीक 
इससे मिलते-जुलते विचार व्यकतत किये और कार्वनिक पदार्थोकों लेखाचित्रीय सूत्रों (इग्थ्युशरंमं० 
(गणणॉ०) द्वारा दिग्दशित करना आरम्म किया। आज मी हम ग्राफीय सूत्रोंके ही द्वारा 


कार्बनिक पदार्थोकों पहचानते हैं। यहाँ कुछ उदाहरण दिये जा रहे हैं: 


+- ( “| 74-(<(3 ++-८ 3 
4 | ॥ 
| नि । (0 
फार्माल्डिहाइड एसेटिक अम्ल 


मिथेन 
१८६पमें केकुछेते अपनी एक और महत्त्वपुूर्णं खोज प्रकाशित की। उसने प्रमाणित 


किया कि एरोमेटिक (वेनज़ील वर्गोय) वर्गके कार्बनिक पदार्थोकी रचना मियेन, इयेन, ऐल्कोहल, 
यूरोपमें रसायन विज्ञानका विकास : : ४३ 


+४४ छत: :: >> 
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आगे चलकर कार्वनिक पदार्थोकी रचनाके सम्बन्धमें अधिक निरचयात्मक ढंगसे जाँच- 
पड़ताल हुई और रूबेल तथा वेण्टहाफके कार्योसे अनेक अनुत्तरित प्रश्नोंके उत्तर मिले। ऐसे 
प्रश्चोंम एक प्रकाश-सक्तियता (०कपंट्या घ्टपंज्रा9)का प्रशन भी था। कुछ पदार्थों, यथा 
लैक्टिक अम्ल, टार्टरिक अम्ल, ग्लुकोज आदियें टुरमालिन स्फटिकमेंसे (निकल प्रिज्म--निकल 
समपाइर्वमेंसे) पारित की हुई प्रकाश किरणोंको दाई अथवा वाई ओर मोड़नेकी शक्ति होती है। 
लुईं पाइचर नामक फ्रान्सिसी वैज्ञानिकने ऐमोनियम टार्टरेट्के दो प्रकारके स्फटिकोंको पृथक्‌ किया 
और उसने देखा कि एक प्रकारके स्फटिकके विलयन (घोल, द्रावण) मेंसे प्रकाशकों पारित करने 
पर श्रुवित प्रकाश (7ण८्यंड्ट्ते [रड9॥) दाहिनी ओर तथा दूसरे प्रकारके बिलूयनमेंसे पारित 
करनेपर श्रुवित प्रकाश वाई ओर मुड़ जाता है। और भी कई कार्वंतिक पदार्थों प्रकाश- 
सक्तियताका यह गुण पाया जाता है। 

हाफमैत द्वारा बनाये हुए का निक पदार्थोके नमूने 
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लबेल और वेण्टहाफके कायोसे इसका कारण समझमें आ गया। इंत दोनों अच्वेपकोंने 

स्वतन्त्र रूपसे अपने अनुमानोंकों १८७४में प्रकाशित किया था। उन्होंने बताया कि कार्वंतकी चार 
संयोजकता एक ही स्तर पर नही होती वल्कि अवकाश (दिक्‌) में चारों ओर फैली रहतो हैं और 
उनके छोरोंको यदि जोड़ दिया जाए तो सममुजकोणीय चतुष्फलक (एट्टपोथा एटपय्ोल्तएणा) 
बन जाता है। अब यदि इस कार्वत परमाणुकी चार संयोजकता चार भिन्न परमाणुओं अथवा 
अणुसमूहसे जुडी हों तो वह कार्बन असमान (ए०७)7शाा७/४०७) होता हैं और उसकी दो 
संरचनाएँ सम्भव होती है--जिनका सम्बन्ध विम्ब-प्रतिविस्वात्मक (वस्तु ओर. दर्पणमें उसके 
प्रतिविम्वकी तरह) होता है। आगेकी आक्ृतियोंमें लेक्टिक अम्लकी दो संरचनाएँ दिखाई गई हैं। 
१९वीं शताव्दीमें अनेक रासायनिक उद्योग प्रारम्भ हुए, जिनमें कृत्रिम (संश्लिप्ट) रंगोंका 
उल्लेखनीय है। आजसे एक शताब्दी पहले केवल दर्जेनममर वानस्पतिक, प्राणिज 


उद्योग सबसे उल्लेख 
आर खनिज रंगोंका उपयोग किया जाता था। १८५७में विलियम पर्किन नामक एक सच्रह वर्षीय 


किशोरने स्फूलकी छुट्टियोंसें अपने घरको प्रयोगशाल्में कुर्नेन बनानेका वीड़ा उठाया। उसने 
ऐनेलिन नामक पदार्थ पर पोटेसियम डाइक्रोमेट ओर सल्फ्यूरिक अम्लकी क्रियाकी तो सफेद कुनेन 


यूरोपमें रसायन विज्ञानका विकास :४ ४५ 
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४ : मूलतत्त्वोंका वर्गीकरण और आवर्त-सारणी 


१८६० तक अनेक मूलतत्त्वोंके परमाणुभार निश्चित हो गए थे। इस दिशामें वर्जीलियसने 
सराहनीय प्रगति की थी। उसके बाद वेल्जियन रसायनज्ञ स्टासने शुद्ध रसायनोंका उपयोग कर 
अत्यन्त सावधानीसे परमाणुभारका पता रूग्राया। इन दिनों रसायनज्ञ विभिन्न मूलतत्त्वोंके 
पारस्परिक सम्वन्धोंका पता लगाकर उनका वर्गीकरण करनेमें छूंगरे हुए थे। १८३९में डोब- 
राइनरने यह पता रूगाया कि समान गुणोंवाले मूलतत्त्वोंको तीव-तीनके समूहमें रखा जा सकता 
है। इन त्रिपुटियोंके परमाणुभार या तो एक जैसे होते हैं या चिपुटीके वीचके मूरूतत्वका परमाणु- 
भार दूसरे दो परमाणुभारका रूगमग मध्यमान होता है। नीचे इस तरहकी कुछ चिपुटियाँ दी' 
जा रही हैं; कोष्ठकमें उनके परमाणुभार दिये गए हैं: 


१. लोहा (५५.८५), कोबाल्ट (५८.९४) और निकलरू (५८. ६९); 


२. क्लोरिन (३५.५), ब्रोमिन (८०) और आयोडिन (१२७); 


३. कैल्सियम (४०), स्ट्रॉन्शियम (८७) और वेरियम (१ २७); 
४. लिथियम (७), सोडियम (२३) और पोटासियम (३८)। 


लेकिन सभी मूलतत्त्वोंकी इस प्रकार तीन-तीनके समूहमें रखा नहीं जा सकता, इसलिए 
यह प्रयत्व अधूरा ही रहा। उसके बाद मूलतत्त्वोंके वर्गीकरणके और भी कई असफल प्रयत्न 
किये गए। इंग्लैण्डमें न्यूलैण्ड्सने मूलतत्त्वोंकी उनके परमाणुमारके अनुसार क्रमवद्ध करके क्रमांक 
दिये। अपने इस श्रयत्नमें उसने यह पाया कि हर आदठवाँ मूलतत्त्व गुणोंकी दृष्टिसे पहलेसे 
मिलता है। इस प्रकार संगीतके सप्तककी तरह मूलतत्त्वोंके गुणोंका पुनरावतंन होता है। 
न्यूलैण्डसने इसे अष्टक नियम (40७४ ०ीं ०८७४८$४) नाम दिया। इस योजनाके अनुसार समान 
गुणोंवाले मूलतत्त्व एक साथ आते हैं। उदाहरणार्थ लिथियम, सोडियम और पोटासियम; बेरि- 
लियम और मैग्नेशियम; वोरोन और ऐल्युमिनियम आदि। आगे चलरूकर इस पद्धतिमें भी कई 
खामियाँ दिखाई दीं, इसलिए इसका परित्याग किया गया। लेकिन न्यूलुण्ड्सके कार्यने यह तो 
सावित कर ही दिया कि अनेक मूलतत्त्वोंके बीच समानताके अंश हैं और उनमें आवर्तेन पाया 
जाता है। उसके बाद छोथर मायरने इस क्षेत्र्में उल्लेखनीय प्रगति की। 


मूलतत्त्वोंका वर्गीकरण और आवर्त-सारणी :: ४७ 
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लोधर मायर (१८३०-१८९५) प्युविनगनमे प्राध्यापक था। वह उच्चकोटिका शिक्षक 
ओर लेसक था। 'रसायनके आधुनिक सिद्धात्त' नामक उसका ग्रन्थ अनेक वर्षों तक रसायनका 
प्रामाणिक ग्रन्थ माना जाता रहा। लोथर मायरने परमाणु 
आवतन ओर परमाणुभार दोनोंका ही चित्रालेख आलेखित 
किया। यह लोथर मायरका परमाणु आयतन चित्रालेखा 
(०प7५७८) कहलाता हे। पृष्ठ ४८ पर दिये गए चित्रालेखमे 
समान गुणवाले भिन्न-भिन्न मूलतत्त्व समान स्थान (ब?4080प5 
7०अंध०75) ग्रहण किये हुए हे। 

मूलतत्त्वोंका जो वर्गोकरण ओर आवतं-सारणी आज- 
करू प्रचलित हे उसका श्रेय रूसी रसायनज्ञ मेण्डलीकको हे। 
मेण्डलीफ (१८३४-१९०७) का जन्म साइवेरियाके टोवोल्ट्क 
गाँवमे हुआ था। कमजोर स्वास्थ्य, गरीबी ओर पढ़नेमे विश्वेप 
रूचि न होनेके कारण वह सामान्य कोटिका विद्यार्थी समझा जाता 
लोथर मायर (१८३०-१८९५) था। लेकिन पेत्रोग्राद (अब लेनिनग्राद)की शिक्षक-प्रशिक्षण 
सस्थामे प्रवेश लेनेके वादसे उसका बौद्धिक विकास हुआ ओर उसने अपनी गवेपषणाओके परिणाम 





छ/क्ताह्या ॥# 9६ 55 ह्ाव 0 ६&.६वह 5 


895९४ ० 6 #070 ४७३९5 370 
(6०7८४) 307॥79877/९ 5 


7॥ «५ $०0 2 ६ ४० ]० 35828 


है ०३ क७० २ 8३ (9०६८० न जु 
€ » 3२ ह# 3 * ७६ ४४२१४ ० फर 
कैफ़े « 38. हित + "०९५ 20 « 974 श्ष्ड्श 
7९ » )७ मिंछ + ००० #< ४8 १ हु 
कै (० » 39 7४ 5 ०७० 0$ ? 399 के हे 
। (७९% 535 ९ 5 ०३ हु? २०२ ५ ५ 
श्लंर5 
80० + #« 4०ए० २९ 76 + 95६५ ६७ +॥2 है 0३ 
85॥9 मे २०. रि५ &8 (७४७ ७-१० हैप ७ ३7? ९५ 
(५४५3 $4। «23 २- 7०0 $१0+ ॥४9 डे 
ब>44 24:33) ह६३ 7$ 509० ।२१३ & « 203 हर 
03906 5 *» 32 5८5 48+ रा + १३87 हे ४ 
#-५9 (॥ + 3393 075 830 * 3 ६४27 ्‌; 
हिच तब रूू7३ कै + 329 7७७ 855 (४०१३3) 74- २2१ हे 
(० » १0. 577० 87% 93 5 37. 704 २०३ आओ कक 
7543 (७७ 93 हर 
2६76 3 $8 [३० $+ हे 
२५ २०० 0/5७ 93 ्क 
१६७ + २६५ शी « ६97 £ 
हर 
६० 
&03०0०००००५)५५५ 





89.4४॥0९९५९४ 


भेण्डलीफका वर्गीकरण मेण्डलीफक (१८३४-१९०७) 

४ पके हा 

प्रकाशित करना भरारम्भ किये। १८६९में उसते मूलतत्वो' वर्गीकरण पर पहला लेख ओर 
१८७ १में इस विपय पर अपने समग्र विचारोंको प्रकाशित किया। अपनी आवर्त सारणी (9८00० 
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अनेक मूलतत्वों और उनके असंल्य यौगिकोंका विधिवत वर्गोकरण कर अव्यवस्थाकी स्थितिमें 
जो व्यवस्था छानेका महान प्रयाक्ष किया, उसके लिए इसका (सारणी) महत्त्व बना रहेगा। 

१९वों शताव्दीमें अनेक रासायनिक उद्योगोंकी नींव रखी गईं, जिनमेंसे कुछ उद्योगोंका 
उल्लेख अगले अच्यायोंमें किया गया है। 





फ्रेडरिक सोडीकी आवतें-सारणीकी रूपरेखा 
[ अनुप्रस्थ रेखाओंमें समान गुणोंवाल्े परमाणु, श्वेत गोलकोंमें घातुएँ, काली' 
विन्दियोंमें अध॑ घातुएँ और भूरे वर्तुलोंमें निष्चिय मूछतत्व दिखाए गए हैं। 
नोवेल गैस और ऐम्फोटेरिक आक्साइड सबसे ऊपर की रेखामें दिखाए गए हैं| 


फ्रेडरिक सोडी 
(१८७७-१९५६) 
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सबसे अधिक स्थायी समस्थानिकों (7४0:०००४) की परमाणु-संख्या कोष्ठकोंमें दिलाई गई है। 
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४६ * धातु-रसायन 
धातु और अधातु 


मनुष्यका पहला रासायनिक हथियार था अग्नि। ठण्डसे अपने शरीरकी रक्षा करनेके 
लिए मनुष्य आग जलछाता था। हिंसक प्राणियोंस अपनी रक्षा करतेके लिए मनुष्य अग्ति और 
हथियारोंका उपयोग प्रागैतिहासिक कारूसे करता आया है। आरम्भमें उसने छकड़ी और हड्डीके 
हथियार वनाए। उसके बाद पापाण युगमें औजार वनानेके लिए उसने पत्थरका उपयोग किया। 
लगभग सात हजार वर्ष पहलेकी यह बात है। 

फिर जैसे-जैसे सम्यताका विकास होता गया उसने मिट्टीकी ईटें ओर वरतन बनाना शुरू 
किया। आरम्भमें इन चीज़ोंको पकानेके लिए वह सूर्यकी गर्मोका उपयोग करता था। उसके 
बाद तो मिट्टी पकानेके लिए भी वह अग्निका उपयोग करने रूग्रा। इस तरह मिट्टीको पकाते हुए 
ही उसे एक दिन अकस्मात्‌ धातु मिल गईं। फिर तो घातुओंका उपयोग हथियार बनानेमें 
किया जाने रूगा। कुछ धातुएं तो प्रकृतिसे ही शुद्ध रूपमें मिल जाती थीं; इसलिए उनमें उसे 
रासायनिक दुष्टिसि विशेष कुछ करना नहीं होता था। ऐसी घातुओंमें सोना, चाँदी और ताँवा 
मुख्य थीं! कमी-जभी तारोंके दूटनेसे वहुत थोड़ी मात्रामें शुद्ध छोहा भी मिल जाया करता था। 
इन धातुओंने मनुप्यका ध्यान आकर्पित किया, परन्तु उस समयके जन-समाजमें पत्थरके हथियारों- 
का ही उपयोग होता रहा। 

ताँवेकी कच्ची घातुको उस समयका मनुष्य पत्थर ही समझता था। पत्थरकी तरह उसने 
उसके औजार बनाना शूरू किया, तव उसे उनके गुणोंका पता चला। पत्थरकों घारदार बनानेकी 
क्रियामें कितने ही पत्थर टूठ जाते तब किसी एक पत्थरमें काम्र छायक धार बने पाती थी। लेकिन 
यह नई जातिका पत्थर टूटता नही था। जितना ही पीटा जाता चपटा होकर फैलता जाता था। 
इससे बने हथियार ज्यादा समय तक चरछूते थे। घार बोथरी हो जाने पर घिसनेसे धार भी वन 
सकती थी। इसके परिणामस्वरूप पापाणयुगका अन्त और ताम्रयुग का आरम्भ हुआ। 

कहीं-कहीं ताँवा और रॉगा (वंग) कच्ची घातुके रूपमें पास-पास मिछ जाते थे। इस 
कच्ची धातुओंसे अग्विके ताप द्वारा ताँवा निकालनेके प्रयत्नमें आकस्मिक रूपसे काँसेका आविष्कार 
हुआ। काँसा ताँवेसे भी कड़ा था; वह कटता नहीं था और उसकी घार भी अच्छी बनती थी। 
इसलिए कांस्ययुग शुरू हुआ। यह ईसा पूर्व ५०००की वात है। 

ईसा पूर्व ३००० वर्प पहले रांगेकी खोज हुई। मृदुघातु होनेके कारण इसका स्वतत्त्र उपयोग 
नहीं हो सकता था; परस्तु कमोवेश मात्रामें ताँवेके साथ मिलानेसे काँसा बनता था, और काँसेके 
ज्यादा अच्छे और ज्यादा अच्छी तरह औजार बनाये जा सकते थे। 

घातु-रसायन :: ५५ 
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अनिल 88 सथएमा ॥2५ व पान, ४०७७७ ७७ 38 अपमकश ३६ साहो+ 2दितरिशडिे 
'कारेंगियु. फाफपमोडे 0०7३8 +फ ७ शक हम. ऑेरिकक त00० >> ॥४ॉ५. 
। 783 '>8 ॥करेआछ पे) फफोंडि+ ७७ ॥ 4॥8 2६/०२२२)!६ 
(शप्०प्पण०) नरेश कक ००७।॥०९॥७ ॥३७४ ७४ | है हैं? पड़े 22०४ फछा०9 2%४ओ ५५0०: 
आमड छू न फिरेड 8 अयपकक जाशक पुका। 308 000) 5 स्नम्जे 
जह8 (सेनलउथाओ रुका । 8 हैं ॥७ ०५ स्नोस्शिि >0228 ॥%)॥२॥७॥२] ]३2०७३-॥०॥०।।२० ॥॥9 8 
नागर हु स्नेक बुध ७ कार ७ ००% यक०॥ %]॥8!॥ ॥6000 ५९४०४) 
।ड्ै 
सिल्देकाड पंप. वह अब. (७७ 
7फड़े॥ 202) सेफ मध्य. केक 
शिराआमार रत 2३ । (डे डिक ॥०09 
48%०७ 7/9/0 />२]६२) है ॥0॥० ।॥ड्रेफ 
ग्रे क रेस पड ४08 ॥%२३४॥॥ 
>०2छ| हे फा5॥] ॥७६  ०१७ 
कहर पे शक ६ 
॥ ॥७ 
॥0॥83 ॥:५ +2% /२५०४ ॥॥॥50॥2 £2॥-] 
अरिह[फ. ॥म28. इक कक 
७५०॥% )३० /३॥८>।8॥207॥ २३ | 22]॥2-४० 
५9 कुक इुकाटतरे 4०७ (का 9]8 
है 5, [र[2 दर * दि. 5 
80002॥8 ४७० कार पयडे॥+ ऐड 
है 22 302 4%]% 2#!३४९॥8 ््जु 
कर] शर्ट बफिण २ >020]/88 
ा% 2४ । 6 22० 29०827)|8 





। है >]६२ ।ड़े >ऊ है[५2 
डक 298 फकांयु ॥कााधडरे सएड़े । है ७ आ३४ फहे।७ ॥४७00७ %/॥७ २४४ मु 
#9 ॥ह अऑनाड सलओ अली अरे क्ोरेंड पयारेेड[क्‍2 4%0२ 8 #।9 88७ फेव०७७४$ ४७७ 
4००३ । ७ कि एस फ्यश] करे 900०8 ००५० ॥92(2॥0॥2 /282 ॥४४००॥॥६ 7६ ॥३०।% ०००६ ७० । है 
रेड ॥80 वडि[धटे कराने अध08० (०६ छहै॥2 हा>४ [20 (/]४०४) २6७६ 2 99978 ४६ 
&8 | ॥६० 882 >> 4%! ७0४ >प8 [>वरगुदे ऋुट्टानड । ॥7॥2 ७॥फेडि४ 8४४०॥%५ ७००७ 
॥ ॥0० /2४78 /फ्करे। ॥फट्िएे सेकंड । 80 २१8 पड डेसरे 8०8 ॥90 2074:) ६०] ४४० 
2९ २2८ अपन: ।724 )208 |स्० 8 ॥काए2४ वडि02 है।20 8 फटे ६४ :20५५ 


समझा जाता था; लेकिन वह आक्सीजन और हाइड्रोजबका यौगिक सावित हुआ। इस प्रकार 
मूल्तस्वोकी' संब्या ऋमश: बढ़ती गई। 

इन मूलतत्त्वोंके अनेकविध संयोगोंसे हजारों पदार्थोके अस्तित्वमें आनेकी मान्यता प्रचलित 
हुई। श्रत्येक मूछतत्त्व अपने परमाणुओंका बना होता है। इन परमाणुओंको अविनाशी और 
अविभाज्य माना जाता था। छेकिन मेरी क्यूरी द्वारा आविष्कृत रेडियमने इस मान्यता पर 
उल्कापात किया। रेडियम और उसके जैसे अन्य मूलतत्त्व स्वयं टूटते रहते हैं और उनसे 
दूसरे मूलतत्त्व पैदा होते हैं। यह प्रक्रिया अपने आप चरूती रहती है। उसमें ऊप्मा या अन्य 
किसी प्रकारकी रासायनिक क्रियाकी सहायताकी आवश्यकता नहीं होती। इससे यह विकृट 
समस्या उठ खड़ी हुईं कि रेडियमको मूरतत्त्व माना जाए अथवा नहीं ? यदि उसे मूलतत्त्व 
मानें तो मूलतत्त्वकी प्रचलित परिभायामें परिवर्तत करना आवश्यक हो जाता है। 

विश्वकी रचनामें कुल मिलाकर ९२ मूलतत्त्व हैं। इनके अतिरिक्त कुछ मूलतत्त्व प्रयोगशालामें 
भी बनाये गए हैं। लेकिन वे अस्थायी हैं, और एक खास मुद॒तेके बाद टूट जाते हैं। रसायनज्ञ 
मूलतत्त्वोंके दो विभाग करते हैं : एक धातु और दूसरा अधातु। यह विभागीकरण पूरी तरह 
शास्त्रीय. (वज्ञानिक) नहीं केवल सुविधाजनक है। 

अजव हम यह समझनेका प्रयत्न करेंगे कि धातुएँ किसे कहते हैं। हयौड़ेसे पीटे जाने पर 
सहर बनाने योग्य घातवर्ष्य (:72००७०7०), तार खींचे जाने योग्य तन्‍्यं (१४८४१०), .साफ 
करने पर सतह चमकीली हो जानेवाले पदार्थोकी गणना बातुओंमें की जाती है। मोटे तौर पर 
वे ऊप्मा और विद्युतकी सुसंचाहक होती हैं। ये गुण धातुओंकी पहंचानके लिए पर्याप्त हैं, परस्तु 
वैज्ञानिक दुष्टिसे सन्‍्तोपजनक नहीं। ताँवा, छोहा, राँगा, सोना, चाँदी, जस्तां और निकल आदि 
मूछतत्त्वोंकी घातुके रूपमें इसी प्रकार पहचाना जाता था और आज भी पहचाना जाता है। 

साधारण तापपर धातुएँ ठोस अवस्थामें रहती हैं; केवरू पारां अपवाद है--वह द्रव 
है। प्राचीनकारूमें पारेको घातु नहीं माना जाता था; उसे रंस कहा जाता था। ॥॒ 

किस मूलतत्त्वको धातु और किसे अथातु कहा जाए, “यहं एक टेढ़ा सवारू था। रसायनज्ञोंने 
इसफा एक हू खोज निकाछा | जिस मूलतत्त्वका आक्साइड पानीमें घुछकर अम्ल प्रदान करे 
बह अधातु; और जिसके आक्साइड पानीमें घुरूकरं वेस-अल्कली (क्षार) : बनाएं वे चातुएँ। 
अम्ल किसे कहा जाए और क्षार (अल्कली) किसे कहा जाए, इसका निर्णय करनेके लिए लिटमस' 
नामक एक वैगनी' रंगकी वनस्पतिके रसका उपयोग किया जाता था--आज भी किया जाता 
है। अम्लके विरूयनमें लिटमस छाल हो जाता है' और अल्कली (क्षार)के विलूयनमें नीझा। इस 
प्रकार धातु और अथातुका निर्णय करनेका काम लिट्मस एक हृद तक करता है; लेकिन अविलेय 
आक्साइडके बारेमें क्या किया जाए ? ह॒ 

फिर इसमें--अम्ल और क्षारकी ऊपर दी हुई व्योख्यामें--अपवाद तो हैं 
हाइड्रोजनका आक्साइड है, परन्तु लिटमसवाली कसौटी उसपर छागू नहीं होती। अम्ल-क्षारके 


ही। । पानी 


परीक्षणमें पानी अपवाद है। 
जमीनके अन्दरसे खोदकर निकाली हुई मिट्टी अम्लीय है या क्षारीय इसका निर्णय 
लिटमसके द्वारा किया जा सकता है । क्षारका गुण श्रदर्शित करेंनेवाली मिट्टी क्षारीय मृत्तिका 
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(३) धातुओंके यौगिकोंके किसी विछयनकों लें ओर उसमें विद्युत इलेक्ट्रोड (विद्युदग्न)को 
रखकर विद्युत पारित करें तो उस विलूयनका विय्युत्‌ विश्लेषण (विच्छेदन) होता है। घोलमें 
आयनके रूपमें रहनेवाढा धातुका अंश ऋणाग्रकी जोर आकर्षित होता है और अधातुका अंश 
धनाग्रकी ओर आकर्षित होता है। इसीलिए घातुए इलेक्ट्रो-पाजिटिव थर्थात्‌ विद्युत-धनात्मक 
(+ ) और अवातुएँ इलेक्ट्रो-निगेटिव अर्थात्‌ विद्युत-ऋणीय (-) कहलाती हैं। 

(४) अधातुएँ जटिल लव॒ण (८णाफ़ाटड इब्बा६ड ) प्रदान नहीं करतीं; परन्तु अपवाद 
इनमें भी हैं। बोरोन (वोरिक अम्लका मूलतत्त्व) और सिलिकोन (वालूका मूलतत्त्व) 7:87, 
8,577 जैसे जटिल लवण वनाती हैं। इसके विपरीत धातुएँ जटिल रूवण प्रदान करती हैं. 
जिनमें घातुका विद्युत-आवेश कभी बनात्मक तो कभी ऋणात्मक होता है। उदाहरणार्थ कोवाल्ट 
बातु कोवाल्ट-एमाइन्स प्रदान करती हैं, जिसमें [८0 (रात, ), ]- ८ “ऋणात्मक विद्युत्‌ आवेश 
दिखाता है। 

4 (:0(08) 2२०0, +28 खात 0 -- 0,-4[ ९० (रत; )॥ ]१४६( 07) , +- 
बयान +-ए०0, +-2शनत,0 

पोटेसियम फेरोसाइनाइडमें फेरोसाइनाइड [ ए० (0४), ] आयन ऋणात्मक विद्युत 
आवेश दिखाता है। इस प्रकार रसायनज्ञोंने घातु और अधातुके अन्तरको स्पष्ट करनेके लिए 
कई प्रयत्न किये, परन्तु उनकी हर व्याख्या और परिमापामें कोई-न-कोई अपवाद निकल ही 
आया । इसलिए घातु और भअवातुकी स्पष्ठ और निर्णयात्मक परिभाषा संभव नहीं हो पाती 
थी। परन्तु आधुनिक इलेक्ट्रॉन वादके सुस्थापित हो जानेके बाद घातु और अधातुकी परिभापाएँ 
भी वदरू गई। 

जिन म्‌छतत्त्वोंके परमाणुओंमें बाह्य इल्ेक्ट्रनोंकी संख्या १, २, ३े होती है. उन सभी सूल- 
तत्त्वोॉंकों धातु माना जाता है। उनका अवातुतत्त्वोंसे संयोग होने पर विद्युत्‌ विलयनमें अपनेसे 
संयोग करनेवाले परमाणुओंको वे अपने इलेक्ट्र।न दे देते हैं और धघतात्मक विद्युत्‌ आवेश घारण 
करते हैं। उदाहरणार्थ, सोडियम धातु अपना एक इलेक्ट्रॉन क्लोरिनको देती है इसलिए सोडियम 
घनात्मक आयन' (7९०७४) बनती है; और क्छोरिन एक इलेक्ट्रॉत मिलनेसे ऋणात्मक आवेश घारण 
करती है अर्थात्‌ क्लोरिन ऋणात्मक आयन (५॥-) क्लोराइड वन जाती है। पानीमें विगलित 
नमक (१०७८॥) रप०४ और ८|> आयन देता है। ः 

अधातु वह है जिसके परसाणुके बाह्य इलेक्ट्रॉन ५, ६, ७ होते हैं और वह संयोग करने 
वाली घातुके परमाणुसे शेप इलेक्ट्रॉन लेकर अपने बाह्य वर्तुलमें आठ इलेक्ट्रॉनोंकी संख्या पूरी करती * 


| 
पे इस दृष्टिसे देखने पर भी धातु-अथातुका भेद पूरी तरह स्पष्ट नहीं हो पाता। जिन 
मलतत्त्वोंके बाह्य इलेक्ट्रॉनोंकी संख्या चार हो उनका क्‍या किया जाए ? 

है इस शताब्दीमें कुछ घातुओंके कार्बंधात्विक यौगिक (णड्ठ०००ग्रलकवा८० ०००9०प7०5) 
बनाये गए हैं। इन्हें घातुकाब॑निक-यौगिक भी कहते हैं। कई घातु-कारब निक-पयौगिक पिछले कुछ 
वर्षोसि दवाइयों, खेती-बाड़ीके क्षेत्रमें फसलों और पौधोंको हानि पहुँचानेवाले जीव-जन्तुओं एवं 
फफूँदों (फुंगस)के जल्तुनाशक पदार्थों, उद्योगों तथा कलाओंमें एवं पेट्रोल्में 'एप्टिनोक' पदार्थके 
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हिल नी न वेट जाती हें। जिक बहेण्ड यानीसे मीला नहीं होता और इसलिए पानीसे भारी 
हीते हुए भी झसतहन्न पर नैरता रहता ह्‌। जिक ब्लेण्ड और मीसेके निज गेलिनाका कभी इसी 
भकार पृथक्करण कया जा सकता हंं। इसमे पानीफे साथ-साथ कई बार न्यताधिक मात्ामे 
तैलका भी उपयोग फ़िया जाता है, उसलिए छसे तेरू उत्प्लावन विधि (०१ विएबाांबएं07 
छाजता०त) कहते है। कुछ विशेष चैलीय पदायोकों पानीमे डारूकर वायकी सहायतासे 
फन उठाया जाता है। कुछ सनियोके कण तेन्-आवरित हो जाते हे ओर फेनके साथ ऊपर आ 
जाते है, शेप अपद्रव्प और अशज्द्वियाँ पानी हारा गीलित होकर नीचे बैठ जाती है। चुम्बकका 
उपयोग करके भी सनिजोको पृथक्‌ किया जा सकता 
हैं। रागे (वग)का सनिज टिनस्टोन (घनत्व ६ ४से 
७.१) और टस्स्टन घातुका सनिज वोल्फ्राम (घनत्व: 
७१ से ७.९) मिश्रित रूपमे निकलते है। दोनोका 
घनत्व लगभग एक-जैसा है ३सलिए उन्हे तेल उत्प्लावन 
विधिसे विरूग नही किया जा सकता। परन्तु टिनस्टोन 
पर चुम्बकका प्रमाव नहीं होता, वह अचुम्बकीय हे। 
और वोल्फ़राम चुम्बकीय हे, इसलिए इस खनिज-मिश्रणके 
चुम्बकीय पद्धति चर्णको चुम्वकीय वेलन पर घूमने वाले पट्टे पर गिराया 
जाता है। दिनस्टोन तो सीधा गिरता हे परन्तु वोल्फ़ाम चुम्बवककी ओर आकर्पित होनेके कारण 
उसका ढेर अछूग रूगता जाता है। इसे इलेक्ट्रो-मै ग्वेटिक अथवा चुम्बकीय विधि कहा जाता हे। 
इस कियाके बाद घातु-शोवनका फाम आगे बढता हे। घातु-शोधनकी कुछ सामान्य विधियोको 
भी देख लिया जाए। 
स्वर्ण और प्लेटिनम प्रकतिमे अपनी घातु अवस्थामे---आदि धातुके रूपमे प्राप्त होनेवाली 
बातुएँ ह। ताम्र, रजत और पारा-जैसी कुछ धातुएँ भी यदा-कदा असयुक्त अवस्थामे (आदि 
घातुके रूपमे) मिल जाती है। वाकीकी सभी धातुएँ सामान्यत. आक्साइडो ओर सल्फाइडो 
अथवा काबोनेटों और सल्फेटोके रूपमे प्राप्त होती हे। 
खनिजोमेसे धातु निकारूनेकी विधिको धातु-शोचन कहते हे। 
प्रकृत ताचा, सोना और प्लेटिनम धातुएँ महीन कणोके रूपमे प्राप्त होनेसे उन्हें अन्य 
पदा्थेंसि विरूग करना-मर रह जाता हे । इसलिए इसमे किसी विशेप प्रकारकी रासायनिक क्रियाकी 





आवश्यकता नहीं होती। 
घातुओको उनके आक्साइडोमेसे शुद्ध स्वरूपमे प्राप्त करनेके लिए उनका अपचयन या अब- 


करण करना होता हे। अवकरणका अथ॑ हे उनमेसे आक्सीजनको अरूग करना। इस क्रियाके लिए 
आक्सीजनको आसानीसे ग्रहण कर सके, ऐसे पदार्थोके साथ उन खनिजोको गरम किया जाता है। 
जस्ता, लोहा, मैंगेनीज, सीसा, ताँवा आदि धातुओके आक्साइड कोयलेसे सयोग करके कार्बन डाइ- 
आक्साइड वन जाते है ओर सनिजोसे घातु पृथक हो जाती है। इस क्रियामे तेजी छानेके लिए कमी- 
कभी सुहागा, चूना आदि गरालक (70०७ ) मिलानेकी जरूरत होती हे। टग्स्टन और मैग्रेनीजसे 
अधिक अणुभारवाली धातुओका आव्सीन्यूनीकरण करनेमे कोयला काम नही देता, इसलिए उन्हे 
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खूब गर्म करवे उनमें हाइड्रोजन पारित किया जाता हैं। हाइड्रोजन धातु-आवसाइटके आक्सीजनसे 
संयोग करके वाप्पके रूपमें पानी वन जाता है और धानुएँ पृथक्‌ हो जाती हैँ । 

ऋतणियम, मैंगेनीज़, मालिब्डेनम, वेनेडियम आदि कुछ धातुओंका आय्सीन्यूर्न।करण न तो 
कार्बनसे हो पाता हैं और न हाइट्रोजनसे ही। ऐसी घातुओंके शोबनके छिए उनके खनिजोंको 
एल्यूमीनियमके चूर्णके साथ तपाया जाता है। इस विधि को स्मिट्की तापीप्तार विधि (7टा- 
7/06 ०८८४७ ) बाहते हैं। कभी-कमी एल्यूमीनियमके चूर्णके बदले मैग्नेसियम या मिचमेटल 
(.95८॥77०७ ) का भी उपयोग किया जाता है। 

जहाँ अत्यविक तापकी आवश्यकता होती है वहाँ विद्युत्‌ मट्ठियोंका उपयोग किया जाता हैं। 

सल्फाइडके रूपमें प्राप्त होनेवाली कथ्ची घातुका हंवामें मर्जेन--सिकराव (7०४५४गष्ठ ) करनेसे 
सल्फर यानी गन्धक हवाकी आक्सीजनसे संयोग करके धातुकों पृथक्‌ कर देता है। इसके अतिरिक्त 
अनेक खनिजोंका पानी या अन्य किसी द्रव या किसी अन्य पदार्थके रसमें आवश्यक ताप पर विछूयन 
वनाकर उसमें विद्युत्‌ पारित करनेसे विद्युत्‌ विश्लेषण -(विच्छेदत)के हारा बुद्ध घातु प्राप्त की 
जाती है। सोडियम, पोटेसियम, एल्युमीनियम और अन्य कई धातुओंके क्लोराइडमेंसे विद्युत्‌ 
विश्लेपणके ही द्वारा धातुओंका निस्सारण (०८४४०४०॥) फिया जाता है। 

कुछ धातुओंके निस्सारणके लिए विशिष्ट विधियाँ काममें रानी पड़ती हैं। निकूकों विशुद्ध 
रुूपमें प्राप्त करनेके लिए कार्बन मोनो आक्साइड गैसके साथ उसका संयोग करनेसे निकल कार्वोनिक 
नामक द्रव वनता है, जिसका ऊप्माके द्वारा विघटन करनेसे-शुद्ध निकल तैयार हो जाता है। यह 
विधि मॉण्डकी विधिके नामसे विख्यात है। 

इस प्रकार रसायनज्ञोंने धातु-शोबनकी कई भिन्न-भिन्न विधियाँ विकसित की हैं। उद्योगोंमें 
उनका समुचित उपयोग किया जाता है और विश्वकी थातु-सम्बस्धी माँगकों पूरा किया जाता है। 


धातु-कर्तक्षी अभिनव विधियाँ 


धातुओंका झोवन कर लेने मात्से उससे वननेवाली चीजें तैयार नहीं हो जातीं। विविध 
प्रकारके उपयोगके अनुसार धातु पर अनेक प्रकारकी क्रियाएँ करनी पड़ती हैं। एक छोटीसी आल- 


धातु-कर्मकी विस्फोटक विधि 

[१. ठपा (डाई); २. धातुकी चादर (प्लेट); 
३. पानी से भरी हुई पोलिथिलिनकी अथैलीमें 
विस्फोट पदार्थ ; ४, ५, ६. घातुके बंजनी निपिण्ड 
(ब्लाक) । 






के 
स््ल््ट्प्टिट्ट2 


किक ही 


पीन बनानेमें ही कई प्रक्रियाएँ अपनानी पड़ती हैं। तार बनाना, एक-जैसे टुकड़े करना, छोर दवाकर 


६२ :: रसायन दर्शन 


मत्या बनाना, नोक तैयार करना, पालिय करना आदि। छोटे-बड़े यन्रोके पुर्जे बनानेमे कही पर 
छेद करना पडता है और किसी हिस्सेकी ढलाई भी करनी पडतो है। 

कुछ बातुए ससत होती है। उन पर काम करनेके लिए उनसे भी सरत धातुओके ओजारोकी 
जरूरत होती है। ऐसी सरत घातुओके वने औजार वार-बार खिर जाते है। कुछ मिश्र धातुएँ 
इतनी कही होती है कि उन पर काम करना बहुत ही मुश्किक ओर सर्चीछा होता हे! कामके 
दीरान उत्पन्न होनेवाली गर्मीके कारण ऐसी मिश्र धातुओ के गठनमे ढी छापन आ जाता हे, जिससे 
नई-नई परेशानियाँ सो हो जाती है और समय भी बहुत अधिक रूग जाता है। 

इन सब कडठिनाइब्योके कारण वेजानिकोको ब्ातु-कर्मके छिए नई-नई विधियाँ आयोजित 
करनी पडती है अथवा पुराने जमानेकी भूछी हुई विवियोको पुनर्नीवित करना पडता हे। फिर 
बातुओको आकार प्रदान करनेके लिए पराश्रव्य (कर्णातीत) तरगो, रासर किरणों, इलेक्ट्रॉन 
किरणों आदि आधुनिक आविष्कारोफा भी उचित उपयोग किया जाता हे। 

घातुकरंकी नवीनतम विवियोमे विस्फोटक पदा्थेका उपयोग, चूर्ण (पाउडर) विधि 
और विद्युतू-रासायनिक (इलेक्ट्रो-केमिकूल) मशीनियरिग प्रमुस हे। 

यानिक सामग्रियोमे कुछ स्थानों पर रिवेट रूगानेके छिए विस्फोटक पदार्थोका उपयोग 
फिया जाता हे। मजबूत टकीमे पानी या तेलकी सतह पर ठीक तरहसे जमाकर रखी हुईं घातुकी 
चादरके ऊपर उठप्पे या साचे (उठाई)को रस कर उचित प्रकारके विस्फोटकका प्रस्फोट करनेसे 
टकीके अन्दरके द्रव पर एक-सा दबाव पडता हे ओर उस दवावके कारण घातुकी चादर साचेमे 
अच्छी तरह दवकर साँचेके अनुरूप आक्ृति ग्रहण कर लेती है। यह बिधि अभी अपने आरम्मिक 
रूपमे हे, परन्तु दिनोदिन विकसित होती जाए रही हे। 

चूर्ण-चातु कर्म में घातुओके चूर्णसे घातुकी छोटी-बडी चीजे बनाई जाती हे। इस विधिमे धातु- 
का चूर्ण बनाकर उसे यवावश्यक आक्ृतिमे ठोस घातुमे वदरूना होता हे। प्रचलित विधियोमे इस नई 
विधिने सूच व्यान आकर्पित किया हे और लछोगोकी रुचिके साथ-साथ दिनोंदिन इप्तका प्रचलन भी 

चढता जाता हे। यह कहा जा 


ग 
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वर्क लक २ जे धातुके चूर्णसे धातु वनानेके लि। 
विस्फोटक विधिसे बनाई हुई धातुकी ची दम अल ए्‌ 
१८वी सदीके अन्‍न्तमे यूरोपमे 


धातु-रसायन :: ६र३े 


चूर्ण-बातुणधन-विधि काममें राई जाती थी। इस विधिसे थोड़ी मात्रा्में छुछ किलोंग्रामके घालुके 


नमूने बताये जा सकते हैँ। बस १६०० वर्ष पूर्व दिल्लीमें कुतुवर्भनारके समीन निर्मित छोहस्तम्म 
(६-७ टन वज़नका ) लोहेके चूर्णसे हँ। बनाया गया था। 

चूर्ण-बातुओोब विधिका पहला आधुनिक प्रयोग विजलीके लट्टूमें काम आनेबाले घातुके महीन 
तार बनानेमें किया गया। ऑस्सिमम घातुके चूर्ण से पहुले-पहनल इस घातुका महीन तार बनाया गया। 


इसी प्रकार टंग्स्टन, वेनेडिय्रम, जिकॉनियम, टेप्टालम और अन्य बातुओं पर भी चूर्म-बातुशओवकी यह 


विधि छागू की गई। इनमें भी सबसे पहले टेप्टालूम बातुका महीन तार बताया गया था। इसके बाद 
कुलीजन बह खोज की कि टंग्ल्टनके चूर्णसे वनाई हुई ठंग्स्टन घातुकों एक सास ताप पर गर्म करें तो ठप्डे 
होने पर सामान्य ताप पर भी उसके तार खीचे जा सऊते हूं। इस प्रदार वह अपनी तन्यत्ताकों बनाये 
रखती है, इसीन्चिए इस बातुका उपयोग किया गया । 

सहज ही प्रश्न उठता है कि घातुका चूर्ण बनानेकी आवश्यकता ही वा है ? धातुकों गल्मकर 
उससे चीज़ें बनानेकी प्रचलित विधिसे इसमें क्या विशेषता है? 





टंस्ल्ट्व जैसी कुछ घातुओंको गठाकर द्रव बनानेके विए अत्यन्त ऊँचे तापकी ज़रूरत होती 
है, लेकिन उनका चूर्ण बहुत आसानीसे बनाया जा सकता है। फिर चूर्ण के रूपमें उपयोग करनेसे अपव्यय 
नी नहीं होता; आवश्यकतानुसार ही उपयोग होता है। और इस विधिसे धातुकी तैयार चीज़ें आसानीसे 


बनाई जा सकती हैं। 


हु 
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| चूर्ण विविसे बने यांजिक पूर्जे 
इस विधिमें बातुको पीसकर या विद्युतू-विस्लेषण विबिसे उसका 


वालुक इस चूरकी मनचाहे संचिमें खूब जोरका दाव दिया जाता है। दाबके कारण चूण्ं आपसमें सिमट 


7 चूर्ण बनाया जाता है। 


६, 


+ 
फ -आ 


न्ध 


रसायन दर्शन 


श्भ 


और चिफ्ककर साँचेके आकारकी पूरी चीज बन जाती है। उसे सस्त बनानेके लिए भट्ठीमें तपाया 
जाता है। धातुके गलनांकसे कुछ ही कम ताप तक ग्रम॑ करनेसे उस वस्तुका चूर्ण आपसमे मजबूतीसे 
चिपककर पूरी वस्तु वन जाती हे। $; 
१९३० ईसवीमें बलाडीमीर गुस्सेफने एक खास प्रकारकी विधिको पेटेंट (एकस्व) करवाया, 
जो घातु कर्ंकी इलेक्ट्रोकेमिकल (विद्युत्‌रासायनिक) मशीनिर्यारिंग विधिके नामसे प्रख्यात है। 
संक्षेपमें इसे ई० सी० एम० कहते है। विद्युतू-विश्लेपणके द्वारा धातुओं पर मुलूम्मा (करूई चढ़ाना) 
किया जाता है; उसीसे मिरूती-जुलती यह विधि है। इसमें भी द्वव विद्युत-विलयन (घोल), धनाम्र 
(ऐनोड) और ऋणाग्र (कैथोड ) होते हैं। सामान्यतः विद्युत्‌ विरूयनमें विद्युत्‌ पारित करनेसे घनाग्र 
पर रखी हुई घातुका क्षरण (छीजन) होकर विद्युतू-विलयनमें आता है! और विद्युतू-विरूयनमेंसे 
घातुका अवक्षेपण ऋषणाग्र पर होता है। परन्तु ई० सी० एम० विधिमें मुख्म्मा चढ़ाना नहीं होता; 
उल्टे, इस वातकी सावधानी रखना पड़ती है कि कहीं ऋणाग्र पर अवक्षेपण न होने रूगे। घनाश्न 
पर रखी हुई घातुके टुकड़ेके स्थान-विश्ेपसे ही धातु विद्युत-विलयनमें आये, यह साववानी भी रखनी 
पड़ती है। ऋणाग्रके रूपमें रखे हुए औजारके ठीक अनुरूप ही आकार-प्रकार, गड़हा, कठाव और छेद 
आदि घनाग्र पर उभरना चाहिए और ऋणाग्रकी त्तरह प्रयुक्त औजार पर अवक्षेपण न होकर उसे 
यथावत्‌ रहना चाहिए। साथ ही, इस विधिमें विद्युतके बहुत तेज और उच्च आवेशकी जरूरत पड़ती 
है, जिससे काफ़ी उच्च ताप पैदा होता है और उस तापके कारण विद्युत-विकयतका वाप्पायन हो 


मूल नमूनेकी 
विद्युत-वि्यन दबाव वाल्व अनुकृतति हाइड्रोजन मूरू नमूनां 





रेक्टि फायर 





विद्युत अवक्षेप अपकेन्द्रित_ टंकी क्रिया पेटी  . /+: परिणामित्र 
बिछूयनकों गतिशील ना हे 
'रखनेवाला पम्प 


जाता है। फिर इस क्रियाके-दौरान हा 
क्रियामें कठिनाइयाँ पैदा कर देती है। इन कठिनाइये 


ई० सी० एम० विधिसे किया जानेवाला धातु कर्म 
उत्पन्न होनेवाली गैसे भी सरल रीतिसे चर रही रासायनिक 
दूर करनेके लिए दो बुनियादी परिवतंन 


घातु-रसायन ४; ६५ 


आवश्यक हैं। एक तो ई० सी० एमणमें विद्युत-विश्लेप्यको सतत गतिशीरू रखना चाहिए; और दुसरे, 
उसे खूब तेजीसे यांत्रिक छनित्नसे छान छेना चाहिए। इससे कियामें स्काबट डालनेबाले पदार्थ दूर हं 
जाएँगे और विद्युत-विश्लेप्यके छगयातार घूमते रहनेसे उच्च विद्युत आवेशसे उत्पन्न होनेवाली गर्मी 
छट जाएगी। ३ 
विद्युदग्नोंके बीच बढ़ती हुई दूरीकी समस्या ऋणाग्रको घीरे-चीरे धनाग्रकी ओर बढ़ाते रहनेसे 
हल हो जाती है। इससे दोनोंके वीचका फासछा हमेशा एक-जैसा वना रहता है और क्रिया भी निरन्तर 
चाल रहती है। ः हे *॒ 
बातुकी अन्तिम आक्रति ऋणाग्रकी आकृति और घनाग्र एवं ऋणाग्रये बीचने. अन्तर पर निर्भर 
करती है। धनाग्र और ऋणाग्रके वीचके अन्तरको अत्यन्त परिशुद्धतासे निय्नन्त्रणमें रसना पड़ता है। 
यदि वे तेजीसे एक-दूसरेके समीय आ जाते हैं तो विद्युत-चाप (४7८) उत्पन्न होनेका भय रहता है, 
जिससे मूल्यवान उपकरण नप्ट हो जाते हैं। यदि अन्तर बढ़ता गया तो ओऔजार निर्धारित आकार- 
भकार ग्रहण नहीं कर पाता। इसलिए द्रवचाछित पद्धतिसे वरावर उसका नियन्त्रण किया जाता है। 
ऋणाग्र और घनाग्रके फासछेमें ज़रा-सा भी फर्क पड़नेसे विद्युत-बिश्छेप्यके दबावमें अन्तर आ जाता 
है, जिससे द्रवचालित नियन्त्रणकी त्रुटि फौरन पकड़में आ जाती है। 
इस प्रकार ई० सी० एम० विधि द्वारा एक ही प्रक्रियामें धातुको मनचाहा आकार प्रदान किया 
जा सकता है। प्रचलित विधिके वियरीत इस विधिमें औजार और बातुके वीच सीवा सम्पर्क न होनेसे 
औजार घिसता नहीं है, केवल फोटोग्राफकी निगेटिव फिल्मका काम करता है। इसमें घातुकी कठोरता 
(वड़ेपन ) का कोई महत्त्व नहीं, क्योंकि न तो छीलने, न काटने और न ही छेदनेकी जरूरत “होती है। 
फूर्ती, कायंविधिकी सरलता और परिशुद्धताके कारण मुशीनके पुजॉको समग्र रुपमें तैयार करनेमें 
ई० सी० एम०की उपयोगिता स्वयंसिद्ध है। 
लेकिन इससे यह मान बैठना कि ई० सी० एम० धातुशोधनकी सभी प्रचलित विधियोंका स्थान 
ले लेगी, गलत होगा। इस पद्धतिकी भी अपनी कुछ सीमाएँ हैं। बहुत वड़े आकारकी चीज़ें इस विधिसे 
बनाना मुश्किल है। इसलिए ई० सी० एम० और सभी प्रचलित विधियाँ विविध व्यावहारिक उपयोगोंकी 
दृष्टिसि अपना-अपना योगदान करती रहेंगी। | 


स्वर्ण, रजत, प्लेटिनम 

स्वर्ण, रजत और प्लेटिनम--ये तीनों कीमती धातुएँ हैं। इनका उपयोग सिक्के तथा गहने 
वनाने और वैज्ञानिक क्षेत्रमे होता है। ये तीनों प्रकृतिमें अधिकांशत: स्व॒तन्त्र अवस्थामें प्राप्त होती हैं। 
ये तीनों धातुएँ अन्य धातुओंके मिश्रणमें भी दिखाई देती हैं। स्वर्गको धातुओंका राजा कहा जाता है। 
रासायनिक दृष्टिसे अत्यन्त उदासीन-अक्रियाशील होनेके कारण इसे जंग नहीं रगता और लम्बे समय 
तक इसकी चमक और आभामें कोई अन्तर नहीं आता। इसीलिए रसायनमें इसे 'श्रेष्ठ घातु' कहा जाता 
है। अपनी लुभावनी चमक, स्वाभाविक सुन्दरता और गढ़नमें सरलताके कारण इसने आदि-मानवका 
ध्यान अपनी ओर आकर्पित किया होगा और शोभा एवं श्ंगारकी वस्तुएँ बनानेमें इसका उपयोग होंने 
लगा होगा। काहिराके संग्रहाल्यमें रखे हुए सुन्दर गहने, चूड़ियों, कड़ों, अँगूठियों आदिसे पता चलता 
है कि शंगारिक वस्तुओंके रूपमें सोनेका उपयोग ई० पू० ३०००में मिस्रवासियोंको ज्ञात था! 


६६ ८: रसायन दर्शन 
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स्वर्ग यों तो प्रकृतिमें अत्यन्त व्यापक रूपसे फैछा हुआ है, लेकिन विशेष रूपसे दक्षिण अफ्रीका 
(ट्रान्‍्सवाल ), रूस, अमरीका और कैनाडामें अधिक मात्रामें पाया जाता है। भारतमें मैंसूर और 
कोलारकी सोनेकी खानें प्रसिद्ध हैं। पुराने समयमें, वर्षाकारूमें, वारिशसे धुली हुई ज़मीनमेंसे 
कुछ लोग' मिट्टी छात-निथारकर सोनेकी किरचें इकटूठी किया करते थे। लेकिन श्रमकी द्ष्टिसि 
इसमें छाम वहुत कम होता है, इसलिए अब तो अधिकांग सोनेकी शिल्लाओंमेंसे ही सोना निकारा 
जाता है। कोलारमें स्वर्ण चकमकके साथ उसके चूर्णरूपमें मिला हुआ निकरूता है। यह स्वर्णमय 
चकमक पृथ्वीके गर्ममें ठेठ आठ हज़ार फुट नीचेसे निकाला जाता है। 

स्वर्ण वजनमें मारी होनेके कारण इस स्वर्णमयय चकमकको कूट-पीटकर बनाया हुआ चूरा 
पानीके प्रवाहमें घोनेसे मिट्टी इत्यादि बह जाते हैं और सोना नीचे रह जाता है। इस क्रियाके 
दौरान उसमें पारा डाला जाता है और सोनेका पारेके साथ पारद मिश्रण बनता है, जिसे इकट्ठा 
कर सोनेको शुद्ध कर लिया जाता है। बहुत ही अल्प मात्रार्में जो सोना घोवनके साथ चल्ग जाता 
है उसे भी घोवनमें पोटेसियम सायनाइड नामक रसायन मिराकर, क्योंकि सोना सायनाइडसे 
संयोजित हो जाता है, और फिर जस्तेसे पृथक करके शुद्ध कर लिया जाता है। 

सोनेकी शृद्धता--विशुद्धि, फाइननेस---हजारके हिसावसे आँकी जाती है)! उदाहरणके 
लिए ८०० 'फाइन' सोनेमें ८ भाग स्वर्ण और २ भाग अन्य घातुएँ रहती हैं। वलल्‍ल', वाल !' 
या बानी'के हारा भी सोनेकी शुद्धता दिग्दशित की जाती है। सोलहवल्लु, सोलहवाल या सोलह- 
बानी सोनेका मतरूब एकदम शुद्ध सोना होता है। वारह वानी या बारह वाल (बल्ले) सोनेका 
यह मतरूब हुआ कि उसमें चार वानी या वारलू (वल्लु) अन्य धातुका मिश्रण है। कहीं-कहीं 
सोनेकी शुद्धताको व्यक्त करनेके लिए टंचका भी उपयोग किया जाता है। सौ टंचका सोना 
शत प्रतिशत शुद्ध होता है। गुणवत्ताकी दृण्टिसि २४ कैरेट'का सोना झुद्ध मान्रा जाता है। इसलिए 
१००० 'फाइननेस'5- १६ वानी” (वाल-वल्लु) 5८१०० टंचर- २४ कैरेट यानी एकदम शुद्ध सोना हुआ | 

रजत--गहने बनाने और गढ़ाईकी दृणष्टिसे रजत (चांदी) सोनेसे दूसरे क्रम पर आता 
है। ई० पू० ४००० वर्ष पहलेके बने चाँदीके गहने खाल्डियाकी शाही कक्नमेंसे मिले हैं। कुछ 
देशोंमें चांदीको सोनेसे भी कीमती समझा जाता है। 

प्रकृतिमें रजत स्वतन्त्र धातुके रूपमें और अन्य घातुओंके मिश्रणके रूपमें भी मिलता 
है। अफ्रीकाकी सोतेकी खानोंसे जो स्वर्ण निकलता है, उसमें रूगसग १० श्रतिशत रजत 
संयुक्त धातुके रूपमें रहता है। ढुनियामें निकाला ,जानेवाछा आधेसे अधिक रजत चाँदीकी खानोंमेंसे 
नहीं, बल्कि सीसे, जस्ते और ताँवेके खनिजोंमेंसे उन-उन घातुओंको निकाल चुकनेके वाद 
बाकी बचे अपद्रव्योंसे प्राप्त किया जाता है। यह अन्दाज़् ऊरूगाया गया है कि इस प्रकार निकाला 
जाने चाल रजत चाँदीकी खानमोंसे निकाले जानेकाले रजतकी कुरू मात्रास कहीं अधिक होता 
है। दुनिया-भरमें मेक्सिकोमें सबसे अधिक रजत निकलता है । कर वाद अल शकाकी नम्बर 
आता है। भारतमें कहीं भी रजत नहीं निकलता। वर्मामें अवश्य च खानें हैं। ॒ 

गहनों और सिक्‍्कोंके अतिरिक्त चाँदीके विश्व-उत्पादनका चतुथश कला-कारीयरी और 





१. इस लोगोंको न्‍्यारिया, धूलिये, घूलघोवने अथवा धूछागर कहा जाता था। 
घातु-रसायन ८: ६७ 


उद्योगोंमें काम आता है। सिने-उद्योगके विकासके वाद फोटोग्राफीमें चाँदीके उपयोगमें बहुत 
वृद्धि हुई है। अमरीकामें सरकारी कोप-विभाग (ट्रेजरी)के वाद चाँदीका सर्वाधिक उपयोग 
कोडककी फिल्में बनानेवाली रसायनशाला (लेबोरेटरी) ही करती है। चाँदीके विविध क्षार, 
दवाओंके रूपमें भी काम आते हैं--खासतौर पर सिल्वर नाइट्रेट। एक करोड़ भाग पानीमें 
केवल एक ही भाग रजत हो तो भी उस पानीके सव कीटाणु नष्ट हो जाते हैं, ऐसा दावा किया 
जाता है। सम्पन्त हिन्दू परिवारोंमें चाँदीके वरतनसे पानी पीनेकी प्रथा सम्मवतः इसी विश्वास 
पर आधारित होनी चाहिए। प्रशीतकों (रेफ़िजरेटरों), विमानों आदिके.लेप (0०व४मंमट्ठ ) में 
रजत-रेणुका उपयोग होता है। दाँत भरनेके लिए भी चाँदी काम आती है। सादे काँच-सा दीखने- 
बाला शीशा (दर्पण, आरसी) बनानेके लिए चाँदीका उपयोग किया जाता है। चाँदी विद्युतकी 
सुसंवाहक है इसलिए विजलीके बहुतसे उपकरण वनानेमें भी उसका उपयोग होता है। 


720ज), 4, ] चं76 चाल ॥0९0०० 70 शरैर्णल 50 ए०प भा ३८८०एा९ रण ३8-#ढ ० 
विगत ट्ीतते //6द दी 220705 एछीएणी, 0 शि ४७ | लि0७, विद ग00क्‍67 /रएट१० 
छटला सा गएप८९ए 0 फए भार गाल था प्राधाध॥5,.. चिए 7/॥/, ज्ञ0 )5 06 हक! पपी पे 
७ 0॥॥९ ॥0द 700७7, 70865 ॥0 ॥लाप॑णा ०" 40. शिष्छबराणहु घीचर्थशणा६ ०६ ५४ (पक 
पा? ॥90९6:4५॥९४, * उ्वूणछती पोल #8ए०एा 0 900 0० 99 प्र5 3000070 फट७ि् (5घकरंपव((४ 
प्रोद 7९. ७. (0 ०६ 70४ पाद्या उट्बत ॥70 छएफ७॥॥60, 7 प्रावए पा: ॥६ 0४टिसोड ११4९४ एणन) 
प्राट्र ॥णा0छा5.._ 006 0णाठ वब५८ एएणविव्ते घा।३ १८००७ा७ 00% ऋर्ए- रप्ए 7274 

४ मु ४ रा हि फ्फ ५६३ -४/४१०७, 
€0, ॥0 07८5 ० 74॥8 ध्ष्चि6 0 ॥7:6 छिपाल ९एएटागचा5 00 ऐ$ एएपे४ # २४.२, 
जार णिए्रोपारठ0 शा3 ठप्रौष् ध्याधधाए५5$ औ० छापे ितालण),, शाते एच ५ 4५5 0 
९07700५6 ऑछहफियह,.. वि पीर 'क्लाप्ाला 9. ढिश। ॥09 तेल शा) पर ले, 
दा 0७ ए९ ॥७०९९ ॥$ 7८८शरटत,.._ बुपर (कुलोीप्रदा७ ध्योो ]]:2ए८ घ्टेश्रं८8 7250. मिव्ज 
ऋटा< व्श्ट्र2 ण प्रीचा) ग्रबतट 99 2 वीलाते, 0 ०९०टाए5 जि एफ पट अप हक 
प्रादव, गाते शाला भर लेबणाड़ प्रद्) हैं दा उटैफ ०३ 0प८ए०, १ छ02- ///०/८७० 
पा सटाधााए, 3 गन ध्राएलित व्कुष्च: परात्या, %०॥॥. 89067 
घटइटह, 24. 0. #. ७. $ ॥० पा शशाता, है 7 3. 27४ पम्४३४६४ एछ८० 5, 575० 


प्लेटिनमकी खोज 
: प्लेटिनलिस--हिन्दी रसायनशास्त्रमें प्लेटिनमके लिए इवेतस्वर्ण शब्दका. प्रयोग किया 


जाता है।. गर्मी अथवा सर्दीमें, शुद्ध या अशुद्ध हवाके वातावरणमें प्लेटिनम पर किसी प्रकारका 
कोई असर नहीं होता। | 


: १७३८ ईसबीमें कोलम्बियाके निक्षेपोंमेंसे यह स्वर्णके साथ मिला और इसे स्वर्णसे पृथक 
किया गया। १९वीं सदीके अन्त तक कोलूम्बियाकी खानें ही दुनियाको प्लेटिनमकी आपूर्ति करती थीं । 
_ छूस (युराल प्रदेश), कैलिफोनिया, ब्राजील, वोनियो और आस्ट्रेलियामें भी प्लेटिनमके 
निक्षेप - हैँ। पूरी एक शताब्दी तक रूसने प्लेटिनमकी माँगकी ऊगभग ९६ प्रतिशत और शेप 
“४ अतिशत पूर्ति कोम्वियाकी खानोंने की थी। अब कैनाडाकी निकलकी खानें सारी दुनियाकी 
प्छेटिनम सम्बन्धी माँगकों पूरा करती हैं। 
हल पैलेडियम, आस्मियम, इरीडियम, रुथेनियम और रेडियम--इन पाँच घातुओंके साथ 
प्छेटिनम मिलता है। इनके अतिरिक्त सोना और लोहा भी उसके साथ रहता है। ये धातुएँ 
महीन कणों या रवोंके रूपमें मिलती हैं। 
प्राकृतिक प्छेटिनमको पारेके साथ मिलाकर पहले उसमेंसे सोना निकाल छिया- जाता 
है। फिर हाइड्रोक्होरिक और नाइट्रिक 'अम्लोंके मिश्रण (ऐक्चा रेजिया--अम्ल राज) में छाना 
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जाता हे। इस सियासे आर्मियम और एरीडियम पूृथझ हो जाने है। अब प्छेटिनम अपने क्षार 
मलोरासटके रूपमे रह जाता है। एस क्षारकों गर्म करनेसे प्टेटिनम घातु पृथक हो जाती है, जिससे 
शुत्ष प्लेटिनम बनाया जाता है। प्छेटिनमकों कार्बन और फास्फोरसके साथ गर्म करनेसे वह 
मंगूर हो जाता 2ै॥ प्लेटिनमफा रास उपयोग आमृषणोे (३६ प्रतिशत), दाँतके काममे (२३ 
प्रतिशत), बिजलीऊफे उद्योगर्म (२२ प्रतिशत) और रासायनिक उद्योगोंम (१४ प्रतिशत) तथा 
फुटकर कायसे (७ प्रतिशन) होता है 

प्टेटिलम और काँचफा प्रसार-गुणांक्कत (<०णीटांटा। छी. ल्|िवांता ) रूगमग 
एक ही जैसा दोनेके कारण गर्म छाचिसे प्डेदिनमफों विठानेके बाद टण्डे हो जाने पर फाँचके टूटने 
अथवा कमजोर पहनेगा भय नहीं रह जाता। बिजलीके लड॒दमें छगगमेबाले महीन तार पहले 
प्छलेटिनमके बनाये जाते थे, लेकिन बहुत कीमती होनेफे कारण उसका उपयोग बन्द करना पड़ा। 
अब निक-्लोहेही मिश्र घातु 'फ्लेटिनाइटकफा उपयोग किया जाता है। इसमें ४२ या ४६ 
प्रतिशत निकले और थेष लोहा रहता है 

यूरेनियम, रेछियम ओर जमेंनियम 


विनाशक परमाणु बम बनानेमे काम आनेवाले यूरेनियमफ़्ा नाम सभी जानते है। परमाणु- 
मारके आरोही क्रममें ९२ मूख्तत्त्वोसे यूरेनियमका परमाणुमार सबसे अधिक (२३८. ०७) है। 
रासायनिक दुष्टिसे वह टंग्स्टनसे मिलता है। यूरेनियमके क्षारोंका उपयोग सुरबतः 
रंगीन काँच बनानेमे किया जाता है। गजवल्ली (कान्तिसार लोहा) बनाते समय थोड़ा-सा यूरेनियसम 





ह 


एण्टोइन हेनरी वैकवेरकू (१८५२-१९०८) 
[यूरेनियमकी रेडियधर्मिताका आविष्कारक | 
मिलानेसे जो फेरो-यरेनियम तैयार हुआ, उसके गुणोंके अध्ययनने विज्ञानके इतिहासमें एक नया 
अध्याय ही शुरू कर दिया। १८९६ ई्में बैकवेरलने यह खोज की कि यूरेनियस और उसके 


मेरी क्यूरी (१८६७-१९२५) 
[ रेडियमको आविष्कर्त्री 
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क्षारोंमें विशिष्ट प्रकारकी किरणोंके विकरिरणका अदूगुत गृण होता है। फोर्टोग्राफिक प्केटकों 
काछे कागजसे सुरक्षित झुपमें ढंककर यूरेनियस अथवा उसके क्षारोंकि पास रख देनेसे उसपर 
चित्र लेने-जैसा प्रमाव होता है। अगर उसके पास विद्यरर्णी (ल०्ट्प०-5०८०१०) रखा है 
तो उसमेंसे विद्युत-आवेश चला जाता है। थ्ोरियम, रेटियम और पोछोनियममें भी ऐसे ही गुण 
होते हैँ। ऐसे पदार्थोको रेडियोटएगक्टिव (एत0-2८४ए८) अर्थात्‌ रेडियवर्मी अथवा विकरिरण- 
शील कहा जाता है। उनके परमाणुओंसे सास प्रकारकी किरणें निकलती हैं। 
कवेरलकी खोजके वाद मादाम मेरी क्यूरीने यह लोजकी कि यूरेनियमका खनिज 

(पिचब्लैण्ड) शुद्ध किये हुए यूरेनियमसे भी अधिक रेडियवर्मी होता है, ध्निए उसमें कोई अन्नात 
विकिरणणील तत्त्व होना चाहिए। तीन-चार साल तक अनवर्त झोव-वोज करनेके बाद उन्होंने 
उसमेंस जिस मूल्तत्वको पथक किया वह रेडियम नाममे जाना जाता है। 

रेडियम--रेडियम प्राप्त करतेका साथन भी यूरेनिययका खनिज पिचब्लैष्द ही है। 
उसमेंसे ३० राख भाग यरेनियमके अनुपात केवछ एक भाग रेडियम निकाला जा सकता है। पहले 
तो वेल्जियम अधिकृत अफ्रीकाकी खानें दुनियाकों यूरेनियमकी आपूर्ति करती थीं। परन्तु १९३०म 
कंनाडामें ग्रेट बेर लेककी प्रसिद्ध खानोंका पता चला। अमरीकाके पश्चिमी हिस्सेमें भी यूरेनियमके 
खनिज मिलते हैँ। चेकोस्लोवाकियाके खनिजोंसे यूरेनियम बहुत कम मात्रामें प्राप्त होता है। 
भारतमें भी यूरेनियमके निक्षेप विहारमें मिले हैं 

वैज्ञानिक घोच-खोजमें रेडियम वहुत ही महत्त्वपूर्ण साव्रित हुआ है। परमाणुके अविभाज्य 
और अविनाणी होनेकी पुरानी मान्यता अब खत्म हो गई है और उसके स्थान पर यह बात माता 
जाने लगी है कि परमाणुकी संरचनामें इलेक्ट्रॉन, प्रोटॉन और न्यूट्रॉन कण होते हैं। इतना ही नहीं, 
यह भी प्रमाणित हो चुका है कि इन कणोंकी संख्यामें परिवर्तन करनेसे नये मूल तत्त्वोके परमाणु 
बनाये जा सकते हैं। - 

रेडियमके चिकित्सा-सम्बन्धी उपयोग--क्ैन्सर और अन्य रोगोंकी रेडियम-चिंकित्सा तो 
प्रायः समीको मालूम है। रेडियममेंसे क्ष-किरणोंके समान गुणोंवालो गामा किरणें उत्सजित होती 
रहती हैं उन्हीं किरणोंमें उपर्युक्त वीमारियोंको मिटानेके ग्रुण हैं। 

छेक्िन शुद्ध रेडियमको निकाल पाना वहुत ही मुश्किल है। आज सारी दुनियामें केवल 
५००से १००० ग्राम रेडियम होगा। रातके समय देखे जा सकनेवाले घड़ियोंके डायलोंके अंकोमें 
ज़िक सल्फेटके साथ न्यूनातिन्यून मात्रामें रेडियमका मिश्रण किया रहता है। शुद्ध रेडियमकी 
चुति नीलाम होती है। अंबेरे क्रमरेमें रेडियमके प्रकाशमें चीज़ें जगमगाने रूगती हैं। रेडियमकी 
खाजके दौरान मादाम क्यूरीको पिचब्लेण्डमेंस एक और रेडिबवर्मी मूलतत्त्व प्राप्त हुआ था। 
उन्होंने अपनी मातृभूमि पोलैण्डके सम्मानमें उसका नाम पोलोनियम रखा! खनिजमेंसे रेडियम 
निकालनेके वाद जो अंश बचा रहता है उसमेंसे ओक्टिनियम निकरूता है। वह भी रेडियवर्मी 
होता है और उसका अपने आप खझूयान्तर होता रहता है; अन्तमें वह सीसा वनकर सीसेके ही 
रूपमें स्थिर हो जाता हैं। रेडियवर्मी मृलतत्त्वोंकी खोज विज्ञानके इतिहासमें मीझके एक पत्थरकी 
तरह है। इससे हमारे ज्ञानमें प्रचुर वृद्धि हुई और नये क्षेत्र विकसित हुए। कई पुरानी मान्यताओ- 
को सांघातिक चोट लगी और बहुतसे प्रयोगसिद्ध परिणाम प्राप्त हुए। 


|] 
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परमाणु बम बनानेमें दो मूलतत्त्व कामममें आते हैं। 

(१) यूरेनियम--२३५ (ए-२३५) और 

(२) प्लुटोनियम--यूरेनियम-२३८को तोड़कर वनाया हुआ एक कृत्रिम मूलतत्त्व। 

प्राकृत यूरेनियम 7-२३८ है। यूरेनियमका यह प्रकार परमाणु बमके लिए अनुपयुकत 
है। इसके अणु टूटते नही हैं। रानिजमें यूरेनियमका यह प्रकार (ए0-२३८) रूगभग ९१९. ३ प्रतिशत 
होता है। परमाणु बममे दूट सकने योग्य केवल ० ७ प्रतिशत ए-२३५ होता है। लेकिन मज़ेकी 
वात यह है कि ए-२३८ पर न्यूट्रॉनकी बौछार करनेसे प्लुटोनियम वनता है। प्लुटोनियम विखण्ड- 
नीय है और ए-२३फ५के समान नाभिकीय ईबन (शघटाथा #0०])के रूपमें इसका उपयोग 
किया जा सकता है। यूरेनियम और रेडियम परमाणुयुगकी महत्त्वपूर्ण धातुएँ हैं। 

जर्मे नियम--पचास वर्ष पहले वैज्ञानिक जगत्‌ जर्मेनियम धातुसे सर्वेथा अपरिचित था; 
फिर सामान्य जनताकों उसकी जानकारी हो ही कौसे सकती थीं! १८७ !१में महान रूसी वैज्ञानिक 
मेण्डलीफने मूलतत्त्वोंकी आवर्त-सारणीके चौथे समूहमें एक नये मूल्तत््वकी भविष्यवाणी की 
थी। उस समय तक वह घातु सोजी नहीं जा सकी थी, इसलिए उसका स्थान खाली था और 
उसका नाम 'एक्सिलिलकोन' रुसा गया था। १८८६में आजिरोडाइट नामक विररू खनिज पदार्थ में- 
से जर्मन वैज्ञानिक सी० ए० बिकलरने इस घातुका पता गाया और इसके सारे गुण मेण्डलीफके 








इलेक्ट्रॉन संग्राहक 
जर्मेनियमका स्फटिक 


स्फटिकके काँचका आधार 


छोटे-से-छोटा वाल्व और ट्रांजिस्टर 
नियम (जर्मनीके सम्मानमें) रखा गया। 


है जिसमें जर्मेनियम धातु श्रचुर मात्रामें रहती हो। 
बनानेवाले 
एज 


'एक्सिलिकोन'से मिलते थे। इस धातुका नाम जर्मे 


अभी तक ऐसा कोई खनिज नही मिला ४ 
विविध खनिजोंमें उसका अस्तित्व थोड़े-थोड़े अनुपातमें रहता है। कोयलेकी गैस वनानेवा 


कारखानोंकी चिमनियोंके घुएँमेंसे इस धातुको निकाला जाता है। जर्मेनियम धातुकी मात्रनामें 
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बुद्धि होने तक घुएँको संघनित किया जाता है। फिर जर्मेनियमको उसके कलोराइडके रूपमें पृथक्‌ 
कर उसका पानीके द्वारा विच्छेदन करनेसे जर्मेनियम डाइआक्साइड बनती है; इसे हाइड्रोजन 
गैसमें गर्म करनेसे जमेंनियम धातु निकल आती है। 

धातुएँ सामान्यतः विद्युत-सुसंवाहक होती हैं। परन्तु जर्मेनियम इस मामलेमें अद्वितीय 
है। बह विद्युतका अर्ध-संवाहक (&शणां ८०८००) है। इस अद्वितीय गृुणके कारण उसके 
कई व्यावहारिक उपयोग निकल आए हैं। उदाहरणार्थ, विद्युतूकी उच्च वोल्टताको धारण कर 
सकते वाले एकदिशकारियों (7०८४॥८०७) और  विद्युतके प्रवाहको उच्च शक्ति सम्पन्न करने 
वाले त्रयग्न (7700०) वाल्वोंके निर्माणमें इसका उपयोग किया जाता है। ट्रांजिस्टर रेडियोमें 
प्रयुक्त होनेवाले ट्रांजिस्टर्स मुख्यतः जर्मेनियमके ही बनाये जाते हैं। इन महत्त्वपूर्ण उपयोगोंके 
अतिरिक्त जर्मेनियमका इस्तेमाल दाँतके चौखटे वनानेमें भी .किया जाता है। यों इस विरल धातुने 
यतेमान युगमें अत्यन्त ही महत्त्वपूर्ण स्थान प्राप्त कर लिया है। 


लोहा और इस्पात 


हम लोग लोहयुगमें जी रहे हैं। विद्वकी समस्त धातुओंमें लोहेका अंश ९० प्रतिशत है। 
आज किसी भी देशकी प्रगतिका मापदण्ड उसका इस्पातका उत्पादन है॥ लोहेका मुख्य खनिज 


अप मर जम धन पक जल 
० ; 9४७०० के, जवाब १. ६. धरसु | 
६७०७ कि, ग्राम 4086 ४तो वध डे 
'. चूना [ हि 


7७ है] फ्ि प[०१ द्रा 
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रे ' हक 


१००० किलोग्राम 'पिग आयरन में प्रयुक्त होनेवाछा कच्चा माल 


हेमेटाइट (7,0,) है; यदि शुद्ध हुआ तो उसमें ७० प्रतिशत छोहा होता है। जरू संयुक्त 


हमटाइटका लिमोनाइट कहुत नल । गद्ध लिमोनाइटमें ६० प्रतिशत लोहा रहता है। मग्नेटाइट 


७२ :: रसायन दर्भन 


और सिडेराइट भी लोहेके खनिज हैं, परन्तु मैग्नेटाइट (77०५०, ) काफी माचासें उपलब्ध नहीं होता 
और सिडेराइट (77८८0, ) स्निजमें लोहेका अनुपात बहुत कम होनेसे उसका विशेष उपयोग 
नहीं किया जाता। छोहेके खनिजोंमें पाये जानेवाले सामान्य अपबद्रव्य बालू, टिटेनियम, फास्फोरस, 
गन्धवक आदि हैं। जिस सनिजमें ये अपद्रव्य जितने ही कम होंगे वह उतना ही अच्छा और कीमती 
समझा जाता है। स्वीडनमें मिलनेवाले लोह खनिजमें फॉस्फोरस और गनन्‍्वक छरूगभग होता ही 
नहीं; इसलिए वहाँका लोहा और इस्पात बहुत उच्चकोटिके समझे जाते है और इसीलिए 
उनकी इतनी माँग और प्नतिष्ठा है। अमरीकाके लेक सुपीरियर जिलेमें प्राप्त लोह खनिजोंमें 
६८ प्रतिशत छोहा होता है। हेमेटाइटमें लोहा अपने आक्साइडके रूपमें होता है। लोहेको 
आविसजनसे पृथक्‌ करनेके छिए कोयरहेको उसके खनिजके साथ मिलाकर काफी ऊँचे तापमान 
पर यर्म किया जाता था। इस, क्रियाके मूठ आविष्कारकका आज तक पता नहीं चलरू पाया। अब 
तो बड़े पैमाने पर लोहेका गोधन हेमेटाइटको कोयढेके साथ मिलाकर घमन या वात भट्ठी 
(०9स्‍95६ एघ्र्०८०) में किया जाता है। 
घमन मट्ठी बहुत (१०० फुट या इससे भी अधिक) ऊँची होती है और उसके अन्दरका 
हिस्सा रूगभग अण्डांकार होता है। उच्चतापके कारण भसट्ठीको कोई हानि न पहुँचे इसलिए 
उसके निर्माणमें अग्निरोधक ईढोंका उपयोग किया .जाता है। भट्ठीमें आग जलानेके बाद जब 
भट्ठी गर्म हो जाती है तो उसमें ऊपरसे हेमेटाइट, खनिज कोयरा (कोक) और चूना पत्थर 
(०्योलिणाए ८7 ००7०७०) के मिश्रणका मरण (०7०/४०) किया जाता है और नीचेसे पंपोंके 
हारा गरम हवाके झोंके (925:) अन्दर भेजे जाते हैं। इससे अन्दरका ताप बहुत ऊँचा हो 
जाता है; कोक जरूने लूगता है. और कोकके हाल अंगारोंकी उपस्थितिके कारण कार्बन मोनोआक्साइड 
(९0,--०८५--2९:0) बनती है। | ' 
तप्त भरणके ढेरेमेंसे होकर यह गैस ऊपर आती है और इसके अपचायक (अवकारक 
3८तेपठंप्र्ठ ब्डझ००४ ) होनेके कारण खनिजका- आक्सिजनसे संयोग होकर लोहा पृथक्‌ हो जाता 
है। भट्ठीकी तेज गर्मीमे लोहा पिघलू जाता है और भट्डीके तलूमें इकट्ठा होता है।, साथ ही 
चूना पत्थरसे बना चूना (0० (0,ल्‍९०४(०+-०८०,) खनिजमें मिले हुए बालू आदि अन्य अपक्॒व्योंसे 
संयोजित होकर काँच-जैसे पदार्थवी तरह दिखाई देनेवाले घातुमल (शंघ्ष्ट )को अरूग कर 
देता है। यह धातुमऊ भी मट्ठीके तलरूमें इकट्ठा होता है, मगर पिघले हुए छोहेसे हलूका होनेके 
कारण लोहेके द्रव पर तैरता रहता है और समय-समय पर मलऊछिद्रोंसे बाहर निकाल दिया जाता 
है। पिघले हुए लोहेको साँचोमे भरा जाता है।, ठण्डा होकर वह जम जाता है (संघनित हो जाता 
है) और “पिग आयने या कच्चा लोहा बनता है। इसमें २ रसे ४-५ प्रतिशत तक कार्वनके 
अतिरिक्त सिलिकोन, मैंगेनीज, सलल्‍्फर और फॉस्फोरस रहता है। धातुमल (अंब्ड)का 
उपयोग पोर्ट्लैण्ड. सीमेण्ट वनानेमें किया जाता है। पोर्टलूण्ड सीमेण्ट वस्तुतः कैल्सियम 
सिलिकेट और कैल्सियम एल्युमिनेटका मिश्रण है । भट्ठीके शीर्षममाग. (व्श्ाइऐड 
वधाप्थ्याठुणा०१६) से प्रचुर मात्रामें कार्बब मोनोआक्साइड गैस निकलती हैः जिसका उपयोग 
हवाके झोकों (७958) को गर्म करनेमें और इंजिनोंको चलानेके लिए ईधनकी तरह किया 


जाता है। 
'धातु-रसायन ४: ७३ 


उद्योगोंमें कमी विशुद्ध लोहेका उपयोग नहीं किया जाता, उसमें हमेशा अन्य पदार्थ न्यूनाधिक 
मात्रामें मिले होते हैं। 

लोहेके तीन मुख्य प्रकार है: 

(१) ढलवाँ (या बीड़का) लोहा (८४४ 700) ; 

(२) पिटवाँ लोहा (७7०पढष्ढा।: 707) ; और 

(३) इस्पात--गजवल्ली-कान्तिसार फौलाद (5८८) 

धमन भट्ठीमें जो 'पिग आयर्न! या कच्चा लोहा वनता है वह वस्तुतः: ढलवाँ अथवा 
वीड़का लोहा है। उसमें २५ प्रतिशत कार्बन ग्रेफाइटके रूपमें रहता है। 'पिग आयनेकों फिर 
गलाकर उसमें कार्वद, सिलिकोन और फास्फोरसका अनुपात इस तरह कर दिया जाता है कि 
जिस कामके लिए उपयोगमें छाना हो वह उसके उपयुक्त हो जाए। इस लोहेके रस (द्रव ) से 
ढलाई करके वरसातके पानीकी निकासी करनेवाले नलके (77०), स्‍्टोव आदि बनाये जा 
सकते हैं। यह लोहा कठोर परन्तु भंगुर किस्मका होता है। 


इस्पात बनानेकी वेसेमर विधि 









धातुमल 


द्रव इस्पात 


परिवतित्रकी धुरी 


घुरी पर झुके हुए परिवतित्रमेंसे 
कोठीमें द्रव इस्पात उँडेला जा रहा है। 
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साधारण कास्ट आयने' पर मन्द हाइड्रोक्लोरिक और सल्पयुरिक अम्लोंकी क्रिया झीघ्रतासे 
होती हैं। १२-१९ प्रतिशत सिल्‍िकोनवाला कास्ट आयरन अम्लसह («लंत 97००) होता है, 
इसलिए उसमें सिल्तिकोनकी मात्रा बढ़ाकर उसे अम्लसह वनाया जाता है। 'वान्तीरन', ड्युरीन', 
आयरन द', नर्की' आदि नामोंसे प्रख्यात लोहेकी जातियोंमें सल्फ्युरिक अम्लूका वाप्पायन करनेके 
छिए विशिप्ट प्रकारके बरतन बनानेके काम आती हैं। लेकिन इन जातियोंका लोहा अत्यधिक भंगुर 
होता है। 
उद्योगमें काम आनेवाले लोहेकी विभिन्न जातियोंमें पिटवाँ लोहा सर्वाधिक शुद्ध होता 
है। पिग आयनेको हेमेटाइटड्के साथ मिलाकर उस मिश्रणको भट्ठीमें तपानेसे पिटवाँ लछोहा 
(7०घष्ट7६ 7०7) बनता है। हेमेटाइट कार्बन, सिलिकोन और फास्फोरस तथा सल्फरका 
आवसीकरण (अपचयन ) करता है! पिटवाँ लोहा मृदु और तन्तुमय गठनवाला होनेके साथ-साथ 
कृठोर भी होता है और उसे आसानीसे गरढ़ा भी जा सकता है। छोह खनिजमें फॉस्फोरसकी 
उपस्थिति होनेकी दशामें भट्ठीमें मैग्नेसाइट (3४० --(४४० ) का अस्तर रूगाना पड़ता है जिससे 
फॉस्फोरसका आक्सीकरण होकर फास्फेट वनता और समाक्षारीय घातुमल (9०८ आब्डठ) 
प्राप्त होता है। यह घातुमल कृपिमें खादके रूपमें काम आता है। 
ऊपर बताई गई लोहेकी दोनों जातियोंकी अपेक्षा इस्पात (५८८०) अधिक मज़बूत होता 
है। उसे उच्च तापमान पर गर्म करके पानी या तेरूमें वबुझाकर पानी चढ़ाया (ण्याफणपंग्रष्ठ ) 
जाता है। इस्पात पर चढ़ाया हुआ पानी” उसकी गठन पर नहीं अपितु उसे गर्म किये जाने वाले 
ताप और बुझान-पर (ठण्डा किये जानेकी रफ्तार) पर निर्मर करता है। 
उस्तरोंकी ब्लेडें बनानेके छिए उसे २३०* से० तक गर्म करना पड़ता है। इस ताप पर 
इस्पातका रंग घासके जैसा साधारण पीला हो जाता है। २५५* से० ताप पर उसका रंग 
भूरा-पीछा हो जाता है। इस तरहका इस्पात चाकू, 'छुरियाँ और यंत्रोंकी धुरियाँ बनानेके काम 
आता है। इस्पातको २७७ से० ताप पर गर्म करके कर्तंनोपकरण (कटलरी सामान) बनाये 
जाते हैं। घड़ियोंकी कमानियाँ और उच्चकोटिकी तेलवारें बनानेमें काम आनेवाला इस्पात 
चमकीले नीले रंगका होता है। वढ़ईके औज्ञ़ार वनानेके लिए तो उसे और भी उच्चताप (२९०- 
से ३१६" से० तक) पर पानी” चढ़ानेकी ज़रूरत होती' है। उद्योगोंके लिए कई प्रकारका इस्पात 
बनाया जाता है; लेकिन वे सब लोहे और कार्बेनकी मिश्र धातुएँ होती हैं; उतमें कार्बनका 
अनपात ०. श्से ०.२ प्रतिशत और वह भी सिमेण्टाइट (7०४०) यौगिकके रूपमें रहता हैं। 
हु प्राचीनकारूमें छोहेको कोयलेके अंगारों पर गो करके और पीट-पीटकर इस्पात बनाया 
जाता था। बड़े पैमाने पर इस्पात बनानेकी दो विभिन्न विधियाँ १८५प५में हेनरी बेसेमर और 
१८६४में सिमेन्स एवं पार्करने विकसित कीं, जो क्रमशः वेसेसर और खुली चुल्ली भमद॒ठी (०फु्य 
#८थ-६४)३ ) विधियोंके नामसे जानी जाती हैं। आजकल सर्वत्र वेसेमर विधिका ही उपयोग होता 


है। कि 

वेसेमर विधिमें खास प्रकारकी कोठी या नाशवातीके आकारके एक पात्रका उपयोग किया 
जाता है, जिसे वेसेमर परिवर्तित्र कहते हैं। उसमें धमन भट्ठीमें पिघला हुआ द्रव लोहा भरा जाता 
है और फिर उसमें यांभिक धौंकनीसे ह॒वाके जोरदार झोंके प्रवाहित किये जाते हैं। खुली चुल्ली 


घातु-रसायन :: छ५ 


भद्ठीमे द्रव छोड्ेम कच्चा हैमेटाएट मिलाया जाना है। मम दयार प्रभावस द्रव खोह़ेमे विय मान 
अतिरिक्त कार्बन जब जाता है और गस्बफ सेथा फारफोस्स 


4५ 





इस्पात बनानेकी सी भदठी 


होकर वे धातुमछ बनते तथा उच्चकोटिका इस्पात प्राप्त होता है। उच्चकोटिका रन्‍्पात बनानेके 


इससे सामान्य विधिसे बनाये जाने वाले 
रह जाती हैं वे तिकद्न जाती हैं और साथ ही दकाई अशद्वियाँ मी दूर हों 


>> 
56॥ 


लिए उसे शून्यावकाणमें मद्ठीमें गाया जाना है 
इस्पातमें जो मैसें 
जाती हैं। 

लछाहम अन्य पदार्थोकों मिलाकर 


रा ० रे 


लाकर जो इस्पात तैयार किया जाता है उसके गुणोंमें होनेवाले 
परिवतेनोंके प्रभावक्ते बारेमें 


रिमें घातु-कोविदोंने काफी अनुसन्धान करके मानव जातिकी नसेवामें विभिष्ट 


/| 


हे 


धुगावारे कई नवेन्‍नये इस्पात प्रस्तुत किग्रे हैं। इस्पातमें क्रोमियम मिलानेसे उत्तकी कठोरतामें 
वृद्धि होती है। इस्पातमें दो प्रतिभत क्रोमियम मिलानेसे ऋरमस्टीरू बनता हैँ। इसका उपयोग 


/५ 


इस्पातके ढायर, कठोरीकृत छरे (वाल वैयरिंग), रेतियाँ, पत्थर फोड़नेकी मणीनें, कवच जैसी 
अनेक वस्तुएँ बनानेमें किया जाता है 


है। ऋ्रोमस्टीरूमें थोड़ा-सा निकरू मिरा देनेसे उसकी स्थिति 

स्थापकतामें वृद्धि होती है। 
निप्कलंक अथवा निष्कलुप ($६१९55 ) 
रहता है। इससे उसकी चमक बनी रहती और जंग 
लेगमग ८ प्रतिशत निकरूकी मिछावटवारू 
संज्ारक प्रमाव नहीं होता। वह 
एवं घरेलू उपयोगके छिए बनाई 
इस्पातकी एक जाति ४४६के 
१३२५० से०के बराबर 
होता और उसे पीटकर 


इस्पातमें १शसे १५ प्रतिशत क्रोमियम 
नहीं रमता। १८ प्रतिशत क्रोमियम भर 
छा इस्पात स्टेब्राइड' कहराता है। उसपर समुद्री जलूका 
अम्लसह भी होता है। रसायनोंका उत्पादन करनेवाले उद्योगों 
जानेवाछी वस्तुओंमें इसका खूब इस्तेमाल होता है। निप्कलंक 
नामसे जानी जाती है; उसमें एक प्रतिशत इट्रियम होता है। 
उच्चताप पर भी ४४६ निष्कलंक इस्पात पर आक्सीजनका असर नहीं 
र पतरे बनाये जा सकते हैँ 


७६ ८: रसायन दर्शन 


१. बैंगनमें कच्ची धातु खाली करता हुआ ऊँटड़ा (क्रेम)। २. कच्ची धातु रखनेका अहाता। 
३. कच्ची धातुको ले जानेवाला ट्रान्सपोर्टर। ४. कच्ची घातु, कोक, चूना रखनेका अहाता। 
५. कोक, कच्ची घातु, चूतामरी कोठियाँ (पात्र)। ६- कोक भदठीमें कोककी कोठी ले जारही 
ट्राली। ७. आठ नम्बरकी ट्रालीमें माल खाली करती हुई कोठी। ८. तोला हुआ माल ले जारही 
द्राली। ९. मालकों ऊपर छे जानेवाले यांत्रिक उपकरणोंका कक्ष । १०. कोक, चूना और कच्ची 
धातुओंकी ट्रालीको खींचनेवाले रस्से। ११. ट्रालीमेंसे माल भरी हुई कोठी भट्ठीके मुंहके पास। 
१२. ट्रालीको संतुलित रखनेवाला सन्तुकूक। १३. ट्रालीमेंस लटकाया हुआ घंटाकार ढक्‍कन | १४ 
घंटाकार ढकक्‍कनसे होती हुई कोठी भट्ठीके अन्दर प्रवेश करती है। १५- उसके जोरसे भट्ठीका 
ढकक्‍्कन नीचे ढकेला जाता है और कोठीका माल भटूठीमें मरा जाता है। १६. मारूका भरण होनेके 
वाद भट्ठीका ढक्‍कन यथावत करनेवाला छीवर। १७. मालका भरण होनेके बाद ऊपर आनेवाली 
मैसोंमें आद्रेता ऑर कार्बेन डाइआक्साइड खिंच आती हैं। १८. कच्ची घातुमेंसे आक्सीजन विरूग 
होती है; लोहा कार्बबका अवश्ोषण करता है। १९. विगलित द्रव लोह निथरता है। घातुमलू 
उसके ऊपर तैरता है। २०- धातुमलू भट्ठीके बांहर खाली होता है। २१- घातुमरूको द्रवलोहमें 
मिलनेसे रोकनेवाली युक्ति। २२. कोठीमें खाली होता हुआ द्रवलोह। २३- खाली होता हुआ 
घातुमर। २४. कोठीमेंसे द्रवलोह साँचेमें उँड़ेला जाता है। २५. साँचेके यच्तरका वाहक-पद्ठा, 
जो भरे हुए साँचेको ले जाता है और भरे जानेवाले खाली साँचेको वहाँ ले आता है। २६. साँचे- 
में ढले हुए लोहेके इनगाट (78०५) बाहर आते हैं। २७. गर्म द्रवलोहको इस्पात वनानेवाले 
परिवतित्रमें के जानेवाली ट्वाली। २८. धमन भद्ठीके शीर्पसे निकलनेवाली गैसोंका वहन करन- 
वाली नली। २९-३०. गरम गैसोंमेंसे महीन रेणुका अवशोपण करनेवाले यन्त्र॥। ३१-३२-३ हें 
३४. गैस यान्त्रिक रीतिसे घुलूकर शुद्ध होती है। ३५- गैस भरी जानेवाली टंकी। ३६- गैस 
ले जानेवाली नली। ३७. गैस द्वारा चलनेवाला. वाष्पित्र (#ठाए फेल )। इे८. 
वाष्पित्रकी भापसे चलनेवाली टरवाइन। ३९- टरवाइनसे विद्युतका उतलादत हक मे संयंत्र । 
४०. टरबाइन द्वारा भट्ठीमें फूंकी जाती हवा। ४१. काउपट स्टोवमें हवाकों गर्म करनेके लिए 
जानेवाली नलियाँ। ४२. काउपर स्टोवमें जानेवाली गम “गस।, वेद: ल्लास्ट स्टावम 
गरम होनेवाली हवा। ४४. गैसोंसे गर्म हो रहा काउवर स्टोव। स्यू-चिमनीमें गैसोंको वहा रे 
जानेवाली नली । ४६. हवाको गर्म होने पर वमन भट्‌ठीमें ले जानेवाली मुख्य नली । ४७. घमन 


भट्ठीमें खुलूनेवाले मुख्य नछीके दहाने । 


ह्त््ल्न्प्््त् 
"जम है मा लो क.। 


जी कं कय। कक 6 
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पस्पातमें निकछ मिलानेसे उसकी कठोरता और स्थिति स्थापकतामें वृद्धि होती है; 
इसलिए निकले मिश्रित इस्पात कवच, नोदकघुरीदण्ड ([#ग्ज्ला]ल- शाबधा ) आदि बनानेके 
काम आता है। निकरूकी मात्रा बढ़ा देनेसे विशिष्ट गुणोंबाला अत्यन्त उपयोगी इस्पात तैयार 
होता है। ३६ प्रतिशत निकल और केवल ०* २-० * ५ प्रतिशत कार्वनवारूा इस्पात 'हन्वार! कहलाता 
है। इसका ऊप्मा प्रसरणांक बहुत न्यून होनेसे यह मापक्त उपकरण, सर्वेक्षरकी पट्टी, वैज्ञानिक 
प्रयोगोंमें बगम आनेवाले परिशुद्ध उपकरण, घड़ियोंके लोकक आदि बनानेके काममें लिया जाता 
है। इस्पातकी एक ऐसी ही अन्य मिश्र घातु 'ऐलिन्वार' घड़ियोंकी कमानियाँ वबनानेके काम आती 
है। ४६ प्रतिझत निकल्वाले इस्पात प्लैटिनाइट” और काँचका प्रसरणांक एक समान होनेके 
कारण विजलीके उपकरणोंमें काँचके साथ उसके तारको जोड़कर मुहर किया जा सकता है। 
(३८ प्रतिशत लोहा, ८९ प्रतिशत निकरू, १७ प्रतिशत कोबाल्ट और ०'२ प्रतिशत मैंगेनीज़ 
वाली मिश्र घातुका प्रसरणांक नहींके वराबर अर्थात्‌ ४,.< १०- होता है। हें 

समी प्रकारके इस्पातमें अल्पमान्नामें मैंगेनीज़ रहता है। लेकिन यदि उसका अनुपात 
९' १४ प्रतिशत कर दिया जाए तो बह इस्पात अत्यन्त कठोर और मजबूत हो जाता है। इसका 
उपयोग रेलकी पटरियोंकी सन्बि (८००55 ०९००), न टूटनेवाली चोर-प्रूफ तिजौरियों और 
सैनिकोंके शिरस्त्राण बनानेमें किया जाता है। यह इस्पात चुम्बकीय गुणविहीन (निश्चुम्बकीय ) 
होता हैं। 

ऋमस्टीलूमें टंगस्टन अथवा माल्प्डीनमकी मिलावट करनेसे जो मिश्र धातु वनती है। वह 
तपाकर छारू कर दिये जाने पर भी अपनी कठोरताको सुरक्षित रखती है। इस जातिके इस्पातका 
उपयोग अभियांत्रिक कामोंमें किया जाता हैं। 

लोहेकी आर्द्रता अथवा आईद्र्रहवामें रखनेसे उसका आक्सिकरण होता है, जिसे बोछचालकी 
भापामें जंग” अथवा मोरचा” रूगना कहते हैं। जंग रूगनेसे वचानेके लिए लोहेको रंग दिया 
जाता है। इसके अलावा उसे जस्तीकृत (हवएथ्पंड्ड्च) अथवा कलूईकृत (४ंगा2)90ं78 ) 
करके भी जंग रूगनेसे बचाया जाता है। लोहे और इस्पातके संक्षारणका विपय धातुकीमें 
अत्यन्त महत्त्वपूर्ण माना जाता है। 

लोहेकों जस्तीक्ृृत करनेके छिए जस्तेकी आवश्यकता होती है। लेकिन हमारे देशमें जस्ते- 
की बड़ी कमी है, इसलिए जमशेदपुरकी राण्ट्रीय. धातुकमेंंक रसायनशालरा  (फऐब्पेंगावल 
जल्क्वापाए्वॉट्छओं. 7,99०८००७) . ने जस्तेके स्थान पर एल्युमिनियमका उपयोग करके 
(एल्यूमिनिक्ृत (थाणएंमांड००) छोहा' तैयार किया जाता है, जो बहुत उपयुक्त सिद्ध हुआ 
है। आद। हवामें लोहा जंग खाकर संक्षारित होता है जिससे उसकी सतह पर ललछोंहा भूरा 
पदार्थ पपड़ीके रूपमें जम जाता है; इस पदार्थमें मुख्यकूपसे जल्युकत फेटिक आक्साइड 


रहता है। 
लोहे और अन्य घातुओंके संक्षारणकी प्रक्रियाकों जानने-समझनेके लिए कई अनुसन्धान किये 
गए और आज भी किये जा रहे हैं। संक्षारण घातुकी जाति,, उसकी विशुद्धता और: अन्य क्तों 
पर निर्भर है। संक्षारणके लिए आद्रैताका होता आवश्यक माना जाता है। कुछ अंनुसन्चानकर्ता 
फार्बन डाइआवसाइड गैसकी उपस्थितिको भी आवश्यक मानते हैं। ताज़ा छगी हुई जंगमें फेरस 


धातु-रसायन ::: ७७ 


नन्ड्ल्ड 


भारतमें ब्रिटिश राज्यके आगमनके समय 
छोहेकी भदठी--सलेम (तमिलनाडु) 








सौराष्ट्र (तत्कालीन काठियावाड़) में 
स्थानीय लछोह-उद्योग 


इस्पातमे निकूछ मिलानेसे उसकी कठोरता और स्थिति स्थापकतामें वृद्धि होती है; 
इसलिए निकल मिश्रित इस्पात कवच, नोंदकघरीदण्ड ([?7०7८॥९० आमयधा ) आदि बनानेके 
काम आता है। निकल्‍रूकी मात्रा बढा देनेसे विशिष्ट गुणोंवाला अत्यन्त उपयोगी इस्पात तैयार 
होता है। ३६ प्रतिशत निकल और केवल ०' २-० ५ प्रतिशत कार्वनवाला इस्पात हन्वार' कहलाता 
है। इसका ऊप्मा प्रयरणांक बहुत न्यून होनेसे यह मापक्त उपकरण, सर्वेक्षरकी पट्टी, वैज्ञानिक 
प्रयोगोमें काम आनेवाले परिशुद्ध उपकरण, घड़ियोंके लोलक आदि वबनानेके काममें लिया जाता 
हैं। घस्‍्पातकी एक ऐसी ही अन्य मिश्र धातु ऐलिन्चार' घड़ियोंकी कमानियाँ वनानेके काम आती 
है। ४६ प्रतिशत निकलूवाले इस्पात प्लकडिनाइट' और काँचका प्रसरणांक एक समान होनेके 
कारण विजलीके उपकरणोंमें कांचके साथ उसके तारको जोड़कर मुहर किया जा सकता है। 
७५३" ८ प्रतिशत लछोहा, ८९ प्रतिशत निकरू, १७ प्रतिशत कोबाल्ट और ०-२ प्रतिशत मैंगेनीज 
वाली मिश्र धातुका प्रसरणांक नहीके वराबर अर्थात्‌ ४.<१०- होता है। 

सभी प्रकारके इस्पातमें अल्पमानत्रामें मैंगेनीज रहता है। लेकिन यदि उसका अनुपात 
९* १४ प्रतिशत कर दिया जाए तो वह इस्पात अत्यन्त कठोर और मजबूत हो जाता है। इसका 
उपयोग रेलकी पटरियोकी सन्धि (८०5४ ०४८०), न टूटनेवाली चोर-प्रफ तिजौरियों और 
सैनिकोंके शिरस्त्राण बनानेमे किया जाता है। यह इस्पात चुम्बकीय गरुणविहीन (निरचुम्बकीय ) 
होता हैं। 

ऋमस्टीरूमें टंगस्टन अथवा मालिप्डीनमकी मिलावट करनेसे जो मिश्र घातु बनती है। वह 
तपाकर लालू कर दिये जाने पर भी अपनी कठोरताको सुरक्षित रखती है। इस जातिके इस्पातका 
उपयोग अभियांत्रिक कामोंमें किया जाता है। 

लोहेकी आद्रता अथवा आद्रहवामें रखनेसे उसका आक्सिकरण होता है, जिसे वोलचालूकी 
मापामें जंग' अथवा 'मोरचा' रूगना कहते हैं। जंग रूगनेसे बचानेके लिए लोहेको रंग दिया 
जाता है। इसके अावा उसे जस्तीकृत.. (8थएव्घांडट्व) अथवा करूईकृत (पंणयशत्ांट्डट ) 
करके भी जंग रूगनेसे बचाया जाता है। लोहे और इस्पातके संक्षारणका विपय धातुकीमें 
अत्यन्त महत्त्वपूर्ण माना जाता है। ; 

लोहेको जस्तीकृत करनेके लिए जस्तेकी आवश्यकता होती है। लेकिन हमारे देशमें जस्ते- 
की बड़ी कमी है, इसलिए जमशेदपुरकी राष्ट्रीय. घातुकमंक रसायनशाला (ऐिबपेणानों 
ालागपाहांट्ण. 7.ए०णा०9७) ने जस्तेके स्थान पर एल्युमिनियमका उपयोग करके 
“एल्युमिनिकृत (स्ोण्प्ांगंथट्ते ) लोहा' तैयार किया जाता है, जो बहुत उपयुक्त सिद्ध हुआ 
हैं। आदे ह॒वामें लोहा जंग खाकर संक्षारित होता है जिससे उसकी सतह पर छरलछोंहा भूरा 
पदार्थ पपड़ीके रूपसें जम जाता है; इस पदार्थमें मुख्यरझपसे जलूयुक्त फेटिक आवसाइड 


रहता है। 
लोहे और अन्य घातुओंके संक्षारणकी प्रक्रियाको जानने-समझनेके लिए कई अनुसन्वान किये 


गए और आज भी किये जा रहे हैं। संक्षारण घातुकी जाति,. उसकी विशुद्धता और अन्य बातों 
पर निर्भर है। संक्षारणके लिए आद्रेताका होना आवश्यक माना जाता है। कुछ अंनुसन्धानतकर्ता 
फार्वेस डाइआक्साइड गैसकी उपस्थितिको भी आवश्यक मानते हैं। ताज़ा रूमी हुईं जंगमें फेरस 
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हाइड्रोआक्साइड और डाइआव्साइड कार्वेनिंटका होना पाया गया है, इससे पता चख्ता है कि 
संक्षारणकी आरम्मिक अवस्थामें ये योगिक बनते होंगे। 
१८६७ ई०में क्रंस काल्वर्ट और १८८८ ईणमें ब्राउनने निम्न समीकरण लोहेकी जंगके बारेमें 


हिल 


बनाये थे : 
ए#८.. +नि,0 -+00, 55 7९20, + नि, 
लोहा. आदरेता कार्बन फेरस हाइड्रोजन 


डाइआक्साइड. कार्वोनिट 
47९00, + 68,0 + 0,5-47० (09): 4400, 
फेरिक हाइड़ो आक्साइड 

१९०६ ई०में मूडीने यह प्रतिपादित किया कि हवा और आद्रताके अभावमें लोहेको जंग नहीं 
लूगता। पहले कार्बन डाइआक्साइडकी उपस्थितिमें लोहेसे फेरस वाइकाबॉनेट बनता है, जिसका 
आवसीकरण होनेसे कार्बन डाइआक्साइड वनता है। पानीको उवालूकर उसमें पिघला हुआ कार्वन 
डाइआक्साइड और आक्सीजन पारित किया जाए अथवा पानीमें अल्कलीकी मिलावटसे 
फेरिक हाइड़ो आक्साइड दूर होता है और उसकी विलेयता भी घटती है। परिणामस्वरूप लोहे 
पर जंग लगनेकी क्रियाका अवरोषन होता है। 

१९१० ई०में लेम्बर्टने यह पता छग्राया कि आखुत (०४5४॥]०0) जरूमें लोहेकों जंग 
नहीं लगता। वेनार्डके सिद्धान्तके अनुसार जंग रूगना या संक्षारण वैद्युत्‌ रासायनिक क्रिया है। 

नीलाथूथाके विकूयनमें लोहेकी सलाखोंकों रखनेसे लोहेका सल्फेट वनता है। ताँवेकी बहुत 
महीन रज निकलती है, जिसे अवक्षेपण कहते हूँ। परन्तु कई वार लोहा अक्रियाशील भी हो जाता 
है और वह ताँवेका अवश्लेषण नहीं कर सकता। लछोहेको धुएँदार नाइट्रिक अम्ल, क्लोरिक अम्ल, 
क्रोमिक अम्ल अथवा हाइड्रोजन पेरोक्साइडमें डवानेसे उसकी क्रियाशीकूताका निवारण होता और 
वह अक्रियाशील हो जाता है। अर्यात्‌ तन्‌ अम्लके विलूयनमें वह अविलेय रहता है और इसलिए 
तन्‌ अम्लमेंसे हाइड्रोजज निकल नहीं पाता; और नीलाथूथाके विलयनमेंसे तंबेका अवक्षेपण नहीं 
होता। इस घटनाको लोहेकी अक्रियाशीरूता कहा जाता है। 

१९३७ ई०में पेरीअर और हमीलीओ सेग्रेने मालिव्डिलम धातुपर साइक्लोट्रोनमें न्यूट्रोतकी 
'वीछार कर परिवर्जत किया और एक नया मूलतत्त्व वनाया। इस कृत्रिम मूलतत्त्वको, बनानेको 
“विधि (टेकनिक)के उपलछब्यमें, टेकनिशियम नाम दिया गया। अभिक्रियक (7८०८००) 
में यूरेनियमका विखण्डन करने पर सके कड़ेमेंसे भी ६ प्रतिशतके लूगमग टेकनिशियम प्राप्त होता 
है। इस कृत्रिम मूलतत्त्वमें दो विशिष्ट ग्रुण होते हैं : एक तो यह संक्षारणको रोकनेवाला प्रवल 
कारक है और दूसरे रेडिय-धर्मी यानी विकिरणशील भी है। 

संक्षारणका अवरोधन दो तरहसे किया जा सकता है--एक तो धातु और उसके चारों ओरके 
वातावरणके साथ होनेवाली रासायनिक क्रियाको रोककर; उदाहरणके लिए एल्यूमिनियम अपनी 
ही सतह पर रन्श्रहीन पटल या झिल्ली बनाकर संक्षारणका अवरोबन करता है। कुछ कृत्रिम संक्षारण- 
अवरोधक भी इसी प्रकारका काम करते हैं। दूसरी विधि है धातुकी सतहको रासायनिक ढंगसे 
बदरूकर उसे अक्रियाशील कर देना; उदाहरणार्थ पोटेसियम डाइक्रोमेटके विलियनमें लोहा जबतक 
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रहेगा उसे जंग नहीं छग्रेगी। पता चल्य है कि टेकनिशियम भी यही काम करता है। उसके क्षार पर 
टेक्‍नेटके विलूयनमें रसनेसे लोहेकों जंग नहीं रूगता। रहेनियम भी टेकनिशियसके ही जैसा है, 
परन्तु रेडियवर्मी न होनेके कारण वह संक्षारक-अवरोधनकी क्रिया नहीं करता। 

हमारे देझमें श्री जमणेदजी नसरवानजी ताताने ताता आयने एण्ड स्टीरू कम्पनी १९१९१- 
१२में स्थापित कर लोह-उद्योगकी नीव रखी। यह कारखाना बिहार राज्यके अन्तर्गत जमशेदपुर 
सामक स्थान पर है। १९२२में इंडियन आयर्न एण्ड स्टील कम्पनी, १९३३में मैसूरमें भद्गरावतीका 
लोहेका कारखाना, १९३ ६में इण्डियचन आयने और बंगाल आयनेका संयुक्त कारखाना--ये सब 
हमारे देशके लोह उद्योगकी प्रगतिके आधुनिक सीमाचित्र हैं। स्वतंत्र होनेके वादके कागरूमें पंचवर्षीय 
योजनाओके अन्तर्गत रूरकेछा, दुर्गाधुर और भिलाईके कारखानोंका निर्माण हुआ है, जो विशेषरूपसे 


उल्लेखनीय है। 


लोहेतर धातुएँ 

लोहेतर घातुओंका अर्थ तो होता है लोहेके अतिरिक्त शेप सभी धातुएँ, परन्तु सामान्यतः 
ताँबा, एल्यूमीनियम, सीसा, जस्ता, राँगा, निकल और मंग्नेशियम धातुओं तथा इनके विविध 
मिश्रणोंसे बनाई हुई मिश्रधातुओंको ही लोहेतर घातु कहा जाता है। 

ताँबा--सबसे पहले तांबे को लें। प्राचीन काछसे मनृष्य इसका उपयोग करता आ रहा है। 
एक जमाना था जब राजस्थानकी (खेतड़ी) भरी-पूरी खानोंसे खूब ताँवा निकाछा जाता था। 
लेकिन आज तो चिदेशोंसे आपातित ताँवा प्रचुर माचामें इस्तेमाल किया जाता है। यहाँ यह उल्ले- 
खनीय है कि पिछले कुछ वर्षोसि बिहारका इण्डियन कापर कारपोरेशन काफी सकलतासे ताँवा बना 
रहा है। ईसा पूर्व १००० से ५०० तकके ब्राह्मण प्रन्थोंमें तावेका वर्णन 'लोहित धातुके नामसे किया 
गया है। अथरवंवेदमें 'ताँवेकी छुरी'का उल्लेख मिलता है। सम्भवतः ताँवेकी छुरीका :उपयोग 
यज्ञमें किया जाता रहा होगा। ताँवेके खनिजोंका वर्गन करते हुए उन्हें वजनमें भारी, रंगमें लाल, 
हरे या मटमले बताया गया है। पुरातनकालका यह वर्णन ताँवेके आधुनिक खनिज मेलेचाइट, 
पाइराइटीज़ और रेड कॉपर पर अक्षरशः लागू होता है। - 

ताँबेके खनिज--क्यू प्राईट (कॉपर आक्साइड) और मेलहेचाइट (कॉपर काबनिट )को 
कोयलेके साथ तपानेसे ताँवे को पृुथक्‌ किया जा सकता है। ऊेकिन इन खनिजोंका उपयोग सीमित 
है। क्योंकि ताँवा गंधकसे बड़ी जल्दी और सरलूतासे संयोग करता है इसलिए प्रकृतिमें गन्धकित 
(सल्फाइड ) ताम्रखनिज प्रचुर मात्रामें मिलते हैं और ताँवेका निस्सारण करनेके लिए अधिकाँश 
इन्हीं खनिजोंका उपयोग किया जाता है। ऐसे खनिजोंमें यदि डेढ़ या दो प्रतिशत ताँवा हो तब भी 
उनमेंसे ताँविका झोघन आर्थिक दृष्टिसे लामदायी होता है। इन गन्धकित खनिजोंमें पाइराइटीज़, 
कॉपर ग्लान्स आदिके नाम गिनाये जा सकते हैं। फिर इसके साथ ग्रन्धकित लोह भी मिलता है 
और थोड़े अनुपातमें संखिया, सीसा और राँगा भी रहता है। ऐसे जटिल भिश्रणसे शुद्ध ताँवा प्राप्त 
कंसनेका काम काफी कठिनाइयोंसे भरा होता हैं। 

खनिजमेंसे ताँवेका शोधन करनेके लिए सवसे पहले खनिजका हवामें निस्तापन (८०्येटंः० ) 

किया जाता है। इस क्रियासे अतिरिक्‍त गनन्‍्धक और डायाक्सॉइड गैसके रूपमें पृथक्‌ हो जाते 
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हैं। संखिया भी अपने आक्साइडके रूपमें पृथक्‌ हो जाता है। लोहेके सल्फाइड अपने आक्साइडों- 
के रूपमें परिवर्तित हो जाते हैं। परन्तु आमतौर पर ताविके सल्फाइडमें कोई परिवर्तन नहीं होता। 





उसके बाद लछोहका अंश पृथक्‌ करनेके लिए उसे परावर्तन भटू्‌ठी (#८एटफेलबणा घिए8०८)- 
में वालके साथ गलाया जाता है। यह क्रिया दो बार करनेसे ७०-८० प्रतिशत ताॉँवेबाला कॉपर- 
सल्फाइड वनाया जा सकता है। इस कॉपर सल्फाइडसे ताँवेको पृथक्‌ करनेके लिए उसका हवामें 
निस्तापन किया जाता है। इस ताँवेकों फफोलेदार ताँबा' (770८7 ००97०) कहते हैं, 
क्योंकि इस क्रियामें द्रव ताँवेमेंसे सल्फर डाइआक्साइड गैस निकलनेसे उसकी सतह पर फफोले-से 
दिखोई देने रूगते हैं। इस ताँवेम भी रूगमभग ३ प्रतिशत अपबद्रव्य रहते हैं, जिन्हें विद्युत्‌ विश्लेषण 
विधिसे पृथक्‌ कर ताँबेको शुद्ध किया जाता है। 

अब ताबिके शोधनमें बिजलीका उपयोग किया जाने लगा है। सल्फ्युरिक अम्ल बनानेके लिए 
सल्फर डॉइआक्साइड निकालनेके बाद बचे हुए पाइराइटीजके मलूका इस विधिसे उपयोग करके 
उसमेंसे ताँवा निकाला जाता है। इस विद्युत्‌ विधिसे ताँवा सरलतासे निकल आता है और वह 
एकदम-शुद्ध मी होता है।. सैद्धान्तिक दृष्टिसे ताँवेका इस विधिसे शोधन सरल दिखाई देता है, 
लेकिन प्रत्यक्ष करनेमें कठिनाइयाँ आती हैं और इसलिए ताँवेका शोधन खासी उलझनवाला काम 
समझा जाता है। ह 

विद्युतुके इस युगमें ताँवेका मुख्य उपयोग विजलीके तार और रस्सियाँ बनानेमें किया जाता 
है। ताँवा विद्युत्‌का सुसंवाहक है। लेकिन विजलीके उद्योगके लिए ताँवेका परिष्करण बड़ी साव- 
धानीसे करना पड़ता है। इस कार्य के लिए ताँवेके क्षारका विकयन वनाकर विद्युत्‌ विश्लेषण विधि- 
से उसका परिष्करण किया जाता है। इस ब्रिधिसे उसमें जो अत्यन्त अल्प मात्रामें स्वर्ण-रजत 
होता है वह भी पृथक हो जाता है। अमरीकाकी कम्पनियाँ इस प्रकार |हजारों ऑस सोना और 
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चांदी पैदा करती हैं। ताँवा लोहेके समान जंग नहीं खाता, इसलिए उद्योगोंमें इसका प्रचरतासे 
उपयोग किया जाता है। 
शुद्ध ताँवेका महीन चू्ण (रेणु) बनानेके लिए नीझाथोथाके विरूयनमें जस्तेके टुकड़े रख 
दिये जाते हैं। जस्ता नीलाथोथाके विरूयनमें घुल जाता है और नीलाथोथामेंसे ताँबा पृथक्‌ होकर 
मदहीन रेणुके रूपमें विछयनके तलूमें बैठ जाता है। इस चूर्णको पानी तथा अलूकोहलमें धोकर 
निर्वात वरतनमें गर्म कर सुखानेसे शुद्ध तावेका चूर्ण प्राप्त होता है। 
नीछाथोथा ताँवेका सल्फेट है। नीलाथोथा बनानेके कई कारखाने हमारे देशमें थे। औप- 
थियोंमें इसका उपयोग होता रहा है। खेती-बाड़ीमें रंगनेवाली बोडों मिश्रण नामक जहरीली 
औपधिमें आज भी इसका उपयोग किया जाता है। | ब ; 
ताँवेके वरकको जस्तेका धुआँ देनेसे उसका रंग सोने-जैसा चमकीलय हो जाता है। ऐसे 
वरककों डचगोल्ड कहते हैं और वे सस्ते वरकका काम देते हैं। 
ताँवैका सबसे अधिक उपयोग उसकी मिश्न धातुएँ वनानेमें किया जाता है। तविकी मिश्र- 
धातुओंमें पीतछ और काँसेका उपयोग तो पुरातन कारूसे चला आता है। इधर ताँवेकी कई नई- 
नई मिश्र बातुएँ भिन्न-भिन्न उपयोगोंमें आ रही हैं, जिनमें गनमेटरू, वेलमेटलरू, मोनेलूमेटल, जम॑न- 
सिल्वर, मुंजमेटरू, मेंगनिन आदिका नाम उल्लेखनीय है। 
तावेमें २-५ प्रतिशत वेटिलियम घातुका मिश्रण करनेसे उस मिश्रधातुकी तार खींचे जाने- 
की क्षमतामें छहगुना वृद्धि हो जाती है। ताँवेमें ७ प्रतिशत एल्युमीनियम मिलानेसे सुनहरे रंगकी एल्यू- 
मीनियम ब्लॉड्ज' मिश्रधातु बनती है, जिसका, उपयोग इमीटेशन गोल्डकी डिव्वियाँ, गहने और 
साज-शूंगारकी चींज़ें बनानेमें किया जाता है। यह वात इस सच्चाईको प्रमाणित करती है कि 
सब चमकनेवाली चीज़ें सोना नहीं होतीं 
५४ प्रत्तिझत ताँवा, ४५ प्रतिशत निकल और १ प्रतिशत मैंगेनीज़वाली मिश्रधातु सिकू- 
वराइड' कहलाती है। वह चाँदी-जैसी दिखाई देती है। अब तो जहाजोंमें पीतछूकी नलियोंके 
स्थान पर ७६ प्रतिशत ताँवा, २२ प्रतिशत जस्ता, २ प्रतिशत एल्युमीनियम और ०*४ अतिशत 
संखिया (आर्सेनिक) वाली मिश्रधातुकी नलियोंका. उपयोग किया जाता है। ये अधिक समय तक 
चलती हैं और इनका संक्षारण भी कम होता है। 
निकरू--मिकल अर्थात्‌ खोटा ताँवा। निकलूका खबिज ताँवेके खनिजसे हूबहू मिलता है। 
इस खनिजसे ताँवा निकालनेके जमंन-खनिजोंके सारे प्रयत्न जब विफल हो गए तो उन्होंने इसे कुफर 
निकल” (खोटा ताँबा) का व्यंग्यपूर्ण नाम दिया। संस्कृतमें मी निकऊूको 'पिशाचताम्र ' कहा जाता है। 
निकल धातुका सबसे पहले १७५१ ई०में उसके खनिजमेंसे निस्सारण किया गया। उसके वाद दशा- 
विदयों तक कोई प्रगति नहीं हुई। १७७४ ई०में बर्गंमानने निकरूके गुणोंका पता ऊूगानेकी दिशामें 
काफी काम किया। ई० पू० २३५ वर्षके पुराने सिक्‍्कोंमें निकूलका पता चलता है और चीनमें इससे 
भी पुराने समयमें निकल धातुका उपयोग किये जानेकी बात प्रकाशमें आई है। 
निकल्ूके खनिजमें निकरूके अतिरिक्त लोहा, कोबाल्ट, गरन्धक, संखिया आदि होते हैं। 
खनिजसे निकल धातु निकालनेकी प्रक्रिया वड़ी ही जटिल है। इसके लिए कई क्रियाएँ करनी पड़ती 
हैं। निकल घातुके शोधनमें कार्बन मोनोआक्साइड गैसका उपयोग किया जाता है, जो निकलसे 
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संयोग करके निकल कार्वोचिछ बनाती है। इसे ग्रम॑ करनेसे शुद्ध मिकछ पृथक्‌ होता है। इस 
विधिको मॉण्ड विधि कहते हैं। 
निकलके वर्तमान विश्व-उत्वादनका ८० प्रतिशतसे भी अधिक कैनाडाके ओण्टारियो 'राज्यके 
सडवरी जिलेकी खानोंसे आता है। लगभग ये सभी खाने कँनाडाकी इण्टरनेशनल निकरू कृम्पनीके 
स्वत्वाधिकारमें हैं। नावें, हस और फिनलैण्डमें भी निकरूके निशक्षेप हैं। लेकिन अभीतकके उत्पादन- 
में उनका योगदान महत्त्वपूर्ण नहीं है। बर्मामें सीसा और जस्ता-चांदीके खनिजोंमें न्‍्यून मात्रामें 
निकल मिलता है। मुख्य धातुओंके निस्सारणके बाद बचे हुए बातुमछको जर्मनी भेज दिया जाता है। 
सामान्य मनुष्यकी तिकछ सम्बन्धी जानकारी निकरू-प्लेटिंग और सिक्‍कोंकी ढलाईमें लूगने- 
वाली धातु तक ही सीमित है। परन्तु इन कामोमें तो कुछ निकलू-उत्पादनका केवरू १० प्रतिगत 
ही खर्च होता है। पच्चीस देशों में विशुद्ध निकछू सिक्‍के ढालनेमें काम आता है, लेकिन इसका औद्यो- 
गिक उपयोग तो और भी महत्त्वपूर्ण है। मिश्र बातुओंमें निककी मिलावटसे अमूतपूर्व और अन- 
मोल गुणोंकी सृष्टि होती है। मिश्रवातुओंमें श्से लेकर ९० प्रतिशत तकके अनुपातमें निकलका 
उपयोग किया जाता है। 
इस समय निकल्‍ूका विश्व-उत्पादन १ राख २५ हजार टनसे भी अधिक है। उसमेंसे ६० 
प्रतिशत निकछ॒का उपयोग लोहेकी मिश्र धातुएँ वनानेमें किया जाता है। २४ प्रतिशत निकछकी 
मिलावट करनेसे लोहा निशचुम्बकीय हो जाता है और ३२ प्रतिशत मिलावट वाली मिश्रधातु विद्युत्‌- 
की प्रवर प्रतिरोबक होती है। निकर, लोहा और क्ोमियमकी मिश्रधातु निक्रोम विद्युत तापकों 
और अतिशय उच्च ताप पर चलनेवाली विद्युत्‌ भद्िठयोंकी वनावटमें काम आती है। निककूका 
महीनत चूर्ण वनस्पति घी' बनानेमें उत्प्रेरककी तरह इस्तेमाल किया जाता है। 
निकलछमें जिस प्रकारके विविध उपयोगी गुणोंका एकीकरण हुआ है वह किसी दूसरी धातुमें 
दिखाई नहीं देता। निकरूमें जंग न छंग्रनेका अद्भुत गुण है। झलाई (:टातजह) करने या 
खोल (८४आंग्र8) चढ़ानेमें उपयोग करने पर भी इसके गृणोंमें कोई अन्तर नहीं पड़ता। अत्यधिक 
उच्च ताप पर भी इसकी यह शक्ति बनी रहती है। अतिशय मृदु-खाद्य-पदार्थ, पेय, दवाइयों 
इत्यादिको सड़ने और क्षरणसे बचानेके लिए निकलके अस्तर लगे वेप्टनों (ए०्टापंग8) का उपयोग 
किया जाता है। टेलीविजन, राडार, रेडियो, तार-ठेलीफोन और इसी तरहके अन्य उपयोगी उप- 
करणोंको बनानेमें विद्युत-प्रतिरोधक गुणोंके कारण इसका खूब उपयोग किया जाता है । 
हमारे देशमें निकरूका विदेशोंसे आयात होता है। इस कठिनाईको टूर करनेके लिए जमशेद- 
पुरकी राष्ट्रीय घातु-कर्मंक रसायनशाल्यने अयत्न प्रारम्भ किये और निप्कलंक इस्पात बनानेमें निकरूू 
आवश्यक होते हुए भी बिना निकझका निष्कलंक इस्पात तैयार किया है, जिसमें देशमें उपलब्ध 
ऋमियम, मैगेनीज़, नाइट्रोजन, एल्युमीनियम और ताँवेका उपयोग किया गया है। इस रसायन- 
शालाने विना निकलूकी कुछ मिश्र धातुएँ भी वनानेमें सफलता प्राप्त की है। 
कोबाल्ट--कोवाल्टको निकरूका भाई ही समझना चाहिए। इसके खतिज भी ताँवेकी 
खनिजसे मिलते हैं। इसका निस्तापन करनेसे रहसुन-जैसी तीत्र गरन्च निकछती है। इसके खनिज- 
को तविका खनिज मानकर उसमेंसे ताँवा निकालनेके सारे प्रयत्न विफल हो जाने पर इसे 'खोटा 
खनिज' (कोवाल्ट) नाम दे दिया गया। 
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केसे कोबाल्ट यूनानी भापाका गब्द है, जिसका अथ्थं होता है 'ऊधमी भमूत'। इसके खनिजमेंसे 
प्राप्त होनेवाली घातुकों शायद इसीलिए कोवाल्ट कहा गया। संस्कृतमें इसके लिए भांड रंजन 
मृत्तिका' शब्दका प्रयोग हुआ है। पंजावमें इसे 'रीत' कहते हैं, जो संस्कृत “रीति! शब्दसे आया 
होना चाहिए। हिन्दीमें इसके लिए 'सैत--सेरत' शब्द है, जो संस्कृतके 'सैक्त” शब्दका अपअंश 
प्रतीत होता है। इस धातुका खनिज काली वालू-जैसा होता है। भारतीय रसायनशास्त्रके 
जछेखक डॉ० देसाईका कहना है कि कोबाल्टके लिए प्रयुक्त संस्कृत शब्द बहुत ही सार्थक हैं। गुजरात 
के विद्वान्‌ श्री वापाकाल ग० वैद्यका सत भी इनसे मिरता है। कोवाल्टके खनिजका निस्तापन कर 
चालू और पोटेसियम कार्बोत्रिदके साथ गम करनेसे सुन्दर नीले रंगका काँच वनता था, जिसके बारेमें 
चाहा जाता था कि यह उसमें विद्यमान संखियाके धातुमलूूका परिणाम है। परन्तु १७३५ ईग्में 
ब्राण्डुटने यह चताया कि इस खनिजमें कोई नई धातु है जिसके कारण क्षार नीला रंग प्रदान करता 
है। १७८० ई०में वर्गमानने उस धघातुको कोबाल्टके रूपमें प्राप्त किया । 
अन्य घातुओंका निस्सारण करते समय कोवाल्ट उनके उपक्रव्यके रूपमें प्राप्त होता है। 
आजसे रगभग तीस वर्ष पहले ओण्टारियोमें कोबाल्ट शहरके निकटस्थ चाँदीकी खानोंसे चाँदी 
निकालनेके बाद कोबाल्ट निकारा जाता था। अब कोवाल्टका मुख्य प्राप्तिस्थान उत्तर शोडेशिया 
और वेल्जियन कांगोंमें कटांगाकी तॉबेकी खानें है। इनके अतिरिक्त फ्रेंच मोरक्कोकी सोनेकी 
खानों और वरमाकी निकलरूकी खानोंसे भी उपोद्पादके रूपमें निकारा जाता है। 
अभी तक इस धातुका उपयोग रंगीन काँच, त्तामचीनी (एनैमल), और काँचिका (ग्लेज) 
बनानेमें होता था, लेकिन इधर नई-तई मिश्रधातुएँ वनानेमें इसका महत्त्वपूर्ण उपयोग किया जाने 
लगा है। ३५ प्रत्तिशवत॒ कोबाल्टवाला इस्पात मेग्नेटोमें स्थायी लोह-चुम्बक वनानेके काम आता है। 
हजामतके सेफ्टी रेज़रकी पत्तियाँ (ब्लेड) बनानेमें भी कोबाल्ट वाले इस्पातका इस्तेमाल होता 
है। नई घातुओंमें कोबाल्टने बड़ा ही महत्त्वपूर्ण स्थान प्राप्त कर लिया है। 
हमारे देशमें, राजस्थानमें, जयपुरके समीप खेतड़ीकी' तावेकी खानोंमें कोवाल्टके खनिज 
पाये जाते हैं। त्रावणकोरकी मैगेनीज़ और गन्धकित पदार्थोकी खानोंमें कोबाल्ट अल्पमान्रामें प्राप्त 
होता है। एक यह धातु और दूसरी निकर हमारे देशमें आवश्यक माज्ामें प्राप्त नहीं होतीं । 
ऋ्रोसियस--क्रों सियमका उपयोग अनेक मिश्रवातुओंके बनानेमें किया जाता है। अन्य घादुओं 
पर मुलम्मा चढ़ाने (फव्पंग्ड)में इसका खूब उपयोग होता है। क्रोमाइट खनिज भारतमें 
अनेक स्थानों पर प्रचुर मात्रामें निकरता है। वलूचिस्तान और मैसूरकी खानोंसे निकाछा जानेबाला 
क्रोमाइट उच्च कोटिका होता है। पहले भारतका यह कच्चा घन हजारों टनोंके हिंसाचसे विदेश 
भेजा जाता और वहाँसे तैयार बाइक्रोमेट आयात किया जाता था। लेकिन अब हमारे ही देशमें 
बाइकरोमेट बनाया जाने रूगा है। ऋोमियम आक्साइडको एल्यूमीनियम धातुके साथ मिलाकर 
थर्माइट विधिसे क्रोेमियम धातु बनाई जाती हैं। इस विधिसे दूसरी किसी भी रीतिसे शआप्त न 
की जा सकनेवाली घातुओंको प्राप्त करना सरल हो गया है। क्रोमियम घातु निकलसे भी अधिक 
कठोर है और अपने वातावरणसे अप्रभावित रहनेके गुणके कारण इसे जंग नहीं लगता 
और न संक्षारण ही होता है। क्रोमियम और मैंगेनीहुका उपयोग इस्पात बनानेमें खूब किया 


जाता है। 
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चातुआका उनके ध्ाक्साटडसे पृथक छरनेकी विशिष्ट पर्धान थर्माट्ट विधि बरहझाती ह। 
है 


इस विधिमें एल्युमीनियमके चर्णकों घानके आक्साई डका बुकनाक साथ कुठालीम रखकर 
सोडियम पेटोक्साइड और एल्बुमीनियम चर्णोका मिश्रग छिटका जाता है और नब चिद्यत्‌ 
पलीते (पघिन्‍८) अबबा मैंग्नेशियमसे जन्या जाता है। 5 से काफी उच्च साथ पंदा होता है; 


एल्युमीनियमका आक्साइड बनना है और मब्ठ आक्साउट्से धातु पवरक हो जाती है। 

संगनाज्च--हमारे प्राचीन आयुर्वेद ग्रस्थोर्म छोहेके अनेक प्रवरोंका बर्गन किया गया है 
जिनमें मैंगेनीज घातुका वर्ग न मी मिलता है। मैंग्रेनीज़का मन्य सनिज पाटरान्यमसाइ्ट हैं। संस्कृतमें 
इस कुप्णपापाण--काछा पत्वर कहा गया है। इसका दसरा नाम अयस्कान्ति' भी है। लोहेगे 
समानता हानेके ही कारण टसे बह नाम दिया गया है. और इसमेंसे सिक्लनेबाली सातुकों छोहेका 
ही एक प्रकार मान छिया गया है। 

काँच बनाते समय उसकी हरे रंगकी झाॉँईको दर करनेके लिए उसमें अल्पमात्रा में पादरोल्यु- 

साइट मिन्द्र देते है। पाइरोल्यवाइड कोय देफ़ी तरह काला होनेके कारण क्षई छोमी व्यापारी उसमें 
कायलछकी बुकनी मिला देते हैं। ऐसा विध्वासचात अनुचित होनेके साय-साथ सतरनाक भी हू; 
क्योंकि पाइरोल्यसाइटको गर्म करनेसे आक्सीजन गैस निकलती है और गर्म कोयरा उसऊे संयोगसे 
जल उठता है; परिणाम-स्वरूप विस्फोट होनेका सतरा पैदा हो जाता है। 

६७४० ईंण्में जें० एच० पोडनायक रसायन-चेत्ताने यह प्रमाणित किया कि पाइरोल्य- 
साइटसे बने क्षार छोहक्के इसी प्रकारके क्षारोंसे भिन्न होते है। इसके वाद १८८२ ई०में सर आर० 
हडफील्डने मैंगेनीज-इस्पालकी खोज की। लाहेकी मिन्न-धातुओंका प्रारम्म तबसे होता है। इस 
इस्पातका हइफील्डके अनुमन्धानक्री स्मृतिमे हटफील्ट इस्पात कहा जाता है। 
मेगनाजका मुख्य उपयोग छोहा और इस्पात वनानेम घातु-शोवनके छिए किया जाता है। 
मगनाज्ध बातुकों गर्म करनेसे उसमें लाह चुम्वकत्व गुग आ जाता हैं। ५५० प्रतिग्रत ताँबा, 


५ प्रतिग्मत एल्यूमीनियम और ३० प्रतिमत मंगनाजवाल्ी मिश्रबातुर्में छोह चुम्बकीय गुण होता 
। 


जि शक 5 है 


विश्वकी मैंगेनीज, खनिज सम्बन्धी आवश्यकताकाी रूस (काकेशस प्रदेश) और भारत 
हरा कस्ते हैं। ब्रात्विक, पदिचम अफ्रीका आर स्पनमे भी यह खनिज मिलता है। 
उुजरातम पावागट्के पास मिवराजयरमें मेंगेनीजकी खानें हैं। मव्यप्रदेशमें झावआ जिला 
दक्षिण भारतमें विघ्ाखापद्रनमम और सन्दृरम तथा मेसूर राज्यमें भी यह खनिज मिलता है। ब्राउ- 
नाइट, हाउसमेनाइट, सिल्ोमोलेइम, मैंगरेनाइट और र डिक्रासाइट--गे मैंगेनीज़के अन्य खनिज 
है, परन्तु उद्योगकी दृष्टिसे उतने महत्त्ववूर्ण नही है। 
पॉटेसियम पर मेगनेटसे तो कई छोग परिचित होंगे । कुएँका पानी दूयित होने पर कीटाणुओं- 
का नाश करनेके छिए कुएँमें डाले जानेवाले और साँपके काटने पर सर्यदंग पर रखे जानेवाले इस 
पदार्थंको देहाती छोय भी 'लाछ दवा'के नामन्न बहुत अच्छी तरह जानते हैं। पराइरोल्युसाइटको 
कास्टिक सोडा या पोठाबके साथ मिलाकर हवा मिलती रहे इस प्रकार गर्म करनेसे-सारा मिश्रण 
एक रस होकर हरे रंगका पदार्थ बनता है, जिसमें पानी डाऊकर हवामें रखने या क्लोरिन गैस पारित 
करनेसे छाल रंगका विव्यन तैयार होता है। इसी विल्यनसे पोटेसियम परमेगनेट प्राप्त किया 


<४ :: रसायन दर्शन 


जाता हु। इसके अतिरिक्त मैगेनीजका उपयोग रगरोगन, वानिण और स्याही बनानेमे भी होता 
है। उसका औपचीय यूण झामक, रकतवद्धंक और आतंवप्रद है। फोडे-फुन्सीी और रक्‍्तविकारोमे 
सैगेनीजके इजेक्शन लगाये जाते है। पाइरोल्यूसाइटसे वैद्य लोग अयस्कान्ति भस्म बनाते हे। 
सौोसा--सीसा (८४०) पुरानी घातुओमे हे। ई० पू० तीन हजार वर्ष पुरानी सीसेकी 
बन्‍्तुएँ पुराताक््चिक अवशधेपोसे मिली है। पुराने ग्रन्थोमि भी सीसेफे विभिन्न उपयोगोके सम्वन्धमे 
उल्लेगा मिलते है। परन्तु उस जमानेमे सीसा और रांगामे भेद नहीं फ्रिया जाता था, दोनोकों 
एफ हैं। घातु समझा जाता था। रंगेको सफेद सीसा' कहा जाता था। सीसा भी रागरे-्जैसी ही 
मृदु धातु है। उसे सरलतासे मनचाहा आकार दिया जा सकता है। वेविलोनके हेगिग गार्डनमे 
पौधोको सीसेफे गमलोसे उयाया जाता था। रोमन लोग सीसेका उपयोग नर बनानेमे करते थे। 


गला आओ पचशकरता अन्त 
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छा 
भूगर्ममे सीसेकी खान, दक्षिण मिसौरी (सयुक्त राज्य अमरीका) 
सीसा प्रकृतिमे स्वतन्त्र घातुके रूपमे उपलू्ब नहीं होता। लेकिन इसके खनिज सर्वत्र फैले 
हुए हे। सीसेका मुस्य खनिज गैलिना (8००००) कहलाता हे। यह सीसे और गन्धकका यौगिक 
और काले रगका चमकदार पदार्थ होता हे। स्पेन, अमरीका आदि देशोमे प्रचुर मात्रामे पाया 
जाता हे। वरमामे सीसा-खनिजकी विशाल खाने हे। इसके सिवाय अन्य खनिजोमे इसके कार्बो- 
नेट, सल्‍्फेट आदि यौगिक थोडी मात्रामे उपरूब्ध होते है। हमारे देशमे सीसेके खनिज अधिक मात्रा- 
में नही मिलते। शिमला, मदरास ओर राजस्थान आदि प्रदेशोये बहुत कम मात्रामे इस धातुके 
सनिज मिरूते हैं) घातुका निम्सारण करनेके लिए गैलिनाको भट्ठीमे त्तपानेसे गन्धक पृथक होता 
ओर जलकर सल्फर डाइ-आक्साइड बनता हे, जिसका उपयोग गन्धकका अम्ल बनानेमे किया 
जाता है। सीसा घातुके ल्पमे द्रवस्थितिमे भट्ठीके तलमे इकट्ठा होता हे। बादमे इसे शुद्ध कर लिया 
जाता हे। 
सीसेके खनिजमे बहुत कम मात्रामे चाँदी भी रहती हे। दुनियाकी अधिकांश चाँदी इसी 
खनिजसे निकाली जाती है। इसके अतिरिक्त सीसेके खनिजमे सामान्यत. जस्तेका खनिज--जिक 
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ब्केण्ट भी होता है। इसे स्फाकेसडट कहते है। एस ब्रक्यर सीगेकी सास: नवाडको सीसेके साथ- 
साथ अधिक कीमती चातुएँ उवोत्तादके रुपमे मिख्ती है। 

सीसेके खनिजमे थानु निकाहनेवाले फारसानोमें चांदी और अन्य बातुएँ निकालनेका 
भवन्ध भी होता है। इससे उन्हें सीौमेसे होनेबाली आयके अतिरिक्त और भी प्रचूर छाम होता 
है। छेकिन उनका यह स्वम सीसा-सनिजमें विद्यमान अन्य घातुओजे अनुपात पर निर्मेर करता है। 
चादीयुक्त सौमेकों आजेन्टी फेस्स छेड बहने है। सीसेके तार नहीं सीचे जा सकते। वह ३१६* सें० 
ताप पर पिवल जाता है। पानीम सीसा थोड़ी मात्रामे विकेय है। रम्वे समय तक इस प्रकारका पानी 


>> 


पीनेसे अनेक तरह की बीमारियाँ हो जाती है। सीमेका जहर घीरे-चीरे घरीरमें फैडता है। मसूट़ों- 
के किनारों पर नीली रेसा गरीरमें सीमेका जहर फैडनेसरे नियानी 
नलोंको बनागेमें सीमेका उपयोग किया जाता था, परन्तु पानीमें सीसे 
काममे उसका उपयोग बन्द कर दिया गया। 


। पहले पानी छे जाते वालि 


; बिके प्रभावके कारण इस 
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वेरिगक्रे उपयुक्त फ्रारी बातु (८, कराए।ए ) सीमसेम दो प्रतिशत बेरियम घातु और 
एक प्रतिशत कँल्सियम मिख्मकर बनाई जाती है। छपाईके टाइय बनानेके लिए जो सीसा काममें 
लाया जाता है उसमें एप्टीमनी धातु मिली दोती है। मोटरमें इस्तेमाल किये जानेवाले पेट्रोलम 
सीसेका कार्बनिक यौगिक--टेट्राइथाडरू केड (।75.) मिन्ठाया जाता है। वह प्रत्याघात (कं- 
धा०८: )की तरह काम करता है। सीसे और रग्रेकी मिश्रवातुका उपयोग टॉका रूगानेके मसाले 
($०ंत० ) के रुपमें क्रिया जाता है। 

सिन्दूर अथवा छाल सीसा सीभेकी भस्म है। सौसेके यौमिकोंका विविध औद्योगिक उपयोग 
उदाहरणके छिए कपड़ोंकी रुगाई और छपाई, औपबियाँ बनाने, रंग-सोगन तैयार करने, काँच- 
को कड़ा करने, मिट्टीके वर्तनोंको काँचित करने, रवरको वल्कनाइज़ करने आवियमें किया जाता है। 

परदासंख (धधाथ४०) सीमेका आवमाट्ड है। इसका उपयोग आयुर्वेद बिगड़े हुए 
फोड़ों आदि त्वचा रोगोंमें मरहमके रूपमें किया जाता है। मुन्दा-संस और चूनेको मिल्वनेसे जो 
काला रंग बनता है वह खिजावके रूपमें सकेद बालोंको काला करनेके काम आता है। 

सीसेकी एक विभेषता यह है कि हू सलरयूरिक अम्लमें घुरता नहीं, इसलिए सल्फ्यूरिक- 


अम्लके उत्पादनके लिए सीसकल' ( ्ग्च लावजाउटा- ) बनानेमे इसका उपयोग किया जाता है। 

रॉग:--राँगे या वंगकी जानकारी मनुप्यकों बहुत पुरातनकारूसे है। पहले तावैकी मिश्र- 
चातु काँसा वनानेमें इसका उपयोग किया जाता था। पूरे कांस्ययुगर्मे तवि और राग्रेका वहुत महत्त्व 
*हा। अब तो पीतकछके बरतनों पर कलई करने-मरका महत्त्व रह गया है। और वह भी निष्कलंक 
(स्टेनलेस) इस्पात एवं एल्यूम्ीनियमके बने वरतनोके प्रचलनसे क्रमश: कम होता जा रहा है। 
_ का महत्त्ववू्ं उपयोग छोटे-बड़े डिब्बे बनानेमें काम आनेवाली वटिनप्लेट' अर्थात्‌ लोहेकी 
जादर या पतरे पर मुरूम्मा चढ़ानेमें किया जाता रहा। 

दाग (धं॥)का प्रमुख खनिज टिनस्टोन या कानिटेराइट मछाया और वरमा एवं नाइ- 
जीरिया और दक्षिण अफ्रीकासे आता है। साफ किंये हुए खनिजको 'काछा टिन' कहते हैं, उसे 
कोयछेके साथ मिलाकर परावत्तंन भट्ठीमें गर्म करनेसे टिन पृथक्‌ हो जाता है। 
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इस टिनको विगलून (पतृपक४०॥) विधिसे झुद्ध किया जाता है। अर्थात्‌ परावत्तन 
भट्ठीमें अशुद्ध धातुको गर्म करनेसे शुद्ध घातु विगलित होकर पृथक हो जाती है और अपद्रव्यों 
वाला घातुमरू (ताँवा, लोहा, संखिया आदिकी मिश्रघातु). पीछे रह जाता है। आयरवेदमें रांगेकी 
भस्मकों वंगमस्म कहते हैं और उसका उपयोग रक्‍्तविकारसे होनेवाले फोड़े-फुन्सियोंकी चिकित्सामें 
किया जाता हैं। 

हमारे देशमें करूई किये हुए पतरोंकी खपत लगभग तीन लाख टन है। १९७०-७ श्में 
यह खपत बढ़कर पाँच लाख टनके करीब हो जाएगे।। करूई करनेझे लिए राँगा विदेशोंसे आयात 
किया जाता है और विना करूई किये पतरोंसे हमारा काम चल भी नहीं सकता। टिन-प्लेट के 
छोटे-बड़े डिब्बोंकी माँग और खपत बढ़ती ही जाती है। खाद्य पदार्थ, फल आदि पैक करनेके 
लिए टिन प्छेटके जो डिब्बे बनाये जाते हैं उनमें कतरन वहुत निकरूती हैं। इन कतरनों और 
मिट्टीके तेल, घी, खानेके तेछ आदिके काममें आए हुए, काले पड़े हुए, फूठे हुए और अधकचरी 
करूई उतरे हुए डिब्चोंकी करूई यदि उत्तार ली जाए तो काफी कीमती विदेशी मुद्राकी बचत हो सकती 
है। इस प्रकार डेढ़से दो करोड़ रुपयेके राँगेकी वचत हो जाएगी और कुरू मिलाकर ५०,०००से 
७५,०० ०८टन वजनकी कत्तरनों और रद्दी मारूको अभिसंस्करित करना पड़ेगा, जो मिल सकता 
है । 
पतरों पर चढ़ी करूई उतारनेके लिए विदेजोंमें क्षार-रासायनिक , (2प्था-एाटणांटथ ) 
विधि उपयोगमें राई जाती है। इसमें गर्म कास्टिक सोडेके विलूयनमें किसी अवकरणीय (०अं- 
वांडणठ ) पदायंकी उपस्थितिमें पतरोंका रही मारू डाला जाता हैं। पतरों परका राँगा विकूयन- 
में घुल जाता है और सोडियम स्टदेनेट नामक पदार्थ प्राप्त होता है। इस पदार्थंके विरूयनका विद्युत 
विश्लेषण करनेसे रागा निकरू आता हैं। ह 

भारतमें केन्द्रीय विद्युत रासायनिक झोब प्रतिष्यान (दशआफ्टे, क्[एट9०-द्राक्ाांद्या 
ए८इटशाटा वर5धं००) काराईकुडीमें करूई किये हुए राँगेको उतारनेकी. एक अम्ल-रासायनिक 
(2०ंत-८0८४४८०) विधि खोजी गई है। इसमें खनिज अम्लके विरूथनमें रही माल (इलावफ 
डाला जाता है। रॉगा उत्तरकर नीले लौदोंके रूपमें विलूयनमें तैरने लगता है। इस विधिसे ८०से 
८५ प्रतिशत राँगा टिनप्लेटकी कत्तरनों और रद्दीमालसे पुनः प्राप्त किया जा सकता है। यह विधि 
सरल और सस्ती भी है। 

जस्ता--जस्ते (277० ) के सम्बन्धमें पुराने उल्लेख बहुत मिलते हैं। ई०पू०.६५०के असी- 

रियाई पुरातात्विक अवशेयोंमें प्राप्त शिलालेखोंमें जस्तेके खनिजका उल्लेख मिल्म है। ताँवेसे पीतऊ 
बसातनेके लिए इसी खनिजका उपयोग किया जाता था। छाछ रंगके तवेसे, जस्तेकी सहायतासे, 
पीछे सरंगका पीतरू वनता था इसलिए कुछ भोले कीमियागर जस्तेके खनिजको पारस पत्थर कहने 
रूगे थे। 
जस्तेकों एक स्वतन्त्र घातुके रूपमें अपना निराला अस्तित्व १६९५ ईन्में प्राप्त हुआ। 


इसके खनिजसे धातु मिकालनेका काम १७३०में जाकर शुरू हुआ। पुराने जमानेकी रासायनिक 


शब्दावलीमें जस्तेके लिए 'स्पेल्टर' शब्दका प्रयोग किया जाता था। जशुद्ध जस्लेकी आज भी 


स्पेल्टर' कहते हैं। 
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भारतमें जस्तेके खनिज कही भी नहीं हैं। राजस्थानमें तॉविकी खानें जब चालू थीं तो 
काँसा अवश्य बनाया जाता था, परन्तु पीतछू बनानेका कोई उल्लेख नहीं मिलता। वरमामें जस्तेके 
खनिज भ्रचुर मात्रामें उपलब्ध हैं। खनिजसे वातु निकालनेकी विधि सरछ है। खनिजका खुलेमें 
निस्तापन करनेसे जस्तेका आवसाइड बनता है, उसे कोयलेकी बुकनीके साथ मिलाकर गर्म करनेसे 
जस्ता पृथक्‌ हो जाता है। पिछली दो-एक दशाव्दियोंसे विद्युत्‌ द्वारा जस्ता निकारूनेकी विधि 





जस्ता पकानेकी भट््‌ठी [ १. जस्तेकी कच्ची धातु २. जस्त ३. जस्तेका चूर्ण ] 


अविकाधिक प्रचलित होती जा रही है। जस्तेके आक्साइडका सल्फ्यूरिक अम्लमें विलेपन कर 
उसमें विद्युत्‌ पारित करनेसे जस्ता पृथक होता है। विद्युत्‌-विडलेपण विधिसे यह छाम है कि 
एकदम विशुद्ध जस्ता प्राप्त होता है। जस्तेके स्फटिक पट्कोणी प्रिज्म (फञांआग) आकारके 
होते हैं। जस्ता ४२०* सें० तापमान पर विगलित होता और ९०७" सें० पर उबलने छूगता है। 
जस्तेके वरतनमें पानी भरकर रखनेसे जस्ता पानीमें घुलता है। हमारे दैनन्दिन उपयोगकी अनेक 
वस्तुओंमें जस्तेका उपयोग निरन्तर बढ़ता जा रहा है। 

कम अनुपातवाली जस्तेकी मिश्र धातुओंमें गिल्डिग मेटरू (३८ प्रतिशत जस्ता), 
तोम्बाक (१० से १८ प्रतिशत जस्ता) और पिज्चवेक (७ से ११ प्रतिशत जस्ता) का उपयोग 
किया जाता है। जस्ता मुख्यतः लोहेके पतरों (चादरों) पर मुलम्मा चढ़ाने (जस्तीकृत करने) 
और पानीके नलोंको जस्तीकृत करनेके काम आता है। 

जैब-रासायनिक क्रियाओंमें जस्ता कोई महत्त्ववूणं भूमिका अदा करता हो, ऐसा नहीं 
प्रतीत होता। फिर भी यहाँ यह उल्लेल्ननीव है कि साँप के वियमें ०- ११ से ०५६ प्रतिशत 
जस्तेके संयुक्त पदार्थ होते हैं । 


सग्तेशियम और एल्युमीनियम 

आधुनिक युगमें धातुओंगें इस्पात और गजवल्ली (कान्तिसार) पहले नम्बर पर हैं। 
अव मैग्नेशियम और एल्युमीनियम धातुएँ बड़ी तेजीसे इस्पातका स्थान ले रही है। इनकी मिश्र 
घातुएँ वजनमें हरूकी होनेके साथ-साथ इस्पात जैसी मजबूत और अन्य अपेक्षित ग्रुणोंवाली भी 
होती हैं। जर्मनी, हालैण्ड और अमरीकामें तो पिछले पचीस बरसोंमें मैग्नेशियमसे वनाई गई 
मिश्र धातुओंका प्रचलन खूब ही बढ़ गया है। इस्पातके स्थानापन्नके रूपमें मैग्नेशियम और 
एल्युमीनियमकी उपयोगिता निविवाद सिद्ध हो चुकी है। 

सेन्नेशियम--मैस्नेशियम एल्युमीनियमसे भी हेलकी घातु है। वायुयानोंके अवयव (7:४8) 
बनाने और आधुनिक युद्ध संचालनमें इसका खूब उपयोग किया जाता है। मैग्नेशियममें जरकोनियम 
ओर धथोरियम-जैसी विरकू वातु मिलाकर जो मिश्रघातु बनाई जाती हैं उसका उपयोग युद्धकालीन 
अग्नि बमोंमें किया जाता है। तीसेक वरस पहले इस धातुका बहुत ही कम उपयोग होता था। 
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मैग्तेशियम घातु अयने यौगिकोंके रूपमें पृथ्वीकी सतहयर सर्वत्र विखरी हुई मिलती है। 
इसके खनिजोंमें मैग्नेसाइट, डोलोमाइट और कार्नाछाइट औद्योगिक दृष्टिसि उपयोगी है। ऊष्मा 
हारा घुलाये हुए मैग्नेशियम क्लोराइडमें विद्युत्‌ पारित करनेसे यह घातु पृथक्‌ होती है। कैनाडाःमें 
आविय्कृत एक नई विधिके अनुसार डोलोमाइट और लौहयुक्त सिलिकोनका मिश्रण भटदठीमें 
पैक करके गर्म करनेसे मैग्नेशियम अयने वाप्पीय रूपमें पृथक होकर भद्ठीके मुंह पर जमा हो 
जाता है। इस विधिका सबसे बड़ा छाम यह है कि मेस्नेशियमके कम अनुपातवाले अशुद्ध खनिजोंसे 
भी मेग्नेशियमका निस्सारण किया जा सकता है। हलकी होते हुए भी मैग्नेशियम धातु खूब 
मजबूत होती है। फिर इसे जंग नहीं लगता। तीन प्रतिशत नमकके विरूयनमें छह वर्ष तक रखने 
पर भी केवल ऊपरी (बाहरी) सतह पर थोड़ा-सा मोरचा दिखाई देता है। मैग्नेशियमका उपयोग 
युद्धेके समय अग्वि बम बनाने और शान्तिके समय चैटरी और ड्राईसेल वनानेमें जस्तेके स्थान पर 
किया जाने रूगा है। 

विजलीकी और अन्य भटदिठियाँ बनानेके लिए काममें ली जानेवाली ईटें मैग्नेसाइट 
खनिजोंसे तैयार की जाती हैं। ये ईटें काफी तेज़ गर्मी सह सकती हैं। साधारण ईटें गर्मी रूगते 
ही मुरमुरी होकर बिखर जाती हैं। तेज आँच सहनेवाली उण्णतारोधषक ईटोंको 'ऊपष्मासह' या 
रिफ्रेक्टरी” ईटें कहते हैं। मैग्नेसाइटकी अपेक्षा प्रकृतिमें, डोलोमाइट अधिक तादादमें मिरता है। 
निर्माणकार्योमं पत्थरके स्थान पर इसका उपयोग एक सर्वविदित तथ्य है। 

मैग्नेशियमकी निम्न मिश्रधातुओंका उद्योगमें प्रचुर उपयोग किया जाता है: 

मेग्नेलियम--१ ० प्रतिशत मेग्नेशियम--९० प्रतिशत एल्यूमीनियम । 

ड्युरेल्युमिन---९४* ४ प्रतिशत एल्युमीनियम +-०* ९५ प्रतिशत मैग्नेशियम |-४' ५ प्रतिशत 
ताँचा +०* ७६ प्रतिशत मैंगनीज़ (इसे ५२० डिश्री पानी पिलानेसे इसकी कठोरता खूब बढ़ जाती 
है) । 
एल्युमीनियम--एल्युमीनियम उन धातुओंमें है जो सर्वंत्न मिलती हैं। पृथ्वीके गर्भसे 
मिलनेवाले सर्वव्यापी मूलतत्त्वोंमें पहले दो आक्सीजन और सिलिकोनके बाद तीसरा नम्बर एल्यु- 
मीनियमका ही है। मिट्टी, स्‍लेट, अश्रक आदि उपयोगी खनिजोंमे एल्युमीनियम अपने सिलिकेट 
रूपमें रहता है। फिटकरीको रोमन भापामें ऐल्युमेन कहते हैं। इसपरसे ऐल्युमेनका तत्व एबल्यु- 
मीनियम--यह नाम इस धातुका रखा गया। 

पृथ्वीकी परतोंमें प्रचुर परिमाणमें विद्यमान एल्युमीनियम खनिजोंसे धातु निकालनेकी 
विधिकी खोज हुए मुश्किलसे सौ बरस हुए होंगे। १८२फमें जमंन वैज्ञानिक बोहलूरने इस धातुकों 
पृथक्‌ करनेमें सफलता प्राप्त की। १८७ट८में फ्रान्समें एल्युमीनियमके निस्सारणका उद्योय 
आरम्भ हुआ। उस समय इसकी कीमत तीन हजार रुपए प्रति किल्छोग्रामसे भी अधिक 
थी, वह घटकर ८० रुपए तक हो गईं। एल्युमीनियम क्लोराइडको सोडियम धातुके साथ गम 
करके इस धातुको निकाला जाता था। १८८३ ई०में अमरीकामें ओवलिन कालेजके एक 
प्राध्यापक अपने विद्याथियोंके सामने एल्युमीनियमकी रासायनिक व्याख्या कर रहे थे। भमाप्रका 
समापन करते हुए उन्होंने कहा ! “यदि आप लछोगोंमेंसे कोई इस घातुको सस्ते तरीकेसे बड़े पैमाने 
पर तैयार कर सके तो घनका ढेर ऊग जाएगा।” उस कक्षाके विद्यार्थियोंमें से चाल्स मार्टिन 
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किया जाने लगा है। हमारे देशमे एल्पुर्मीनियमझा प्रचकछन करनेवाले मद्रासके इजीनियरिग 
काखेजफे प्राध्यापक् सर एल्फेड चेटर्टन थे। उन्होने १८९८ में मद्रासके आदे स्कूलभे वरतन और 
एल्युमी नियमकी मिश्न घातुको संक्षारण और जंगसे बचानेके छिए उसपर शुद्ध 
एल्युमीनियमकी परत चढाई जाती हे। 
मिश्र घातुफे ऊपर शुद्ध 
>> अल 4 परत 






न आयकर मिश्रधाततु 
शुद्ध एल्युर्म/नेयम 





अन्य चीजें बनानेफा कारखाना शुरू फ्रिया, १९०० में इण्डियन एल्युमीनियम कम्पनीने चेटर्टनसे 


यह काम ले लिया। 
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एल्यमीनियम आक्साइडके विद्युतु-विश्केषण द्वारा एल्युमीनियम-उत्पादन 
[१. कार्बनके अस्तरवाला डिब्बा, २. कार्बंनकी छडे, ३. विगलित कायोलाइटमे घुल्ा हुआ 
एल्यूमीनियम आक्साइड, ४. विगलित एल्युमीनियमका द्रव] 


एल्यूमीनियमके उद्योगमे बाक्प्ताइट आर सस्ती बिजलीकी विशेष रूपसे आवश्यकता 
होती हे। हमारे देशमे कई स्थानों पर वाक्साइट छुरूम है। ताता, मैसूर ओर अन्य कम्पनियाँ 
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क्त 


किया जान रूगा हू। हमारे देशर्म एल्युमीनियमका प्रचछन करनेवाले मद्रासके इंजीनियरिंग 
पैवछूजक श्राध्यापक सर एल्फेंड चेदर्टन थे। उन्होने १८९८ में महासके आर्ट स्कूछमें वरतन और 


एल्यूमीनियमकी मिश्र घातुको संक्षारण और ज॑ंगसे वचानेके छिए उसपर शद्ध 
एल्युमीनियमकी परत चढ्ार्द जाती है। 


मिश्र चातुके ऊपर शुद्ध 
4 अल परत 






८८2० मिश्नवातु 
शुद्ध एल्युमीनियम 





अन्य चीजें बनानेका कारखाना शूरू किया; १५०० में इण्डियन एल्युमीनियम कम्पनीने चेटर्टनसे 
यह काम ले छिया। हे 
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एल्युमीनियम आक्साइडके विद्युतू-विश्लेषण द्वारा एल्यूमीनियम-उत्पादन 
[१. कार्बनके अस्तरवाला डिव्वा, २. कार्बनकी छड़ें, रे. वियल्ित कायोराइटमें घुला हुआ 
एल्युमीनियम आक्साइड, ४. विगरित एल्युमीनियमका द्रव] 


एल्युमीनियमके उद्योगर्में वाक्साइट और सस्ती बिजलीकी विशेष रूपसे आवश्यकता 
होती है। हमारे देशमें कई स्थानों पर बाक्साइट सुरूम है। ताता, मैसूर और अन्य कम्पनियाँ 


बातु-रसायन :: ९६ 


प्रपातके जलूसे सस्ती बिजली पैदा करनी है। इसखिए इस दिशामें विकासकी बहुत अच्छी सम्भा- 
वनाएँ हैं। स्वाबीनता के वाद हमारे देगवें एल्युमीनियमकाः निस्सारण करनेवाले कई कारखाने 
आरम्म हुए है। 

एल्युमीनियमके बरतनमे रूवण रखनेसे उसमें छेद हो जाते हैं। उन छेदोंको ढाका 
हगा कर बन्द करना मृथ्किल होता है, क्योंकि कि तबि-पीतलकी चीजोंकी तरह एल्यूमीनियमकी 
झल्ाई नहीं की जा सकती। लेकिन दिल्‍्लीकी वैज्ञानिक और औद्योगिक अनुसन्धान परिपदके 
भूतपूर्व निदेशक स्वर्गीय डॉ० श्ान्तिस्वरूप मटनागर और श्री सुन्दरराबने एल्युमीनियममें 
टॉका छंगानेके छिए निम्नलिखित मारू खोज निकाला है--सुहागा (8925) ५१ प्रतिशत, 
पोटेसियम क्लोराइड २५ प्रतिगत, रूवग २५ प्रतिगत, टिटेनियम डाइआवसाइड २९५ प्रतिशत 
और सोटियम वाइसल्फाइड १११ ३ प्रतिगत--इन सभी चीजोंका मिश्रण. करके एल्युमीनियमके 
जोट़ पर रख ६००* सें० ताप पर गर्म करनेसे एल्युमीनियमकी झलाई हो जाती है. और टठाँका 
लग जाता है। एल्युमीनियमकी ३' ५ सिलीमीटर  तककी मोटी चादरके लिए यह मार अच्छा 
काम देता है। इससे अधिक मदहीन चादरमें टॉँका रूगाना मुथ्किल होता है और उपर्युक्त माल 
वेकार हो जाता है। 


मोनोज़ञाइट बालू और कुछ बिरल धातुएँ 


जिसने सिगरेट छाइटर न देखा हो, ऐसा आदमी आज शायद ही कोई निकलेगा। पुराने 
जमानेमें इस कामके लिए चकमक पत्थरका उपयोग किया जाता था। इसलिए सिगरेट. लाइटरसें 
चिनयारी पैदा करनेवाले पदार्थको चकमक समझनेकी मूल की जाती है। परन्तु वास्तवमें वह 
एक मिश्रवातु है, जिसमें लोहेके अव्ववा सीरियम वातु मिली होती है। 

सीरियम घातु प्राप्त करनेका मुख्य खोत मोनाज्ञाइट नामक एक प्राकृतिक चालू. | 
सावारण वालूसे यह भिन्न और विशिष्ट प्रकारकी होती है और दुनियामें केवल दो ही स्थानोंमें 
पाई जाती हैं। इस वालूमें सीरियमके अतिरिक्त और भी बातुएँ होती हैं। इस वालूका एक 
विधिप्ट गृण यह है कि वह रेडियबर्मी होती है। इस वालूके वारेमें हमारा देश बड़ा ही माग्य- 
वान है। आवणकोर (केरल) के समुद्र तटपर मोनाजाइट बालूके सबन निककेप हैं। इस धातुकी 
विड्व-माँगका रूगभग ९० प्रतिगत अक्रैल्ला च्रावणकोर पूरा करता है। वाकी ब्राजिल और ईस्ट- 
इण्ड।ज द्वीप समूहोंसे आती है। इक्के-दुक्के स्थानोंमें उपरूब्ध होनेके ही कारण इस वालूकों 'मोना- 
जाइट' कहते हैं। ग्रीक भापामें मोनाजाइटका अथीे है अकेला रहना।' 

यह बालू लोहेके समान लोह-चुम्वकीय है। इसलिए अन्य पदार्थोसे इसे पृथक्‌ करनेके 
लिए लूोहचुम्बकीय विवियोंका प्रयोग किया जाता है। 
हे वालू कितनी ही विररूू धातुओंके फास्फेटोंका मिथ्रग है। सीरियमके अतिरिक्त 
औरिबम, लेन्थानम, फेसियोडियम, डाईडीमियम और अन्य उपयोगी विरलवचातुएँ आ्राप्त करनेका 
नये स्रोत मोनाजाइट वाल ही है। मेजोथोरियम नामक रेडियबर्मी तत्त्व भी इसीसे निकाला 
जाता है। डाईडीमियमवान्ग चन्‍्मा पहननेवालेकी अआँखोंको प्रकाण की चकाचोंबसे हानि नहीं 
पहुँचती इसन्ए वेल्डिग और भद्‌ठीके आगे काम करनेवाले श्रमिकोंकी आँखोंकी रक्षाके 
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लिए इस प्रकारके कॉनिके चश्मोंका उपयोग किया जाता है। गैसवत्ती (पेट्रोमिक्स) के मेण्टल बनानेमें 
प्रयुक्‍त होनेबान्त थोरियम नाइट्रेट मोनाज़ाइट बालूका उपयोग करके ही' वनाया जाता है। विजलीके 
छट्दुओंमे इस्तेमार किया जानेवाछा टंगस्टन घातुका तार भी थोरियमका मिश्रण करके ही 
बनाया जाता है। मोनाजाइटसे हेलियम गैस निकछती है। (एक ग्राम वालूसे एक घन सेंटीमीटर 
गस प्राप्त होती है)। 

मोनाजाइट वालरूमें निहित रेडियवर्मी तत्वोंके कारण परमाणुशक्तिके छिए इसका उपयोग 
करनेके सम्बन्धर्में अनुसन्धान किये जा रहे हैं। इन अनुसन्धानोंने इसका महत्व और भी बढ़ा दिया 
है। युद्ध हो या जान्ति, दोनों ही अवस्थाओंमें इस बालूने वैज्ञानिक जगत्‌में अपना महत्त्वपूर्ण 
स्थान बना छिया है । 

टंग्स्डस--टंग्ल्टन टिटेनियम, टेण्टाब््म, जिकॉनियम और वेनेडियम 'विरल घातुएँ” कही 
जाती हैं। इससे शायद ऐसी घारणा बन सकती है कि ये धातुएँ बहुत कम तादादमें मिछती होंगी 
और हमारे दैनिक जीवनमें अधिक काम न आती होंगी। लेकिन बात इससे सर्वथा उल्टी है। 
इन चातुज़ोंके खनिज अन्य सुलूम समझी जानेवाली घातुओंसे अधिक मात्रार्में मिलते हैं। जिकों- 
नियम तविसे दो-तीन गुना और सीसेसे तेरह गुना अधिक निकाला जाता है। गेलियम घातुके खनिज 
चाँदीकी अपेक्षा डेढ़ सी मना अधिक प्राप्त होते हैं। 

इन विरलू घातुओंका विशेष प्रचकछन न होनेका एक कारण तो यह है कि इनके खनिजोंसे 
घातुएं सरलता और सस्ती विधियोंसे नहीं निकाली जा सकतीं; और दूसरा कारण यह कि 
प्रचलित घातुओंके मुकावझे इनके घात्विक गुण कई बार न्यून पड़ते हैं। लेकिन फिर भी कई 
कामोंमें इनकी उपयोगिता सिद्ध हो चुकी है। और ५रानी प्रचलित घातुओंके बदले नई थधातुएँ 
विशेष महत्त्व प्राप्त करती जा रही हैं। 

टंग्स्टनका उपयोगी खनिज बलफ्राम राँगेके खनिजोंके साथ मिलता है। इसके अलावा 
गालाइट और फर्वेराइट भी इसके खनिज हैं। बुरफ़ामकी सबसे अधिक उपज चीन और वर्मामें 
होती है। टंग्स्टन घातुका निस्सारण करनेके लिए टंग्स्टिक अम्छको कोयलेके साथ मिलाकर 
हाइड्रोजन गँसमें अंगारेकी तरह लारू त्तपाया जाता है। टंग्स्टनका उपयोग इस्पात उद्योगमें 
किया जाता है, यह उल्लेख तो पहले हो ही चुका है। 

टिटेनियम---१७९० ई०में एक अंग्रेज पादरी रेव० विलियम ग्रेगरने इल्मेनाइट नामक 
एक खनिजमें टिटेनियम नामकी घातुके अस्तित्वका पता छूगाया। पौने दो सौसे भी अधिक 
वपंसि ज्ञात यह धातु अन्य घातुओंकी तुलनामें अभी तक अधिक उपयोगी साथित नहीं हो सकी 
थीं। केवल रसायनजास्त्रके अध्येताओंके अध्ययनके एक विययके रूपमें बनी रही। परन्तु जेट 
विमानके इस यूगमें यह घातु वैमानिक उद्योगकी मूलबातुका स्थान ग्रहण कर चुकी है। जेट 
विमानोंकों बनानेमें जिन धातुओंका उपयोग किया जाता है उनमें टिटेनियमका स्थान सर्वोपरि 
और अधछितीय है। 

प्रकृतिमें टिटेनलियम प्रचुर मात्रामें उपलूव्ध है। मूलतत्त्वोंमें उसका स्थान नौवाँ और 
धातुओंमें चौथा है। लौह, एल्युमीनियम और सैग्नेशियमके वाद इसीका नम्बर आता है। १९४७में 
में टिटेनियमका उत्पादन केवल २ टन था, जो १९५४में बढ़कर ५००० टन तक पहुँच गया। 
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अतिमें अचुर मात्रामें उपलब्ध इस बातुके मुल्य खनिज झूटाइल और इल्मेनाइट हैं। 
इल्मेनाइट बिलकुछ कोयछे-जैसा काछा होता है। च्रावणकोरमें यह खूब होता है। दुनियाके देझोंको 
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जेट विमानके निर्माणमें टिटेनियम तु सूछ बातुका स्थान ग्रहण कर चुकी है। 


जेटाइल आस्ट्रेलियामें प्रचुर मात्रामें होता है। उससे न्यून मात्रामें ब्राज़िठ, अमरीका 
और नावें आदि देश्षोंमें गया जाता है। रूटाइल: सफेद पदार्थ है। चीनी मिट्टीके बरतनोंपर 
एनैमल चढ़ानेमें इसका 'इव उपयोग किया जाता है। नकली दांतों (वत्तीसी) पर ग्रकृत रंगकी 
पालिश चढ़ानेमें भी इसका उपयोग होता है। 

खनिजोंसे टिटेनियम गठुका निस्सारण करनेके किए खनिजोंको साफ करके उनमें 
विद्यमान टिटेनियम डउाइआक्साइडको सान्द्रित किया जाता है; फिर उसे कार्बनके साथ विजलीकी 
भट्ठीमें गमे करनेसे कार्वन युक्त टिटेनियम बनता है। शुद्ध घातु बनानेके लिए डाइआक्साइडको 
कैल्सियम - धातुके साथ शर्म किया जाता है। 

पह हुई एक विधि। एक और भी विधि प्रचलित है। उसमें पहले टिटेनियम डाइअंक्साइड- 
से टिटेनियम' क्लोराइड तैयार किया जाता है। इस क्लोराइडको मैग्नेशियम धातुके साथ गरम 
करनेसे टिटेनियमका तु रूपमें पृथक्करण होता है। इधर कुछ दिनोंसे मैग्नेशियमके स्थानपर 
सोडियम आातुका उपयोग करनेकी विधि अचलित हुई है। इस विधिसे टिटेनियम घातुका स्पंज' 
तेयार होता है, जिसे भट्टीमें शर्म करके टिटेनियम धातुके ढोंके बनाये जाते हैं । 


टिटेनियम एल्युमीनियमसे केवल डेढ़ गुना भारी है। मजबूतीमें वह निष्कलंक स्टीलके 
समान होता है। न तो उसे जंग ऊरूगता हैं और न उसका संक्षारण ही होता है। एक ओर उसमें 
लोहेके तो दूसरी ओर एल्युमीनियम-जैसी हरूकी धातुके भी गुण होते हैं। टिटेनियमकी मिश्र 
चातुएं इस्पात-जेसी दृढ़ परन्तु उससे केवल आधे घनत्ववाली होती हैं। टिठेनियमका द्रवांक 
इस्पातमें २००१ सें> अधिक यानी १७२०” सें० है। उपर्युक्त ग्रुणोंक कारण वायुयानोंके निर्माणमें 
उसका उपयोग बराबर बढ़ता जा रहा हैं। 

अभी तक 'टिटेनियम स्पंज” के उत्पादन पर अमरीका और जापान का एकाधिकार था। 
दोनों देशोंने अपना उत्पादन खूब बढ़ा छिया है। अब कैनाडा भी वाजारमें आया है। और रूस 
मी इस घातुकों बनाने छगा है। हु 

स्लिरकोनियम---जिरकोनियम टिटेनियमका भाई है। इसपर अम्लका असर नहीं होता 
इसलिए अम्ल-सह उपकरणोंके निर्माणके छिए वह बहुत उपयोगी हैं। जिरकोनियम वहनशील- - 
धातु है। यदि समान आयतनके पानीमें न रखा जाए तो जोरकी रूपट और भीषण घड़ाकेके 
साथ यह जल उठता है। अग्नि बस वनानेमें इसका उपयोग किया गया था। परमाणु अभिक्रियक 
(४६०7 7ट0८07 ) में यूरेनियस और थोरियम अनिवाये होते हुए भी उनके इस्तेमालरूमें यह 
कठिनाई थी कि अभिक्रियकके उच्चतापके कोरण ये घातुएँ कमज़ोर पड़ जाती थीं। अन्तमें 
उन्हें जिरकोनियमसे मढ़ कर देखा गया तो काम सरल हो गया। 
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निर्वात ट्यूब (वाल्व) में टेंटाऊंम और माल्िब्डिनमका उपयोग 


टेंटएलम---टेंटालम परमाणु शक्तिके कारखानोंके निर्माणकी धातुके रूपमें उपयोगी सिद्ध 
हुई है। ठेंटालमका शल्य चिकित्सामें मी खूब उपयोग होता है। शरीरके रसों, द्रवों और स्ावोंका 
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उस पर कोई प्रभाव नही होता; इसलिए हड्डियोंके पूरक हिस्सोंके रूपमे और प्लास्टिक स्जरीमे 
तारक टके छगानेमे इसका उपयोग किया जाता हे। वेटरीसे चलनेवाले रेडियोमेटके एक- 
दिश्वकारी (7८८४०) सेलोमे भी इसका उपयोग होता हे। 

टेटाउमका सनिज टेठालाइट कठोर, कारछा और भारी होता हे । हमारे देझ्मे मैसूरमे 
काम्मीर तक दसेक स्थानोमे यह मिलता है। इसके साथ-साथ कोलूस्वियम स्व धातुका सनिज कोल- 
म्वाइट भी पाया जाता हे। 

मालिव्डिनम-..मालिव्डिनम वातु निर्माण कार्योके छिए बहुत उपयोगी है। इससे 
'मॉली स्टील! बनाया जाना हे। इसके दो उपयोगी सनिजो, मालछिब्टिनाइट और नलफेनाइटबी 
वतति मुन्यत्त. अमरीका ह्वारा ही की जाती ढें। मालिव्डेनाइट ग्रेफाइटसे मिल्ता-जुता और उसके 
साथ ही प्राल होता हे। 
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। रान--दाबर्ग स्मार्ुण्ण, स्वीटन 
हशिस शान लछोहमे से-फर्ट सन बैनेडियमकी सोज की थी। ) 


येनेशियम--पेनी समा बानुत रपमे उपयोग नहाों पिया थाना; विशेव श्रागरों 


रोगमसट, का्बोटाइट और बेनेडिनाद 
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परनानेम का काम भागा ह2। केशोनाउट 


लडास एसी उसवे भाग, क्‍सायर जस्यिम थाएू रहती टो। 
विस वीर खाप्नमे धसया 5 चाइन टी है। सामान्य हेस्टस्पिमरी 
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फिसी सास काममें नहीं आती थी; परन्तु अब पता चला है कि तापान्वर युग्म (ध९००7०- 
०८) के सिए यह उपयोगी है। हु 

विस्मब और टेलुरियम घाठुके छोरकी झलाई करके उच्चकोटिका तापान्तर यग्म बनाया 
जा सकता है। जब उनकी सन्विकों गर्म किया जाता है तो ऊप्मा विद्युत्में रूपान्तरित हो जाती 
है। फिर जब तापान्तर युग्ममें विद्युत्‌ पारित की जाती हैं तो उसका एक छोर अत्यन्त गर्म हो 
जाता है और सामनेवाल्ा दूसरा छोर एकदम ठण्डा हो जाता है। इस तरहके तापान्तर यग्मोंका 
उपयोग करके सर्वथा निःशब्द प्रशीतकोंका विव्यस किया जा रहा है। उसके अन्दरका कोई 
पूर्जा हिलने-डोचनेवाला नहीं होता। 

बहरे लोग कानोंमें श्रवण-सहाय (॥दाप्यंगहु छांते ) रऊूगाते हैं। उसकी बैटरीकी शक्ति 
कम हो जानेसे बराबर सुनाई नहीं देता, इसलिए बार-बार बैटरी बदरूना जरूरी हो जाता है। 


८ जाता 7७२२४:४५:२८आ ाारंशर- कस ६2० पक ने न “भले ५3० # टेक 
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हे लीड 





हिडन वर्गममें वन्सनका स्मारक 
इस प्रकारके श्रवण-सहायमें तापान्तर युग्मका उपयोग करनेके 
सम्बन्धर्मं अनुसन्धान किये जा रहे हैं। शरीरकी सामान्य 
गर्मीसे यह तापान्तरयुग्म विद्युत्‌ उत्पन्न करेगा और उस 
विद्युतकी सहायतासे श्वण-सहाथ _ अपना _ काम करेगा। 
इस तरह उसको चलानेके लिए किसी बैटरीकी आवश्यकता - 
नहीं रह जाएगी। गि 


राबर्ट विजियम वच्सन 
(१८११-१८९९ ) 
रुविडियमके आविष्कारक, जो केकोडिल 05५ (004:), पर 
प्रयोग करते समय अपनी आखें ग्रेँवा बेठे। 
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अस्फड नोवेछ_ (१८३३-१८९ ) 
वसीयतनामा ५ 
पे जा सकने योग्य बाकी सारी सम्पत्तिकी व्यवस्था निम्नानुसारकी जाए: 


मेरी वसूल 
मरी सम्पत्तिके न्‍्यासथारी सारी 
उसका एक निधि वनाकर उसके व्याजसे, 
लाम पहुंचानेवाला कार्य किया हो उसे वा| 
पाँच जाग्र किये जाएँगे और उनका 


नकद रकमको सुरक्षित्ञ प्रतिमृतियोंमें लूगाएँगे और 
पिछले -वर्ष जिस किसीने भी मन॒ण्य जातिको सर्वाधिक 
पिक पुरस्कार प्रदान करेंगे। उपर्युक्त व्याजके वरावर 
। विभाजन इस प्रकार होगा--मौतिकीऊे क्षेत्रमें सबसे 
महत्वपूर्ण आविप्कार करनेवालेको एक भाग; रायनके क्षेत्रमें महत््ववूर्ण अनुसन्धान अथवा 
गवपणा करनेवाले व्यक्तिको एक भाग शारर-क्रिप्रा-विज्ञान और चिकित्पाके क्षेत्रमे,ं सबसे 
“हत्ववर्ण अनुसन्धान करनेवालेको एक भाग; जिस व्यक्षितते साहित्यक्रे क्षेत्रमें आदर्शवादी 
दृष्टिकोणसे उल्लेखनीय सृजन किया हा उसे एक भाग; और जिस व्यक्सिने विभिन्न देशोंके 
बीच पारस्परिक भाईचारा कायम करने, स्थायी सेनाकी समाप्ति या संख्या कम करने और 


शान्ति स्थापित करनेवाले सेम्मठनाके हारा सबसे अधिक या सर्वोत्तम कार्य किया हो उस्ते एक 


भाग धरद्ान किया जाए 
भौतिकी और रसायन 


के उुरस्कार स्वीडनकी राजकौय विज्ञान परियद (रिठाक्ो 
सीप्थ्तेटाए जी इतर ) 


हारा, शारीर-क्रिया विज्ञान और चिकित्सा सम्बन्धी पुरस्कार 


स्टाकहोमकी कैरोलीन मेडिकल इन्स्टीट्यूट द्वारा, साहित्यका 3रश्कार स्टाकहोमकी स्वीडीय 
साहित्य परिषद हारा ओर झान्तिके लिए दिया जानवाछा पुरस्कार नार्वेकी संसद (नार्वेजियन 
स्टाटिंग) हारा निर्वाचित पतच व्यक्तियोंकी 


/ पंच समिति द्वारा दिया जाएगा। मेरी वि 
ल्पस यह इच्छा है कि पुच्सकाराके वितरणमें प्रत्याशियोंकी राष्ट्रीयता पर बिछकुल ही ध्यान , 
जिससे सबसे योग्य प्रत्याशी 


नहीं दिया जाए, त्त उरस्कार प्राप्त कर सके, फिर वह चाहे स्केण्डिनेविया- 
का हा या न नी हो। 


पेरिस सब्रम्थर रछ, श्ट्शुप 
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& : विस्फोटक पदार्थ 


वहुत तेज़ आवाज़के साथ कोई भी पदार्थ टूटला या फूटता है तो कहा जाता है कि 
ढ किम हि हे जा  ॥ 
धर्माका हुआ। ज्वाला या दहनके नामसे पहचानी जानेवाली क्रियामें पदार्थ जरूता है, परन्तु 
आवाज नहीं होती और रासायनिक क्रिया एक-जैसी होती रहती है। 


दाय तरंगें 


जलूती हुई गैसोंका 
ब्रुत विस्तार 





पलीता 
विस्फोटक पदार्थंके त्रमाकेसे उत्पन्न .दाव-तरंगें 


विस्फोटक पदा्थोकों गे करने या फोड़नेसे गैसकी उत्पत्तिके साथ बड़ी तेजीसे रासायनिक 
परिवर्तन होने रूगते हैं। उत्पन्न होनेवाली गैसका आयत्तन बहुत अधिक होनेके कारण वह अत्यधिक 
दाव पैदा करती है। इस दावके ही कारण भीषण घमाका होता है। यह घमाका हवामें दाव- 
तरगें (.7655पा8 एए8०८ ) पैदा कर देता है। 

विस्फोटक दो प्रकारके होते हैं। एक प्रकारमें वारूद, नाइट्रोसेल्युलोज जैसे पदा्थोका 
समावेश होता है। ये पदार्थ हलूकी किस्मके विस्फोटक कहलाते हैं। इन्हें एक सिरे पर जलानेसे 
आग प्रति सेकण्ड ४०० मीटर लम्बाई तक पहुँच जाती है। इस प्रकारके हलके चिस्फोंटकॉका 
कई तरहके कामोंमें और शस्त्रोंकी दूरवर्ती मारके लिए प्रणोदक ([7०फुशी&95) पदार्थोके 
रूपमें उपयोग किया जाता हैं। 

भारी विस्फोटकोंकी गिनती दूसरे प्रकारके विस्फोटकोंमें की जाती हैं। ये 
घमाकोंके साथ तेजीसे फटते हैं। इनके फटनेसे उत्पन्न होनेवाली दाव-तरंगोंकी गति एक सेकण्ड- 


जबर्दस्त 
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में १००० से ८५०० मीटर जितनी द्रुत होती है। इस कोटिके विस्फोटकॉमें डाइनेमाइट, साइकलो- 
नाइट, टी-एन-टी-जैसे प्रवक् विस्फोटकोंका समावेश होता है। इनसे उत्पन्न गैसोंका आयतन मूल 
पदार्थसे बीस हजार भरना तक हो जाता है। 

ताऊद मनुप्य जातिका पहला विस्फोटक माना जाता है, जिसका आविप्कार चीनमें हवा 
था। परश्चिमको इससे परिचित करनेका श्रेय अरब लोगोंको है। भारतमें मोला-बारूदका सबसे 
पहला उपयोग वावरने इस देशपर्‌ अपनी चढ़ाईके समय किया था। सातवीं शताव्दीमें कुस्तुन्तुनियाके 
निवासियोने मृसलमानोंसे अपमे अहरकी रक्षा करनेमें तेजीसे जलमेवाले एक मिश्रणका उपयोग 
किया था, जिसे उन दिनों यूनानी आग! (6+लह 777०) कहा जाता था। तेरहवीं शताब्दीमें 
उसलमानोंने अपने जिहादों (८०-ाःत6७ ) में गन्वक, डामर, नेप्या आदि पदा्थोंका तेजीस 
जलनेवाल्ा मिश्रण इस्तेमारू किया था। इतिहासकारोंने उसका वर्णन इन छझाब्दोंमें किया है: 
“भयंकर गर्जनके साथ विजल्ीकी गतिसे हेवामें उड़ता, सुअर-जैसी मोटी पूछवारा पंखदार जानवर- 
जैसा दिखाई देता था ।” 

पहले वास्तविक विस्फोटक वारदका कब और किसने आविष्कार किया इसका ठीक- 
ठीक पता नहीं चरूता; परन्तु तैरहवीं शत्ताव्दीके एक फ्रान्सीसी पादरी रोजर वेकनकों इसके 
आबिष्कारका श्रेय गरूतीस दिया जाता है। 

उन्नीसवीं झताव्दीमें विशेपरूपसे अधिकाधिक शक्तिशाली विस्फोटकोंकी खोज, विस्फोटकों- 
में निहित क्षमताके विपुरू भंडार॒का अच्छी तरह उपयोग और उसे निय्न्त्रणमें रखने तथा शान्ति 
एवं यूद्ध दोनों ही स्थितियोंमें उसका कारगर उपयोग करनेकी दिश्ञामें प्रयत्न किये गए। १३४६ 
ई० में अंगरेजोंने क्रेसीकी लड़ाईमें जिस वसूदका उपयोग किया था उसकी आजके विस्फोटकोसे 
जुरूना करने पर हमें इस दिशामें हुई अग्रतिका कुछ अनुमान हो सकता है। कहाँ उस जमानेकी 
'घोड़ोंको भड़कानेवाले छोटे-छोटे गोले फेंकनेवाली' तोपें और कहाँ ४८ किलोमीटर तक एक 
मीट्रिकटन वजनके गोछोंकी मार करने और पूरे-के-पूरे झहरको तवाह कर देनेवाली आधुनिक विशाल 
तोपें ? 

वारूद पोटेसियम नाइट्रेट (गोरा-साल्टविटर : 70४0, ), कोयले और गन्धकका मिश्रण 

। विस्फोटकके रूपमें उसका कार्य पोटेसियम नाइट्रेटसे पृथक्‌ होनेवाली आक्सीजनकी मददसे 
गन्‍्धक और कोयलेके द्रुत दहन पर अवरूम्बित है। 

विभिन्न देशोंके वारूदके मिश्रणमें उसके अवयचों (घटकों) का अनुवात एक-जैसा नहीं 
हाता। थोड़ा-बहुतत अन्तर रहता ही है। परन्तु सामान्यतः उसमें '७५ प्रतिशत औरा, १० हे 
प्रतिशत गन्धक और ९५ प्रतिशत कोयला होना चाहिए। हु 


वर्तमान कारूमें वारूद वनानेकी विधियोंमें काफी पुआर किये गए हैं; परन्तु ये सभी 
उवार भौतिक अथवा यान्त्रिक हैं--रासायनिक नहीं। चाहूदखानेमें काम आनेवारदा वारूद 
काले रंगका होता है। इस काले पाउडर को बनानेके छिए उसके अवयवोंको महीन पीसकर 
उनका आपसमें मिश्रण किया जाता है। फिर उस मिश्रणको तंवे अयवा पीतल्‍ूकी छलनीसे 


श्‌्‌ 
छान्रा जाता है। मिश्रण वरावर हो सके इसलिए उसे आइई्टई करके खास प्रकारकी चक्िकयों में 
टुकड़े कर उन्हें प्रति वर्ग 


शि[* 


पीसकर रोटियाँ बना ली जाती हैं। इस प्रकार तैयारकी हुईं 'सोट्यों'के 
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इंच ४०० परीण्डका दाब देकर सयत बनाया जाता हैे। उसके बाद उन टुकड़ोंको विभिन्न आकारके 
दांतोंवाले वेलनोंमेंसे निकालकर महीन दाने बना लिये जाते हैं। फिर इत दानोंको गोल-गोरू 
घूमनेवाले पोले सिलिण्डरमें घुमाकर ग्रेफाइटसे पालिश किया जाता है। पाछिक्ष करनेके बाद 
इस बारूदकों ४०९ सें० (१०४? फा०) ताप पर हवामें सुखाते हैं। उत्सफोटन (9]95धंमड़ ) 
विस्फोटकके रूपमें इस बारूदका उपयोग किया जाता है। दोनोंके घनत्व और आयतनके अनुसार 
उनकी प्रस्फोटकताकी झवित न्यूनाधिक होती है। खानोंमें कड़ी परतोंको तोड़ने और आतिशवाजी 
वनानेमें वारूदका उपयोग किया जाता हैं। इतना ही नही, शेल और टाइमवमके परीतेकी रिंग 
( छल्ला) भरनेके लिए और शआर्पनेल-जैसे अन्य विस्फोटकॉंको फोड़नेके चार्ज! (आवेशक) के 
रूपमें भी उसका उपयोग किया जाता है। 
है अब तो इस तरहके बारूदसे कहीं शक्तिशाली और सक्षम विस्फोटकॉंका आविष्कार 
हो चुका है। 

गन-काटन अथवा वारूदी रूई ऐसा ही एक प्रवर विस्फोटक है। १८४६ ईण्में चार 
(3850० ) विश्वविद्यालयके रसायनशास्त्रके प्राघ्यापक क्रिश्चियन शॉन्चिन अपने घर पर एक 
प्रयोग कर रहे थे। सहसा उनके हाथसे एक बोतल ग्रिर 
पड़ी । उसमें नाइट्रिक अम्ल और सल्स्युरिक अम्लका मिश्रण 
था। वह मिश्रण फर्य पर दुहक गया। उन्होंने अपनी 
पत्नीके सूती एप्रननसे उसे पोंछकर उस एझप्रनको चिमनीके 
पास सूखनेके लछिए रख दिया। सूखतेमें ही वह एप्रन 
सहसा जल उठा। सूती एप्रन रूईसे ही तो बना होता 
है। रासायनिक दृष्टिसे रूईको देखें तो वह सेल्युलोज है। 
इस प्रकार नाइट्रो-सेल्युलोजका आविप्कार हुआ। नाइट्रो 
सेल्युलोजमें दोसे चार नाइट्रोसमूह रहने पर उसे 
पाइरोकिसलिन और छह नाइट्रोसमूह होने पर ग्रनकाटन 
कहते हैं । 

इसे वनानेमें रूई और छूकड़ीकी लुगदी अथवा क्रिश्चियन फ्रेडरिक शाम्बिन 
घाससे निकाले जानेवाले सेल्युलोजका उपयोग किया जा [१७९९--१८६८ ] 
सकता है। परन्तु विस्फोटक बनानेमें तो रूई निकारू लेनेके बाद विनौलेसे छिपटे हुए 
नन्‍्हें रेशोका ही उपयोग किया जाता है। गन-काटनकों सुरूगानेसे वह बहुत तेजीसे जरूता है, 
परन्तु उससे धमाका नहीं होता। हाँ, थोड़े मरक्यूरी फुल्मिनिेट या लेड एजाइड-जैसे घमाका 
करनेवाले पदार्थसे धक्का देनेपर उसका तेजीसे विघटन होता और गैसीय पदार्थोका विज्ञालू 
आयतन बनता है। इन गैसोमें नाइट्रोजन, कार्वनके आकसाइड और वाणष्प रहता है। ये सभी 
गैसे रंगहीत होनेके कारण गन-काटनका धमाका होता है, तब घुआँ नहीं निकरूता। फिर ग्रन- 
काटनकों गीरा भी इस्तेमाल किया जा सकता है। इसीलिए काफी दाबव पर दवाकर सस्त किये 
हुए गन-काटनके चिप्पड़ोंका समुद्री सुरंगों और टारपिडोंमें उपयोग किया जाता है। गव-काटचका 
विनाशकारी प्रमाव उसके विघटनकी गति पर आधारित है। एक किलोग्राम बारूदकों फूटनेमें 


विस्फोटक पदार्थ :: १०१ 





१/१०० सेकण्ड लगता है, परन्तु इतने ही वजनके गन-काटनको फूटनेमे सिर्फ १/५०००० सेकृण्डका 
समय छगता है। ऐसे ज्वलनशील विस्फोटककों यदि तोपका गोला दागनेके प्रणोदक पदार्थकी 
तरह इस्तेमाल किया जाए तो तोप ही फट जाए; इसलिए उसका अति सीमित उपयोग ही 
किया जा सकता है। लेकिन अत्यधिक विनाशकारी विस्फोटकके रूपमें वह अवश्य बहुत ही मूल्यवान 
है। घूम्रविहीन विस्फोटक होनेके कारण उसका बूत्रहीन चूर्ण (झग०:००७ फुणवेट०) बनाया 
जाता है। गनकाटतको विलछेय नाइट्रोकाटनके साथ मिलाकर ईथर (अलकोहल) में गूंबकर गीले 
आटेकी लोई-जैसा छोचदार कर लिया जाता है। उसके वाद आवशब्यक आकार-प्रकारके वेलनमें 
दबाकर छोटे-छोटे दाने तैयार किये जाते हैं। इसका सबसे पहला उपयोग प्रशियन सेनाने १८६५- 
में किया था। इस अत्यन्त प्रबल विस्फोटककी विघटन-दरकों कम करके, तोपमें प्रणोदककी तरह 
इस्तेमाल करने योग्य बनानेके लिए डाइफिनाइरूू एमाइन मिलाया जाता है। 

वानस्पतिक ते या चरवी ग्लिसराइड है। इसलिए वानस्पतिक तेल अथवा चरबीसे बड़े 
पैमाने पर ग्लिसरीन तैयार किया जा सकता है। पेट्रोलियम परिष्करणशाल. (+लगटा-४) 
में भी पेट्रोकेमिकलके रूपमें बड़े पैमानेपर ग्लिसरीन बनाया जा सकता है। नाइट्रिक और सल्फ्यूरिक 
अम्लोंकी क्रिया द्वारा ग्लिसरीन नाइट्रोग्लिसरीन” नामक पदार्थमें परिवर्तित हो जाता है। यह 
द्रव-पदार्थ अत्यन्त प्रबल विस्फोटक है। 
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ग्लिसरीन नाइट्रोग्लिसरीन 


१८४७ ई०में इतालवी रसायनज्ञ सोम्रेरो (१८७३-१८९६) ने इस पदार्थकों बनाया था। 
ओर उसी समय इसका धमाकेके साथ जो भ्रस्फोट हुआ उससे वह मरते-मरते बचा था। इस 
नाइट्रोग्लिसरीनका उपयोग करना बहुत मुब्किल था। जरा-सा जोर पड़ने, धक्का छमगनेया 
वरतनके जरा-सा टकरा जाने-मात्रसे इसका धमाकेके साथ प्रस्फोट हो जाता था। इसलिए इसे 
इस तरह रखना पड़ता था कि ज़रा-सा भी धक्का न रूगने पाए। एक बार अल्फ्रेड नोबेल 
(१८३३-१८९६) ने नाइट्रोग्लिसरीनकी वोतलें कीजेलगर मिट्टीमें दव्ाकर रखी थीं। एक वोतलका 
>* दुऊु गया और मिट्टीमें अवशोषित हो गया; परन्तु प्रस्फोट न हुआ। इस घटनाके वाद अल्प्रोड 
भोवेलने नाइट्रोग्लिसरीनको कीजेल्गर मिट्टीमें मिछाकर रखनेका फैसला किया। ऐसी मिट्टीको 
प्रस्फोटक पदार्थका धक्का रूगने पर ही उसमें मिला हुआ नाइट्रोग्लिसरीन फूटकर धमाका करता 
ला। इस प्रकार नोबेलने इनामाइटका आविष्कार कर खूब घन पैदा किया; परन्तु सारे 
ननका ज्ञानार्जनके हेतु उपयोग किये जानेके लिए एफ न्यास बना दिया। आज भी उस न्यासके हारा 
नोवेछ पुरस्कार दिये जाते हैं । 
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डाइनेसाइटका विघटन होने पर नाइट्रोजन, कार्बन डाइआक्साइड, वाप्प और आक्सीजन 
पचुर परिमाणमें निकरूती हैं। डाइनेमाइटको फोड़नेके लिए मरक्‍यूरी फुल्मिनेटका उपयोग किया 
जाता है। डाइनेमाइटसे कहीं प्रवल विस्फोटक ब्लास्टिग जिलेटीन है। ९२ प्रतिशत चाइट्रो- 
ग्लिसरीनमें ८ प्रतिशत नाइट्रोकाटन अर्थात्‌ कोछोडीओव मिल्यकर ब्लास्टिग जिलेटीन बनाया 
जाता है। ब्लास्टिग जिलेटीनकी खोज भी अल्फेड नोवेलने ही की थी'। एक दिन अकस्मात्‌ उसकी 
अंगुलीसे खून निकल आया। उसने अंगुली पर लगानेके लिए कोलोडीओन मँगवाया। घाव पर 
लगाते समय सहसा एक विचार उसके मनमें कौंच गया। कोलोडीओन भी नाइट्रोकाटन ही होता 
है। उसमें नाइट्रोजनका अनुपात डाइनेमाइटसे कम रहता है। लेकिन यदि उसे डाइनेमाइटसे 
युक्त कर दिया जाए तो ? और इस विचारको मूर्तरूप देकर उसने ब्लास्टिग जिलेटीनकी खोज 
की। उसमें नाइट्रोग्लिसरीन कीज़ेलगर मिट्टीके साथ नहीं, अपितु एक अन्य प्रस्फोटकके साथ 
मिला होनेसे विस्फोटकके रूपमें उसकी प्रवछृता बहुत ही अधिक हो जाती है। 

ब्लास्टिंग जिलेटीनमें पोटेसियम नाइट्रेट, अमोनियम' नाइट्रेट, रकड़ीका बुरादा और क्ाक 
आदि पदार्थ अूग-अरूग अनुपातमें मिलानेसे जेलिग्नाइट नामक पदार्थ वनता है। यह विस्फोटक 
खानों आदिकी परतोंको तोड़नेमें इस्तेमाल किया जाता है। ब्रिटिश सर्विस पाउडर कॉर्डाइटके 
नामसे विख्यात है। ६५ प्रतिशत गनकाटन, ३० प्रतिशत नाइट्रोग्लिसरीन और ५ प्रतिशत वेसलीन- 
को ऐसिटोनके साथ मिलाकर इसे वनाया जाता है। इस मिश्रणको डोरी अथवा रस्सी (८००) 
के रूपमें द्रव दाव हारा मशीनमें निकाछा जाता है; इसका कॉर्डाइट (००कं।०) नाम रखे जानेका 
यही कारण है। - 

ऐसिटोनका वाप्पीकरण करके उड़ा देनेसे कॉर्डाइट सींग-जैसा वन जाता है, जिस पर 
धक्‍्कोंका कोई असर नहीं होता और इसलिए उसे सुरक्षित रखा जा सकता है। दो अत्यधिक 
प्रबल विस्फोटकोंका जिलेटीकरण कर देनेसे उनसे मनचाहा काम लिया जा सकता है। विस्फोटकोंके 
विज्ञानमें यह अत्यन्त महत्त्ववूर्ण और विशिष्ट प्रकारकी खोज मानी जाती हैं। किसी-न-किसी विधिसे 
जिलेटीकरण (हु००७7पंड०) किया हुआ नाइट्रोकाटन सभी प्रकारके प्रणोदक बारूदोंकों बनानेके 
काममें छाया जाता है। के 

कोयलेका हवा सहित आसवन करनेसे कितने ही रासायनिक पदार्थ प्राप्त होते हैं, जिनमें- 
से कइयोंको विस्फोटक बनाया जा सकता है। इस तरहके विस्फोटक बारूदकी तरह काममें लाये 
जाते हैं । | 
फिनोल (कार्वोलिक अम्ल) पर नाइट्रिक और सल्फ्यूरिक अम्लोंके मिश्रणकी क्रिया होनेसे 
द्रायनाइट्रो फिनोल उर्फ पिक्रिक अम्ल बनता है। वह कुछ पीछा स्फटिकीय पदार्थ होता है, जो 
रेदइाम पर पीला रंग चढ़ानेके काम आता है। विस्फोटकके रूपमें उसके भिन्न-भिन्न नाम हैं--मेलि- 
ताइट, लिड्राइट, ड्नमाइट, परटाइट और शिमोसाइट। 

अब पिक्रिक अम्लके स्थान पर हाइड्रोकार्बन टोल्यू ईनसे बना टी-एन-टी० विस्फोटक ज्यादा- 
तर इस्तेमाल किया जाता है। इसे ट्रायनाइटोल्युईन अथवा संक्षेप्में टी-एन-टी' (०५ 7९. ५.) अथवा 
ट्रोटाईल कहते हैं। यह ठोस पदार्थ है. और निरापद रूपमें एक जगहसे दूसरी जगह लाया-ले जाया 


जा सकता है। 
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इसके ढेर पर गोली दागनेसे भी कोई खास असर नहीं होता। टी-एन-टी का प्रस्फोट पिक्रिक 
अम्डसे जरा भी निम्न कोटिका नहीं होता। परन्तु उसके कार्वनके परमाणुओंका किसी मी तरह 
सम्पूर्ण आकसीकरण न होनेसे टी-एन-टीका प्रस्फोट करने पर काजरू-जैसे काछे वादक उठते हैं। 
सम्पूर्ण आक्सीकरण हो सके इसलिए टी-एस-टीमें अमोनियम नाइट्रेट मिलाया जाता है। इस विधि- 
से बनाया गया पदार्थ ऐमेटोल कहराता है। उसमें ८० प्रतियत अमोनियम नाइट्रेट रहता है। 
यह विस्फोटक प्रथम महायुद्धमें इस्तेमाल किया गया था। टी-एन-टीका द्रवणांक ८१० सें० है 
और उसे भाषमें विगलित किया जा सकता है, जिससे उसके शेल वनाये जा सकें। इस दृष्टिसे 
पह विस्फोटक अद्भुत गुणसम्पन्न भी है। इसीलिए अन्य कई प्रवकू विस्फोटकोंका आविप्कार हो 
जाने पर भी शेठके रूपमें इसका उपयोग अब मी किया जाता है। 
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टी-एन-टी (पा. पर. एप.) और पी-ई-टी-एन.. (४, छ. प', 7.) (पेण्टा ऐरिप्रिटोल 
टानाइट्रेट)का मिश्रण पेण्टोलाइट कहलाता है। 

विय्यत महायुद्धमें ब्छाक वस्टंस के नामसे प्रसिद्ध बमंमें भरनेके लिए टी-एन-टी और एल्यु- 
मीनियम घधातुकी महीन वुकनीका उपयोग किया गया था; इस मिश्रणकों ट्रिटोनोल कहा जाता है। 
अभी तक प्रस्फोटक वारहूद (फरप्प-ंजछ कथ्य8०5 ) की तरह इस्तेमाल किये जाने वाले 
अन्य सभी विस्फोटकोंमें साइक्लोनाइट (२. 7). 5८. ) सर्विोत्तष्ट है। मिथेनॉल या मिथाइल अलको- 
हलसे इसे वनाया जाता है। 

आज जो अनेक प्रकारके विस्फोटक बनाये जा रहे हैं, वे केवल युद्धमें ही नहीं शान्तिके 

समय भी अनेक उपयोगी कामोंमें प्रयुक्त होते हैं। उदाहरणके लिए खानों और सुरंगोंकी खुदाई 
करनेमें हजारों मजदूरोंका काम इनके हारा कुछ ही सेकंडोंमें किया जा सकता है। साथ ही, अनेक 
प्रकारके अभियान्त्रिक कार्योमें भी इनका उपयोग किया जाता है। विस्फोटकका नवीनतम उपयोग 
चातुकर्म में होने रूगा है, जिसके वारेमें पिछले अध्यायमें लिखा जा चुका है। विस्फोटकोंको काममें 
लाने योग्य वनानेकी विधि खोजे जानेके वादसे उनकी उपयोगितामें बहुत वृद्धि हुई है। अनेक रसाय- 
नज्ञोके अथक परिश्रमके परिणामस्वरूप विस्फोटकॉकी अभूतपूर्व सिद्धियाँ हाथ आई हैं। 
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७9: रत्न-विज्ञान 


हीरा-माणिक आदि मूल्यवान पदार्थ मनुष्यको प्रकृतिकी देन है। ये सब पृथ्वीसे निकलते 
हैं। परन्तु अन्य खनिजोंकी तुरूनामें इन पदार्थोका रूप अधिक सुन्दर होनेके कारण लोगोंका इनकी 
ओर अधिक आकपण है। इनका रूप-रंग और आकार-प्रकार भी अन्य खनिजोंकी अपेक्षा अधिक 
रमणीक और आकर्षक होता है। अत्यधिक मूल्यवान होनेके कारण भी ये मनुष्य जातिको अधिक 
प्रिय रूगते हैं। इन सबको सामूहिक रूपसे रत्न कहा जाता है। रत्नोंके दो विभाग किये जा सकते 
हैं : एक, महारत्त; दूसरे उपरत्न या क्षुद्ररत्न। महारत्न दस हैं : हीरा (पांठ्ाजठमव ), माणिक 
या छाल (7थ०9), मोती या मुक्‍ता (ए०्थ्य7), पुखराज या पुष्पराज (८थ्ड), नीलम या 
नीलमणि (&थश०॥77०), मरकट या पन्ना (०ः०्ष्थोवे ), चैदूय॑ (9०57), लशुन्य या लस्सुनिया 
(८०४६ ८५०), अक़रीक या गोसेद (8४०५८) और प्रवारू या मूंगा (८०थ्ये)। उपरत्न छह हैं: 
बिल्‍्लौरी (#फए०789००), सू्यकान्त (डपा४४०४८०), . चन्द्रकानत (77007:5007८), . छाजवदे 
या लाजावर्त (व्यूशरंड्नेब्य्णा ), फीरोजा या पीरोजा (+फावुएणंड०) और स्फटिक या काचेमणि 
(पृणच्चापट ग्गरद्याक्वोड )। 

रत्नोंके सम्बन्धमें अनेक सान्यताएं प्रचलित हैं। ज्योतिष शास्त्रमें रोगोंकी उत्पत्तिका कारण 
अ्रहोंकी दृष्टि माना जाता है। यदि दृष्टि अच्छी रहे तो रोग नहीं होते; और हों भी तो अच्छे 
हो जाते हैं। परन्तु ग्रहोंकी वक्रदृष्टि रोग और दुःखोंका कारण बनती है। वक्तदृष्टि वाले 
ग्रहोंकी शान्तिके निर्मित्त ज्योतिष-शास्त्र रत्नोंको धारण और दान करनेकी सलाह देता है। ऐसा 
माना जाता है कि ग्रह-विशेषकी शान्तिके लिए उस ग्रहके खास रत्नको पहन रखनेसे लाभ होता 
है। माणिक सूर्यका, मोती चंन्द्रमाका, पन्ना बुधका, पुखराज गुरुका, हीरा शुक्रका, नीरूमस शनिका, 
अक्नीक राहुका, बैदूर्य केतुका---इस प्रकार सात वार और दो राहु-केतु मिलाकर नौ ग्रहोंकी शान्ति- 
के लिए नौ रत्नोंका उपयोग करनेका सुझाव ज्योतिषी लोग देते हैं। उपरत्तोंका इस तरहके काममें 
उपयोग नही होता । हीरोंके प्रति मनुष्यका मोह बहुत पुराना है। मनुष्यका कब और कैसे ही रों- 
से मोह हुआ, यह अब तक एक पहेली ही है। हीरोंकी उत्पत्तिके सम्बन्धमें कुछ लोगोंकी यह मान्यता 
है कि ही रे दूटनेवाले तारोंकी बौछारमें पृथ्वी पर आते हैं। संलेपमें यह कि हीरा मनुष्यकों ईश्वरीय 
देन है। रत्नोंकी छोकप्रियताके कारणोंकी खोज की जाए तो पता चलेगा कि इन पदार्थोकी विरलू 
सुन्दरता भी उनमें एक है। रत्नोंका मूल्य उनके प्राकृत स्वरूप पर आधारित नहीं होता; पहलू 
तराशे जानेके बाद ही उनकी कीमत आँकी जाती है। अगर पहलू कुशलतापूर्वक न तराश्े जाएँ तो 


. उनकी कीमत कम हो जाती है। 
| रत्न-विज्ञान :: ११३ 


सच्चा हीरा कोयछेका स्फटिकमय रूपान्तर है। छोहेको खूब गर्म करके और बहुत अधिक 
दाव पर रखनेसे जो स्थिति पृथ्वीकी सतहके नीचे है (मूगर्मीय स्थिति) कोयरछे-कार्बतका उसमें 
विलेय होकर हीरेमें रूपान्तर हा जाता है। रासायनिक विधिसे बनाये गए और खानमेंसे सोदकर 


े 


निकाले गए ही रेकी उत्पत्ति का डंग एकहा है। हीरेकी सबसे प्रसिद्ध सानें दक्षिण अफ्रीकार्मे किम्वर्ली- 
में हैं। वहांके हीरे इनियाभरमें जात हू। 'मारतमें गोलकुण्डा और पन्नाकी हीरेकी खानें प्रसिद्ध हैं; 
कैकिन आज उनका महत्त्व अफ्रीकाके आग बहुत कम हो गया है। आज तो दुनियाकी हीरेकी ९६ 
प्रतिशत पति अकेला अफ्रीका करता है। क्रिम्बर्लीी दुनियाको छममग १० टन हीरा दिया है! 
हाराका साज-सजावटमें, राजा-महाराजाओंके म॒ुकुटाका थामा बढ़ानेमें और घनवानोंके आभपणोंमें 
उपयोग किया जाता है। छेकिन इनसे सामान्य उपयोगोंके अतिश्वित विज्ञानके आजके यगमें हीरा 
आर भी बहुतसे काम आता हैं। हीरा सबसे कठोर पदार्थ है। जिस प्रकार बढ़इका रन्दा छकड़ा- 
की छीलून उतारता है उसी अकार हीरा कठोर वस्तुको छील सकता है। इसलिए कठोर चीजोंको 
काटनेके छिए ही रेका उद्योगोंमें उपयोग किया जाता है। सिर्फ एक टेण्टेल्म नामकी घातु इस मामले- 
से बढ़कर होती है। 
ता बताया ही जा च॒का है कि पहल तरागनेक वाद ग्ीरेकी कीमत आँकी जाती है। 
खानमेसे निकला हुआ हीरा एकदम वदसूरत और कोयछे-जैसा दिखाई देता है। उसके पहलू- 
तराणना भी एक कछा है। हालण्डकी राजवानी एमस्टर्डमके कारीगर इस काममें सबसे कुशल 
हं। हीरेको हीरेसे ही काटा जाता है। काले या भूरे रगके हीरोंको कार्बताडो कहा जाता है। हीरे- 
के झूपमें उनका अधिक मल्य नहीं उठता। लेकिन उनका उपयोग पत्थर काटनेवाले वरमोंकी धार, 
धातुके तार खींचनेकी डाई आदि बनानेमें किया जाता । वांटका चूर्ण हीरेकी पालिश करने या 
पहलू तराशनेके काममें लिया जाता है | ; 
प्राकृतिक हीरेके समान पनावटी हीरे बनानेके प्रयत्त १८२०से किये जा रहे हैं। १८९६ 
इ०म महान फ्रेंच वैज्ञानिक एच० मोइज़ने इस दिक्षामें 
जा सफलता अजित की वह उल्लेखनीय है। इस कार्यके 
. लिए आवश्यक अत्यधिक ऊप्मा प्रदान करनेवाली विद्यत्‌- 
मट्ठी बनानेकी विधि उन्होंने खोज तिकाली । प्रयोगशालामें 
हीरा वनानेकी मखस्य समस्या थी कार्बेनका हीरेके रूपवाले 
पदुकोणी स्फटिकॉम्में रूपान्तर करना। ग्रेफाइट कार्वतका 
स्फटीय रूपान्तर अवश्य, परन्तु हीरे-जैसा नहीं। हीरा 
वनानेके छिए एकदम शद्ध कार्बतः चाहिए। मसोइजाने 
जपनी विद्युतू-मट्ठीमें अत्यन्त उच्च तापमान पर विगलित 
लोहमें चीनीसे तैयार किए हुए छुद्ध कार्ववका विहूयन कर 
उस मिश्रणको ठण्डा किया तो लोहकी ऊपरी परते 
फर्डिनैण्ड फ्रेंडरिक हेनरी मोईजों “न हो गईं और अन्दरके द्रव लोहको वरावर शिकजेमें 
(१८५२-१९०७) कड़े रखनेसे काफी मात्रामें दाव उत्पन्न हुआ। परिणाम- 
स्वरूप उसमें जो कार्बन था वह अत्यन्त सूक्ष्म पारदर्शी 





११४ :: रसायन दर्शन 


हीरेके रूपमें रूपान्तरित हो गया। इसमेंसे हीरेका पृथक्‍करण करनेके लिए अम्लके द्वारा लोहका 

विलूयन कर अविलेय हीरेको पृथक्‌ कर लिया गया। यह हुईं मोइज़ाँ द्वारा हीरा बनानेकी 
प्रक्रियकी रूपरेखा। मोइजाँ दृारा बनाया हुआ बड़े-से-बड़ा हीरा ०.७ मिलीमीटरका था। 
दह मिलनेवाले बड़े हीरों-जैसे जाज्वल्थयमान हीरे अभी तक प्रयोगशारूामें बनाये नहीं जा 
सके हैं। 


आजकलर वाजारमें कृत्रिम हीरे प्रचुर मात्रामें मिलते हैं। एक प्रकारके जगमगानेवाले 
(यूतिमान) काँचसे ये हीरे बनाये जाते हैं। सच्चे और कृतिम (इमिटेशन) हीरोंकी पहचानमें 
रेडियम खूब उपयोगी होता है। रेडियमकी स्थितिमें, अँधेरेमें, सच्चा हीरा फॉस्फोरसकी तरह 
चमककने रूगता है। कृत्रिम हीरेमें यह गुण नहीं होता। वैद्य लोग हौरेकी भस्म बनाते और टानिक- 
की तरह उसका उपयोग करते हैं। अच्छी प्रकार वनाई हुई हीरेकी भस्म सर्वोत्कृष्ट रसायन 
समझी जाती है। * 


एक हीरेको छोड़कर बाकी रत्नोंके मामछेमें विज्ञानने प्रयोगशाल्में प्रकृतिका हवहू अनु- 
करण कर दिखाया है। नीरूम और माणिक बनानेके उद्योग खूब जोरोंसे चर रहे हैं। फ्रान्स, 
स्वीडेन और जमेचनीमें प्राकृतिक नीलम और माणिकसे हवहू मिलते-जुछते नग बनाये जाते हैं। 
द्वितीय महायुद्धके बाद इंग्लेण्डमें भी यह उद्योग विकसित हुआ। माणिक वर्मामें--खासतौर पर 
मांडलेमें और स्याममें मिरूता है। रंग उसका खूब चमकीला---चटक--लारू होता है । इसीसे 
मिलते हुए आसमानी रंग्के रत्न स्याममें निकलते हैं, जो नीरूम कहलाते हैं। गहरे नीले रंगके 
नीलमको शनिका नगर या पत्थर भी कहते हैं। माणिकका रंग उसमें विद्यमान क्रोमियमके कारण 
हैं। चीलूमका रंग टिटेनियमके कारण है। ये पदार्थ खनिज कोरण्डम या घुरुन्द एल्युमीनियम 


आक्साइडका पारदर्शी रूप हैं। 


शुद्ध एल्युमीनियम आक्साइडमें उचित अनुपातमें अन्य आवश्यक पदार्थ मिछाकर विद्युत्‌- 
भट्ठीमें अत्यधिक ऊष्मा पर गम करके नीरूम और मसाणिक बनाये जा सकते हैं। इन कृत्रिम 
पदार्थोका ससायनिक संघटन प्राकृतिक नमूनों-जैसा ही होता है। 


पुखराजका रंग सफेद होता है। कोई-कोई पीले रंगका भी होता हैं। पीछे पुखराजको 


वृहस्पत्ति कहते हैं। इस जातिके रत्न श्रीलूकासे प्राप्त होते हैं। 


सुन्दर हरे रंगका पत्मा (मरकत) आपने देखा है ? समी रत्नोंमें पन्ना सर्वाधिक कीमती 

समझा जाता है। यह पन्ना वेरिलियम नामकी एक विरछ घातुके खनिज वेरिककी जातिका है। 
पन्नेका हरा रंग उसमें उपस्थित क्रोमियमका आभारी है। वेरिलमें एल्युमीनियम और वालूका 
बेरिलियमसे संयोजन हुआ है। विज्ञान प्रयोगशाल्ममें पन्ना बनानेसें सफल हो गया है। पतन्नाको संस्छत 
भापामें मरकत कहते हैं। महाकवि कालिदासने मेघदूतमें यक्षके घरका वर्णन करते हुए मरकत- 
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स्क्क्त 


दिलावद्ध सोपानमार्गा' कहा है। इससे पता चछूता है कि पन्ना बहुत पुरातन कारसे ज्ञात 
रहा है। 5 

पन्ना रासायनिक शब्दावीम वेरिछियम एल्युमीनियम सिल्किट है। इस पदार्थकों श्र 
टीथ वनानेकी एक विधि यह हो सकती है कि अत्यधिक ऊप्मा पर ज्यादा बिकेय वबिकायक इसके 
लिए खोज निकाला जाए। इस विरछूयनको ठण्डा करनेसे वह पदार्थ स्फटीय रूपमें पृथक्‌ हो जाता 
है। पन्ना पानीमें एकदम अविछेय हैं। इसलिए पानीमें अविक्ेय पदार्थ बनानेका अनुसन्धान 
१९१२में जमंनीमें फ्रांकफुर्ट विश्वविद्याल्यके खनिज-विज्ञानके प्राध्यापक नाकेनने आरम्म किया। 
विज्ञानकी परिभापामें जिसे पानीका क्रान्तिक ताप (व्यंपंत्य लाफुशबाप्ा? ) कहते 
हैं उस ताप पर पन्ना और उसकी तरहके अन्य अविलेय पदार्थोका विछयन कर उससमेंसे स्फटिकों- 
को पृथक्‌ करनेमें वे १९२८में सफल हुए। वेरिकियम आक्साइड, एल्युमीनियम और वालूको 
वराबर आवश्यक अनुपातमें मिछाकर गजवल्लीके बन्द माप विसंक्रामक (#पा० ८०४४) में 
कास्टिक सोडेवाले पानीके साथ ३७०-४०० अंग सेंटिग्रेड ताप पर गर्म किया गया। यह क्रिया 
थोड़े दिन चालू रखी गई। इस परिस्थितिमें सारे भाप विसंक्रामकममें पानी कऋ्रान्तिक तापके आज 
तास रहता है। इस विधिसे एक केरेट (०२ ग्राम) वजनके कृत्रिम पन्ने वे बना सके। का 
चलकर अनेक प्रयोगोंके उपरान्त एक सेंटीमीटर रूम्बे और २-३ मिलीमीटर चौड़े पन्ने वनाने- 
में वे सफल हो गए। इस प्रकार विज्ञानने पन्ने-जैसा कीमती जवाहर भी अपनी प्रयोगशालामें 
बनाना शुरू कर दिया। 


उत्तम मोती गोल, चमकीछा और वजनमें भारी होता है। आजकल वाजारमें नकछी मोती 
बहुत मिलने रूग्रे हैं। मोती कैल्सियमका यौगिक है। बढ़िया मोती सौराप्ट्र ईरान और रामेइ्वरम्‌के 
पास समुद्रमें छिछले पानीके किनारे होते हैं। मोत्ती अपनी सौपमें पकता है। वैद्य मोतीकी भस्म 
ननाकर शक्तिवर्धक औपधिके रूपमें उसका उपयोग करते हैं। 


अवाछ या मूंगा समुद्रमें रहनेवाले जीवोंके द्वारा पैदा किया जाता है। मूँगोंकी उत्पत्तिका 
ऊम बड़ा ही रोचक है।.-मूंगा उत्पन्न करनेवाले जीव कई जातियोंके होते हैं। एक जीवके मर 
जाने पर उसका जो अवशेष रह जाता है, वही हमारा मूंगा है। ये जीव गोल आकारके होते हैं। 
इनकी एक मादा एक वारमें करोड़ों अण्डे देती है। थे अण्डे अत्यन्त सूक्ष्म होते हैं और समुद्रके 
पानीमें पड़े रहते हैं। ऊछ समयके वाद अण्डेसे पूर्ण विकसित जीव वनता है। समुद्रके तलमें 
किसी उपयुक्त स्थानसे वह चिपक कर बैठ जाता है। उसके ऊपर लाखों जीव बैठ जाते हैं और 
अक-हुसरेको बहुत मजवूतीसे पकड़े रहते हैं। कुछ समयके बाद नीचेवाला जन्तु मर जाता है। 
'छेकिन ऊपरवाले नये-नये जन्‍्तुओंमें पटावर वृद्धि होती रहती है। यह प्रक्रिया निरन्तर चला 
करती है। परिणामस्वरूप समुद्रमे मूँगेके बड़े-बड़े पहाड़ बन जाते हैं। मृत जन्तुओंकी अस्थियोंका 
अवशिप्ट भाग ही हमारा मूंगा है। मूँगा पैदा करनेवाले जन्तुओंका रंग सामान्यतः लाली लिये हुए 
एलावी होता है; इसीलिए मूँगा आमतौर पर छाल रंगका होता है। मूँग्रेमें कैल्सियम प्रचुर मात्रामें 
हहता है। सफेद मूँगे भी होते हैं। प्रवारू भस्म मूंगेसे ही बनाई जाती है, परन्तु सफेद मूंगा 
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ओऔषधिके काम नहीं आता। काले रंगके मूंगे ईरानकी खाड़ीमें, गुलाबी और लराछ रंगके मंगे ममध्य- 
सागरमें होते हैं। भारत और इटलीके निवासी उन्हें पवित्र मानते हैं। 


अब क्षुद्र रत्नोंको रिया जाएं। फ्लुअरस्पारको हिन्दीमें बिललौर नाम दिया गया है। 
संस्कृतमें इसे वैक्रान्त कहते हैं। दिखनेमें यह हीरे-जैसा लगता है। खूब गर्म करनेसे इसमें चमक 
आ जाती है; लेकिन अत्यधिक गर्मी पाकर पिघलू जाता है। खनिजोंसे घातुशोध करनेमें इसका 
उपयोग प्रद्गावकों (#0%) के रूपमें किया जाता है। तुरमेरीव और वैक्रान्त एक-जैसे प्रतीत 
होते हैं। वैक्रान्तमें फ्लोरिन होता है; वह कैल्सियम और फ्लोरिवकका यौगिक है । तुरमेरीन एल्यु- 
मीनतियम और वालूका यौगिक है। फ्लुअरस्पार उत्तर भारतमें सर्वत्र मिलता है। सामान्यतः वह 
स्फटिक पत्थरोंके साथ देखनेमें आता है। गुजरातके सुप्रसिद्ध वैद्य श्री वाप॒काल भाई अपने “रस- 
शास्त्र में लिखते हैं कि पहले इसका दवाइयोंमें खूब उपयोग किया जाता रहा होगा। ऐसा अनमोरू 
पदार्थ आज सन्देहास्पद हो गया है। 


सूर्यकान्त सोडियम, एल्युमीनियम और कैल्सियम घातुओंका वालुके साथ जटिल प्रकार- 
का यौगिक है। वर्मा, रूस और नार्वेमें यह प्राप्त होता है। वैद्य छोग इसकी भस्म बनाते हैं। 
चन्द्रकान्त बर्मा और श्रीलूंकार्में मिलता है। 


लाजवर्द या ऊाजावतेंका संस्कृत नाम राजावतं है। हिन्दीमें इसे रावट भी कहते हैं, जो 
इसके गुजराती नाम रेवटी'से मिल्ता-जुछता है। राजस्थानमें अजमेरसे थोड़ी दूर पहाड़ियोंमें- 
से निकाला जाता हैं। इसका मुख्य उपयोग रंगमें किया जाता है। इसकी महीन बुकनी मकानोंकी 
पुताई और घरको सुशोभित करनेके काम आती है। इसका रंग नीछूसे मिलता-जुलूता होता है, 
इसलिए इसे “अल्ट्रामरीन” भी कहा जाता है। 


फीरोज़ा या पीरोज्ाका रंग नीला अथवा हरिताभ-नीरका होता है। यह ईरानमें मिरूता 
है। यह रत्न बहुत दीप्तिमान नहीं होता। गर्मियोंमें इसका रंग धूसर हो जाता है। 


स्फटिक पहलूवाली सिकता (बालू) के रूप/न्‍्तरण हैं। अपने रंगोंके लिए वे अपने अन्दर 
विद्यमान कतिपय घातुओंके अंशोंके आभारी हैं। शुद्ध स्फटिकको अंग्रेजीमें “रॉक क्रिस्टल (700८ 
८०४अआा०) कहते हैं। प्रकृतिमें स्फटिकके नाना विध रूप मिलते हैं। 


इनके अतिरिक्त कुरुविन्द (कोरण्डम ८ण"प्फ्पैपाय )के पत्थर मी होते हैं, जो एमरी 
पत्थरोंकी कोटिमें आते हैं। कुरुचिन्दकों कहीं-कहीं वोछचालकी भापामें कुरंज अथवा करंजका 
पत्थर भी कहते हैं। यह छाल रंगका बहुत ही कठोर पत्थर होता है। कुरुविन्दकी पारदर्शक और 
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रंगीन जातियाँ रत्वोंकी तरह घतेमाल की जाती है। अपारदर्ण क कृमविन्द अपनी कठोरताके कार 
कटी चीजोंकों काटनेगे च््णि अपधघपंक (#घ)उ्र्न एट५ ) की तन काग आते ्ँ ! 





एक ही स्फटिक--मिन्न-मिन्न प्रकाणमें 
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इतना तो हम जानते ही हैं कि प्रत्येक द्रव्य प्रमाणुओं और उनके अणुओंसे बना होता है। 
परमाणुओंके अन्दर प्रोटॉन, न्यूट्रॉन और इरलैक्ट्रॉन-हूपी विद्युत्कण होते हैँ। परमाणुकी आन्तरिक 
रचना वहुत-कुछ हमारे सौर-मण्डलूसे मिल्ती-जुलती है। परमाणुममें एक केखद (नामसिक-- 
गपटा८एड) रूपी सूर्यके चारों ओर भिन्न-भिन्न कक्षाओंमें परिभ्रमण करते हुए ग्रहरूपी इलैक्ट्रॉन 
होते हैं। परमाणुकी यदि सौर-मण्डरूके रूपमें कल्पना करें तो उसके मध्य भागकी निकटस्थ कक्षा 
पर उसके इ्दं-गिर्द घूमते हुए इलैकट्रॉनकी सूंसे ३६ छाख मीलूकी दूरी पर स्थित प्लूटो ग्रहसे तुलना 
की जा सकती है। परमाणुके केन्द्रमें प्रोटॉन और न्यूट्रॉनका वना हुआ नाभिक (न्यूक्लीऑन ) 
अवस्थित रहता है। प्रोटॉनमें केवल घत विद्युत्‌ रहती हैं जबकि न्यूट्रॉनमें घन और ऋण 
(7०भं।४० शापे गएएवा७०) दोनों ही समान मात्रामें रहती हैं। ग्रहोंके रूपमें घूमते हुए 
इलैक्ट्रॉनोंमें ऋण विद्युत्‌ रहती है, जिसकी मात्रा प्रोटॉनकी घन विद्युतके बराबर होती है। 
इसलिए कोई भी अखण्डित परमाणु विद्युतू-भारवालदय नहीं होता। लेकिन यदि इन दोनोंमेंसे 
किसी एक प्रकारकी विद्युत्‌को पृुथक्‌ कर दिया जाए तो शक्ति अयवा ऊर्जा उत्पन्न होती है। पर- 
माण्‌ ऊर्जा अथवा परमाण्‌ शक्तिका रहस्य विद्युतके इस पृथक्‍्करणमें निहिंत हैं। 


सभी मूलतत्त्वोंमें हाइड्रोजन सवसे हलका है। हाइड्रोजनके एक परमाणुमें १ प्रोटॉन केन्द्रकमें 
और उसके आसपास १ इल्क्ट्रॉन घूमता रहता है। हाइड्रोजनका अन्तर्राष्ट्रीय संकेत 7 (एच) 


है। रसायन शास्त्रमें प्रत्येक मूछतत्वके लिए निदिचच्त संकेतका उपयोग किया जाता है। उदाहरणके 
'ए (एन) और कार्वनका (सी) है। भिन्न- 


लिए आक्सीजनका संकेत 0 (ओ), नाइड्रोजनका 
भिन्न मूलतत्त्वोंके परमाणुओंके आयतन और गुणोंमें भी मिन्नता होती है । पदार्थेकि अणुओंमें भिन्न- 
भिन्न प्रकारके परमाणुओंका अस्तित्व ही सकता है; उदाहरणके लिए पानीके अणुमें दो हाइड्रोजनके 
और एक आक्सीजनका परमाणु होते हैं। संकेतोंके द्वारा वानी के अणुको निम्त प्रकारसे अदर्शित 
किया जा सकता है : 

प-.0--प्॒ अथवा ि/०0 


पानीको इसीलिए हाइड्रोजन और आक्सीजनका यौगिक (००णए०एवे) कहा जाता है। 
विनिमयके परिणामस्वरूप अर्यात्‌ परमाणुके 


परमाणुकी वाह्मयतम कक्षाके इलैक्ट्रॉनके ; 
हारा वाह्यतम कक्षाके इलैक्ट्रॉनोंका त्याग अथवा ग्रहण करने पर संयोग अथवा संयोजन होता 
है। इसे सह-संयोज॑कता (००-ए्थ्मेशा८फ ) कहते हैं; और एक मूलूतत्त्वका दूसरे मूलतत्त्वर्क 
साथ रासायनिक संयोग उत्पन्न करनेकी शक्ति (क्षमता) संयोजकता (एथ०१०५) कहुराती 
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है। इस संयोजकताकी कल्पना यदि हम भुजाओंफे रुपमें करें तो विवय को समझनेमें सरख्ता 
होगी। कार्वनकी संयोजकता चार है, इसलिए उसके साथ हाइड्रोजनका संयोग निम्न प्रकार होगा: 
न 
|| 
नि> 0 “न अथवा (।+५ 
न 
यह पदार्थ मेथैन अथवा आए गैस है, जो सनिज सेन्त अथवा कोबलेकी सानोंमें प्राप्त होने बाली 
गैंसमें रहता है। 
कार्वनिक यौगिकों (रासायनिक पदार्थो ) को प्रदर्शित करनेके छिए विभिन्न परमाणुआंका 
पारस्परिक संयोजकता 'इलेकट्रअनके एक जोड़के लिए एक रेखा'के रूपमें दिखाई जाती है। इस रेया- 
को संयोजकताका बन्ध (रंटाटए 9>त्फ्त ) कहते है। एकवन्धच (ंग्ड्ॉ५. >ैणात) एक 
रैखाके द्वारा, दो बनन्‍्च (0०0७८ ऊत्मत ) दो रेखाओंके द्वारा और तीन बन्च (४799० 9०7१) 
तीन रेखाओंके द्वारा, निम्नानुसार दिखाया जाता हैः 


(९-८ (८८“८८ (८5८ 
एक वनन्‍्च दो वन्‍्च तीन बन्धच 


इस वातको याद रखना चाहिए कि कार्वनका परमाण्‌ 'चतुर्मुज' (चार संयोजकतावाला) 
हनिके कारण एक संयोजकतावाछ्ले हाइड्रोजनके चार परमाणुओंसे सन्धि (संयोग) कर सकता है। 
नीचेके चित्रमें नाइट्रोजन और आक्सीजनके संकेतोंके साथ उनकी संयोजकता रेखाके द्वारा दिखाई 
गई है : 


“(० रं 
! 
आक्सीजन नाइट्रोजन 


मेथैनका सूत्र प्र, है, यह हम देख आए हैं। इस गैसके चार हाइड्रोजन परमाणुओंमेंसे 
एकके स्थान पर क्लोरिनका अतिस्थापन करनेसे 0 पछ,0 पदार्थ बनता है। यह पदार्थ मेधाइल 
4 विड' सहलाता है ते उसका: जपमोग अशोक (रैफिजेरेटरों ) में ठण्डक उत्पन्न करनेके 
लिए किया जाता है। मेथैनके दो हाइड्रोजन परमाणुओंके स्थान पर क्छोरिनके दो परमाणुओंका 
प्रतिस्थापन करनेसे एपस,टा, बनता है। इसे मेथिलीन डाइ-बलोराइड कहते हैं। यदि हाइड्रोजनके 
तीन परमाणुओंको हटाकर क्छोरिनके तीन परमाणुओंका प्रतिस्थापन किया जाए तो 0पतटा, 
पदार्थ मिलता है, जिसे क्लोरोफा्म कहते हैं और जिसका उपयोग आपरेशन करनेसे पहले रोगीकों 
पैहोग करनेमें किया जाता है। इस प्रकार मामूली मेथैन गैससे इतने उपयोगी पदार्थ बन सकते 


हैं। अब हम मेथैन-जैसे ऊैड पदार्थोको छेकर उनकी सूत्र-रचना और नामकरणकी विधिकों समझने- 
का प्रयत्न करेंगे। 


१२० :: रसायन दर्बन 


ईडन €-5 ८८॥4< 


५ 


क्‍ 









2 


| 


<१३६ 


पापा 





मेथाइल क्लोराइड क्लोरोफामर्म कार्वन टेट्राक्लोराइड 
(प्रशीतकर ) (निरचेतक ) (अग्निरोधक एवं दाग मिटाचे- 
के लिए काममें आनेवाला द्रव ) 
07, मेयन (0,न, ब्यूटेन 
(),न५ एथेन (६73, पेण्टेन 
(:,न, प्रोपेन (६77; हेक्‍्सेन 


ठाप्र,मेंसे एक [पका क्‍लोरिन द्वारा विस्थापन करनेसे 0धपत्र:ए। बनता है। इसे मेथाइल 
वलोराइड कहते हैं; यह हम देख आये हैं। इसमें ०7५ अणू समूह अथवा मूलक (एब्वीट्छो )- 
की तरह आचरण करता है और मेथाइल मूछक (रेडिकल) कहलाता हूं इसे और इसके-जैसी 
अन्य इकाइयोंको मूलक कहते हैं। इस तरहवेः अणुसमू हको संक्षेपर्में लिखनेके लिए रोमन बर्णमाल्ग- 
के 7९ (आर) अक्षरका उपयोग किया जाता है । 

अब हम कुछ मूलकों (रेडिकलों ) का परिचय प्राप्त करेंगे। 

एथेनसे (274, प्रोपेनसे (४४7५ और ब्यूठेनसे (५.79 आदि रडिकल प्राप्त होते हैं। ये सब 
क्रमश: एथिल, प्रोपिल, व्यूटिल आदि नामोंसे पुकारे जाते हैं। 

भेथ्ेनमेंसे हाइड्रोजनके दो अणू कम करनेसे जो रेडिकल वनता है वह मेथिलीन कहलाता 
है। इसी प्रकार 0५, एथिलीन, ९५778 प्रोपिलीन, 07% ब्यूटिलीन नामोंसे पुकारे जाते हैं। 

जिस रेडिकल (मूलक ) के अन्तमें (प्र जुड़ता है उसे ऐलकोहल कहते हैं। जैसे कि एातर/एणात 
मेथाइल ऐलकोहल, (५ज० 7 एथिल ऐलकोहल, (0॥7-0प्त प्रोपिक ऐलकोहल आदि ! नामकरणकी 
आधुनिक पद्धतिके अनुसार जिस हाइड्रोकार्यनरो ऐलकोहल बनता है उसमें ०! रूगाकर ऐलकोहल- 
का नाम दे दिया जाता है। इसीलिए मेथाइल ऐ लकोहलऊकी मिथेनॉल, एथिल ऐलकोहलऊूको एथेनॉल 
और उसके बाद प्रोपेनॉल आदि कहा जाता हें । 
मेथेन, एथेन, प्रोपेन आदि हाइड्रोकार्यनके पूरे समूहको सूचित करतेके लिए. सामान्य 
सूत्र है-- 09 ८ 3 )] सूचमें एके स्थान पर १, २, ३े आदि अक रखनेसे जुदे-जुदे सा हाइड्री- 
फार्बनके सूत्र बनते हैं। इस प्रकारके यौगिकोंको ऐलकोएल या पैरफिन कहते हैं। हाइड्रोकार्वन- 
के कतिपय अन्य वर्गोकी एक तालिका एस श्त्यागफ ज्तमें पो गई ऐ। 


 पेरेफिन अथवा ऐलकाइन पदा५े 
इस शक्रेणीका सामान्य सूप (१, ॥क। है। इसमें भधभ भी >्भेगेन ऐसे जो भुस्यततः 

गैसमें प्र एक छहाइड्टीजः के रभाव पर (४ ६ >> गेेेी७४७ सपर रुष्तपेते चेभीका 
प्राकृतिक गैसमें रहता है। एराना एक हे। इद्योजन ही! ] पे 0 ॥ै हे ९ है रे रे यो 
इूसरा पदार्थ 0,6--एगेग ऐोता ऐ। एसी प४्छे एमेतसे भी ५४४७ शेप ६१.) ६५ सर 
कावीप है स्सत्षप को शत ४ ५९२६ 


१६८ 


चौथा पदार्थ ब्यूटेन 0,घ,, आदि ऊमलनुसार इस श्रेणीके पदार्थ रहते हैं। अगर किसी रासायनिक 
पदार्थमें परमाणुओंकी संख्या एक-जैसी हो, परन्तु उनकी आन्तरिक संरचनामें मिन्नता रहे तो 
ऐसे रासायनिक पदाथोंको ऋमश: प्रकृत (7०7००) और सम (४5०) कहा जाता है। उदाहरणार्य 


एप्त/क्त,क्त,टप, न + (क्र;0प्त,एप्त, 
ण््त 
प्रक्ृत व्यूटेन सम ब्यूटेन 
(आइसो व्यूटेन) 


जैसे-जैसे अणुका विस्तार होता जाता है उसके समावयवों (7४$०77८7) की संख्या भी वढ़ती 
१ व्यूटेनके ऊपर दिखलाये अनुसार दो समावयव हैं; आक्टेनक्रे १८ और ट्रायडिकेनके तो 
“०२ समावयव होते हैं। 

इस श्रेणीके प्रत्येक पदार्थके नामके अन्तमें '४7८' प्रत्यय रूगता है। नामके अन्तमें 57 
मत्यय जुड़ा होनेसे उस पदार्थके श्रकृत होनेका पता चलता है। ऐलकाइन पदार्थसे एक +28 208 
दमाणु हटा दिया जाए तो थेप भागके नामके पीछे आइडल”? (अर ) छूग्राकर वोला जाता है, जैसे 
कि: 


छत - मेथाइरू 
--0,प8, व्यूटाइल 


एफीीकथयथ . ऐलकाइल (ऐलकाइन परसे ऐल्‍लकाइल सामान्यतः) 
“-ए0प्र--.ठप्त, आइसो प्रोपाइल 


| 
एप्त, 
विवृत श्यंखलावाले असंतृप्त हाइड्रोकार्बन 


इस श्रेणीमें आनेवाले पदार्थ ओछेफीन, डाइओलेफीन और एसिटिलीन प्रकारके हाइड्रो- 
कार्वन हैं। ओलेफीन अथवा ऐलकाइन वर्गके पदा्थोका नामकरण ईन (-०१९०) अथवा ईलीन 
(-श०१९) प्रत्यय हगाकर किया जाता है, यथा एथिडीन (८०४०) और जो पिलीत 
(77००) । डाइमोलेफीनके नामोंके अन्तमें डाईन (-प८घ८ ) प्रत्यय॒ छूगता है; उदाहरणार्य 
व्यूटेडाईन (9ए(३९ंटप८ ) | ओलेफीनमें कार्वनके रसाशु एक ट्विवन्य, डाइओलेफीनमें दो 
दिवन्‍्च और एसिटिल्ीनमें एक त्रिवन्ध होता है। परमाणुओंके अन्दर इलेक्ट्रॉनोंके विनिमयके 
कारण ये वन्य (००755) अस्तित्वमें आते हैं और इनके परिणामस्वरूप एक मूलतत्त्वका दूसरे 


मूल्तत्त्वके साथ उासायनिक संयोग सम्मव होता है। 


ऐलिचक्रिक-सैप्यीन न अयवा चक-पेरफिन 


नी ने धदाथोंकी सामान्य संरचना दिखलानेके लिए 0,प्त,, सूत्रका प्रयोग किया जाता 
हैं। परफिनकी तरह ये पदार्थ हैं, 


_ संतृप्त हाइड्रोकार्बन हैं, छेकिन अत्येक अथु्में कार्वनके परमाणु 
१२२ :: रसायन दर्शन 


विवृत भ्टंखलाके स्थान पर वलरूयाकार जुड़े रहते हैं। इसीलिए इन पदा्थोकों चक्तीय-चक्र-पैरेफिन 
कहा जाता है। इनमेंसे कुछेकके नाम इस प्रकार हैं: चक्र-प्रोपेन (साइक्लो प्रोपेन), चक्र-ब्यूटेन 
(साइक्लो ब्यूटेन ), चक्र-हेक्सेन (साइक्लो हेक्‍्सेन) आदि। 


सुरक्षित (»ः०ः००्४ं०) हाइड्रोकार्यबन 


कार्वनके परमाणु सीची (विवृत) मंखलामें और वकूयाकार भी जुड़ सकते हैं। सीबी 
श्वंखलामें जुड़नेवाले पदार्थोकी चर्चा हम ऊपर कर आए हैं। अब हम वल्याकार जुड़नेवाले वेनजिन 
जैसे 'रासायनिक पदार्थोकी चर्चा करेंगे। 

ऐरोमेटिक हाइड्रोकावन श्रेणीके अधिकांश पदाथे सुगन्धित होनेके कारण सुरभित अथवा 
सौरमभीय पदार्थ कहलाते हैं। इनके नामके अन्‍्तमें ईन' (-००७) प्रत्यय रूगता है। बेनज़िन, 
टोल्युईन, जाइलीन, नैफ्येलीन, एन्श्रेसीन आदि पदार्थ सुरभित कोटिके हैं और भूगर्भंसे निकाले 
जानेवाले पेट्रोलियममें पाये जाते हैं। 

कोलूतार अथवा तारकोलर या कोयलेके डामरसे वेनज़िन नामक द्रव पदार्थ निकलरूता है। 
यह छह कार्चन और छह हाइड्रोजन परमाणुओंका वना होता है--वैज्ञानिकोंको इस तथ्यका पता 
तो चल गया, लेकिन इसके सूत्रको श॒ंखलाके रूपमें प्रदर्शित नहीं किया जा सकता था, इसलिए 
वैज्ञानिक बड़ी कठिनाई में पड़ गए। अन्तमें जमंत रसायनज्ञ केक्युलेने बेनज़िनके सूत्रको नीचे लिखे 


ढंगसे निर्वारित किया: 


|] 


“७ 
९ (न 


। | इस सूच्रको केवल इस 
+९.. ९] 
हि 
2 ्र 
++ 
वेनज़िनका सूत्र 


रूपमें भी प्रदर्शित किया जाता है। 


अभी तक हमने वेनजिन और नैफ्येलीन-जैसे चक्तीय पदार्थोका अध्ययन किया। इन सबसें 
कार्बन परमाणु एक दूसरेसे जुड़े रहते हैं। इस प्रकारके यौगिक समचक्तीय (४०7००ए८०४१८) 
कहलाते हैं। कार्वतः परमाणुओंके साथ नाइट्रोजन, गरन्‍्वक या आक्सीजन-जैसे अन्य मूलतत्त्व 
भी यदि चक्तकी रचनामें भाग लें तो इस तरहके यौगिकोंको विषमचक्रीय (772067०८ए८॥2८ ) 
कहते हैं। क्लोरोफिछ, हेमोग्लोविन, कई तरहके वानस्पतिक रंग, पे लकालायड आदि इसी 
प्रकारके विषमचक्रीय यौगिक हैं। यहाँ यह तथ्य विशेष रूपसे उल्लेखनीय है कि कार्बत पदार्थोकी 
कुछ संख्याका पिचहृत्तर अतिशत विपसचक्रीय होता है। 
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हाइड्रोकार्बनोंकी रासायनिक क्रिपाएँ 


ताप ओर दाव पर आधारित अनेक रासायनिक कियाएँ हाइड्रोकार्वन पर की जा सकती 
हैं, जिनमेंसे प्रमुख इस प्रकार हैः 

(१) पोछिमेराइजेशन (वहुलीकरण) : दो असंतृप्त अशुओंके वीच होनेवाली रासायनिक 
क्रियाको पोलिमेराइजेशन कहते है। इस क्रियाके द्वारा दो अगू आपसमें संयुक्त होकर एक बड़ा 
असंतृप्त अणु बनाते हैं; उदाहरणार्थ : 


(तक -- ।% 20 5 6 (हत, 


(२) ऐल्काइलेशन (ऐल्काइलीकरण) : ओलेफ़ोन और आइसोपैरैफिनकी पारस्परिक 
क्रियाके परिणामस्वरूप एक बड़ी शाखावाला पैरैफिन पदार्थ उत्पन्न होता है; उदाहरणार्थ : 
छत, + एप, , -.. 0,प,५ 


| ३) हाइड्रोजिनेशन (हाइड्रोजनीकरण) : इस क्रिया असंतृप्त हाइड्रोकाबंन और 


हाइड्रोजन गैसके संयोगसे पेरैफ़िन उत्पन्न होता है; उदाहरणार्थ : > 


हे 68, --त, विन आहट 


(४) डी-हाइ्ड्रोजिनेशन (डी-हाइड्रोजीकरण) : इस क्रियाके द्वारा पदार्थमेंसे हाइ- 
ड्रोजनके परमाणुओंका अवस्थापन होता है; उदाहरणार्थ : 


(पत्र, धान (५, न- 43५ 


:_ (५) ऐरोमेटाइज्रेशन ( पुरभितकरण) : इस रासायनिक किया द्वारा विवृत खंखलामें जुड़े 


पदा्थोसि बलयाकार पदार्थ बनाये जाते हैं, जिसके परिणामस्वरूप हाइड्रोजनके परमाणुओंका 
अवस्थापन होता है; उदाहरणार्य : 


छत, --+ 5प,५छ,-वाप्त, 


(६) किंग (भंजन) : इस क्रियामें बड़े अणु टूटकर छोटे अणुओंमें रुपान्तरित होते है। 
परेफ़िन हाइड्रोकार्यन पर केकिंगकी क्रिया करनेसे उसमेंसे पैरैफ़ित और ओलेफ़ीन वर्गेके पदार्थोकी 
उत्तत्ति होती है; उदाहरणार्थ : 


०, ४ 658,,--० क्त,५ 
इस क्रियाके द्वारा उपोत्पादके हपमें अन्य पदार्थ भी मिलते हैं, जिनमें का्वेन और ऊपर (१) से 
(५) तक वर्णित क्रियाओोंसे दमवित पदार्थ प्राप्त होते है। तापमान, दबाव और समयके नियत्व्रण- 
अप कई भिन्न-भिन्न क्रियाएं की ॥। सकती है। उत्पेरकों (09/७9अंध७) की सहायतासे 
बाई अप हो: जाता 50 “आरकी क्रियाओंको उत्मेरकीय मंजन (८ब४)ध० 
“2टापंपड) कहते हैं। उच्च मान पर केवक्त गर्मके सहारे किये जानेवाले भंजनको ऊंप्मीय 
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भमंजन (प्राषाएाव! ठाम्णंपाए्ट) कहते है। इस प्रकारकी भंजन क्रियामें ताप १०००" फा० त्तक 
होता है और दाब प्रति वर्ग इंच पर १००० पौण्ड तक रखना पड़ता है। 
(७) आइसो मेटाइज़ेशन (समावयवीकरण अथवा स्वरूपान्तरण) : इस क्रियामें अणुओंकी 


संरचना ही बदल जाती है: 


द्त,.दप्त,,.द्त,ठप्त,.ठपत, 


प्रकृत (नाम) पेण्टेन 
(८) रिफार्सिंग (पुनर्गठन) : इस क्रियामें एक पदार्यवरो उसके समावयव (75०८7 ) 
अथवा बिवृत भ्टंखलाबाले पदार्थनों चक्तीयस्वरूपमें परिवर्तित किया जाता है। 


ूछ < 


(&[ 27 
(दातत; 
सम (आइसो ) पेण्टेल 


एप्त,एप्र,दात < 


सजात श्रेणी (मर०:०गत्डण्प्रछ 52758७ ) 





साम 


सामान्य सूत्र 
7-कोई संख्या 
7-८९, _+ 





ऐलकाइन अथवा पैरैफ़िन 
ऐलकाइन्स अथवा ओलेफ़िनो 
ऐलकाडिएन्स अथवा डाइओलेफ़िनो 
ऐलकिन्स. अथवा 
साइक्लोऐलकिन्स 


साइक्लो पैरफ़िन अथवा नैफ़थीन्स 
साइक्लो ओलेफ़िन्स 

ऐरोमेटिक्स (सुरभित) 
ऐंलकोहलू 

इंथर 


एसिड 
कीटोन 


ऐल्डीहाइड 
ऐमाइन 
मरकैप्टन 
क्लोराइड 


एसिटिलीन्स 


(था 7५ , +2 
06, 5.., 
७, छल, 2 


&]| 
१४ प्र 2-2 


है ग प्‌ 234 
(0ि9॥-2 


२-.0--०० 

उरार कं हर | 0५ 
ए--$--झछ 
ए--0 


प्रकार अथवा 
क्रियाशील भाग 


तृप्त विवृत श्यंखला 
विवृत खांखला १ हिंबन्धन 
रा ५ र्‌ हर 
४. ४. १ जिवंधन चक्रीय 
(साइकिरूक ) 
तृप्त (सेचुरेटेड ) 
चक्रीय (साइकिलक ) तृप्त 


--0प्त (हाइड्रोक्सिल) रेडिकल 
--0--- रेडिकछ 


--(/00)0 (कार्बोक्सिल ) रेडिकल 
---०८0-. (कार्वोनिल) 


--40 
स्च्यर 
जिले 
सी 0) | 
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९; स्निग्ध द्रव्य 
नृत अथवा घीका उल्लेख ऋग्वेदमें भी मिलता हैः 


मित्र॑ हुवे पूतदक्षं, चरुणं चरिशादसं। 
धिय॑ घृता थीं साधन्ता ॥ 
ऋग्वेब, १-२-७] 

पवित्र और दक्ष मित्रदेवको और शन्नुओंका' मक्षण करनेवाले वरुणदेवको--घी झरती 
हुई उज्ज्वल बुद्धि घारण करनेवाले (इन दोनों)को आमन्त्रित करता हूँ । 


ऋणग्वेदका समय ई० पू० २००० वर्ष माना जाता है, इसलिए घी आदि स्तिग्व द्रव्योंका 
परिचय मनृप्यको वेदकालूसे रहा होगा, यह ऊपरके उद्धरणसे प्रमाणित होता है।'* श्रीमद्मागवतमें 
भी श्रीकृष्णकी वालूलीलरामें माखनचोरीका सरस वर्णन किया गया हैे। सबसे पहले इन स्निग्ध 
द्रव्योंका ज्ञान मनुष्ययों कब और कैसे हुआ, इसका इतिहास भूतकालके गर्भमें विलीन हो चुका 
है। परन्तु इन पदांथथोका उपयोग 3रातनकारूसे खाद्यके रूपमें, यज्ञादि घामिक कृत्योंमें, प्रकाशके 
हेतु दीयक जलानेमें, शारीरिक अंग्र रागों और प्रसाधन (श्वंगार) सामग्रियों आदिमें होता आया 
है, इस वातको निरचयपूर्वक कहा जा सकता है। 

ईसाके एक हजार वर्ष पूर्व. मिस्र देक्षमें पुरानी कब्रोंको खोदकर मिट्टीके जो बरतन 
निकाले गए उनमें तैलीय पदा्थंस भरा हुआ एक वरतन भी मिला था। सार्टनकृत “विज्ञानके 
इतिहासकी भूमिका” (व7४०पपटपंदा.. ६० ध6 प्ांडकए ० 5267८०) नामक ग्रन्थसे पता 
चलता है कि यूनानी और हित्रू संस्कृतियोंके दौरान, जिनका कार्यकाल ईसा पूर्व ९वीं और 
१८वीं सदीसे लेकर ठेठ सब्ययुग तक फैछा हुआ है, तेकका उपयोग कला, उद्योग- 
वन्धों और औपधियों आदियें किया जाता था। रोमन कालमें चर्बी (वसा) और मोमसे बनी 
मोमवत्तियोंके चछनका उल्लेख इतिहासकारोंने क्रिया है। रोमन विद्वान प्लीनी (२७-७९ ई०) ने 
तेलसे बनाये हुए सावुनका वर्णन किया है। इस आशयके कई उल्लेख मिलते हैं कि चित्रांकनकी 
ऐसकोस्टिक नामक एक शैलीमें मिश्री ममीके आच्छादनके ऊपर बनाये गए चित्रोंमें मोममें घुले 
हुए स्ंगोंका उपयोग किया जाता था; तथा टेम्पेरा शैलीके चित्रांकनमें मोम, पानी और अण्डेकी 
जर्दीकि मिथणका उपयोग किया जाता था। थियोफिल्स प्रेसविटर (१२वीं शताब्दी) नामक 
ठेके कलाकारने तैलीय रंगोंको बनाने और उनका उपयोग करनेकी विधिके सम्वन्धमें एक पुस्तक 
लिखी और उसमें रंग तथा वानिश वनानेके अनुपात भी दिये थे। और यह तथ्य तो प्रायः सभी- 
को ज्ञात है कि जब समुद्रमें तूफान उठता था तो विज्लुब्ध लहरोंको शान्त करनेके लिए यूनानी 


१२६ :: रसायन दर्शन 


नाविक लहरों पर तेल उंड्रेल दिया करते थे। १२वी सदीमें भारतीय गणितज्ञ भास्कराचार्यने तेल- 
पानीके पृष्ठ-तनाव (509०९ (०्गञ्ंणा )को नापा था। मिकटके भूतकारू पर नजर डालें 
तो पता चलता है कि तेरू-सम्बन्धी विज्ञानका विकास ई० स० १७७९से होने ऊगा। इसी वर्ष 
स्वीडनके रसायनज्ञ शीलेने जैतूनके तेल और सिन्दूरको एक साथ तपाकर उसमेंसे ग्लिसरीनको 
६... ३ अल २४ जे पृथक किया था। लेकिन एम० ई० हदेवेख्ल (77. 7. 
* ३७०३३ पल (ञाल्सक्पो )को तेल और बसा (चर्बी )के रसायनशास्त्रका 

जनक माना जाता है। १८१३से १८२रेके वीचके वर्षोमिं 

उन्होंने जो शोघध-खोज और अध्ययन किया उससे यह वात 
सिद्ध हुई कि ये पदार्थ कार्वनिक अम्ल तथा ग्लिसरीन 
(अथवा ग्लिसरोलू ) के 'एस्टर' («5प्ण) है। व्यूटिरिक, 
वेलेरिक, कैप्रोइक, कैपरिक, स्टिरिक आदि. वसाम्लों 
(८५ 90००5 ) को उन्होने तेल-चर्वीमिंसे पृथक्‌ किया । 
मे १०३ वर्षकी रूम्वी आयु तक जीवित रहे और १८८९में 
जब इनका स्वर्गववास हुआ तो कार्बनिक रसायनका 
विषय काफी विकसित हो चुका था। १ ८ण४में वर्थलोट 
नामक रसायनज्ञने यह साबित कर दिखाया कि ग्लिसरीन 
टद्राइहाइड्रिक ऐलकोहल है। प्राकृतिक तेलोंके सम्बन्धर्में यह 
अनुमान कि वे ट्राइग्लिसराइड यौगिक है, आगे चरूकर 


सच साबित हुआ। उन्नीसवी शताब्दीके उत्तराधँमें तेलके पृथवकरणकी दिश्ञामें अच्छी प्रगति हुई। 
रूके उत्पादनका उद्योग 


इस समय तक विभिन्न देझोंमें विविव प्रकारके तिलूहनोंको पीसकर त्ते 
बड़े पैमाने पर विकसित हो चुका था। 
आधुनिक कालमें इस पिपयके प्रमुख अ' 
टी० मूर, जे० वी० ब्राउन प्रभृति वैज्ञानिकों एवं उन 
है। तेलकी औद्योगिकी (टेक्नोलॉजी ) के विकासके साथ 
की स्थापना हुई (उदाहरणके लिए खाद्य-सामग्री, सावुन, रंग और वानिश आदि) । 
रसायनशास्त्रमें तैलीय पदार्थोकी गणना वलपाइड' वर्गमें की जाती है। जैव (सेन्द्रिय- 
०ष्टणभं०) पदार्थ तीन प्रमुख मागोंमें बांटे गए है, उनमें लिपाइड्ज (#एछ5 ) का एक वर्ग है 


(दूसरे दो कार्बोहाइड्रेट और. प्रोटीनके वर्ग है) । लिपाइड्ज बर्गके पदा्थोफे मुर्य लक्षण दो 









मार्सेलिन ब्थेलोट 
(१८२७-१९०७) 


ध्येताओं और अन्वेपकोमें टी० पी० हिल्डीच, 
के सहयोगियोंका नामोल्लेख किया जा सकता 
साथ उस पर आधारित अनेक कारखानों- 


है : (१) वे मुख्यतः वसाम्लके एस्टर अथवा तज्जन्य पदारय॑ हे; और (२) पानीमें अघुल्वशारू 
- (अविलेय) है। लेकिन वेनज़िन अथवा ईथर-जैसे विलायकोंमें घुछ जाते है। सादे लिपाइड छू रलूकाहुल 
तथा अम्लके संयोगसे उद्भमवित एुस्टर हैं। तेल, चर्बी तथा मोम ऐसे ही सादे ल्पाइड हे! लेफिन 


फास्फोलिपाइड, ग्लायकोलिपाइड आदि संकीण्णे (जटिल) लिपाइड हें। कितने ही वसाम्ल, 
प्रोटीन, हाइड्रोकार्बन, केरोटिनोइड सादे तथा संकीर्ग लिपाइडोंसे उद्मवित पदार्थ है । 
इन सेलॉंकी गणना खनिज तेलों अथवा सगनन्‍्वध वाप्पी तेलों (८७ल८णांग्व ०5) के वर्गसे 
$ और सगनन्‍्व तैंल दपिन चर्गन्ठे । 


अल्‍ूग की जानी चाहिए। खनिज तेल हाइड्रोफार्चन वर्गके हैं 


विधिध प्रगरने। नेखोको एकलूसर्से पृथक करनेसे उनमें जो बसास्य रहता है उसकी 
इक खास मात्नाका उपयोग किसा जाता है। बसाग्दमें ठिवीव अनक्रमक कार्वेनके परमाणु होते 
है। पामिटिक और रिहरिक अम्ूद संतुप्त अग्ल है, जबकि ओखिक और खिनोलिक अ्संतृप्त अमद 
होते हैं। गनप्यके शरीरकी ५७ प्रतियन चर्दीमें अमंतृस्त शौलिए और छखिनोडिका अम्ड होते है 
और पामिटिक और स्टिस्कि जम्द केवल ३३ प्रतिशत । सर्ई अथवा माफाया लेख बानरपतिक 
सादे छिपाइदका अच्छा उवाहस्ण है। उससे <८७ प्रनिमत खिनोझिफ और ओहिए छम्8 रहता 
हैं और बहुत कम अनुपातम अन्य वसाम्द शी पांगे जाते हैं। एसेगटी (दफा )में ८०में १० 
प्रतिशत रिसिनोलिक अम्ल होता है, जो ओछिक अम्लमेमे हाइट्रावसी अम्ठके रपमें निधरा हुआ 
है। मबसनमें मुस्यतः व्यूटिस्कि अम्ल है। प्रमुख बसाम्लोंगि सूची इस अध्यायों? अन्लमें दी 
गई है। 

चर्बी और तेरूमें जो अन्तर है उसे ठीकसे समझ छेना आवश्यक है। साधारण ताप पर 
चर्बी (वसा) ठोस (घन) अवस्थामें रहते! है, जबकि तेन्र द्रव (तरस्त)। दोनोंमें यद्वी मुख्य 
अन्तर है। यह स्थिति भौतिक है तथा ताप, रासायनिक असंतृप्तता और अणुओंकी ज्यामितीय 
(मौमितिक) संरचना एवं वसाम्लोंकी अपु-श्ंराखाकी रूम्वाई (लागत [ट्ाहुपी) पर आधारित 
है। वसाम्लोंका गरलनांक अणुमार पर आधारित है। अणुभार जितना ही अधिक होगा गरूनांक 
उतना ही उच्च होगा। गछूनांक अधिकांममें रामायनिक असंतृप्तता पर निर्मर करता है। चर्बकी 
अपेक्षा तेलोंमें रासायनिक असंतृप्तताकी मात्रा अधिक होती है। 

विविध प्रकारके लिपाइडोंको आसवचनके द्वारा एक-दूसरेस पृथक नहीं किया जा सकता, 
क्योंकि उनके ववर्थनांक एक-दूसरेके बहुत निकट होते हैं। फिर उबाछनेसे उनकी रासायनिक 
संरचना भी भंग हो जाती है। सादे छिपाइडोंको पृथक्‌ करनेके लिए उनके विछेय गुणोंका उपयोग 
किया जाता है। पेट्रोलियम, ईथर, वेनजिन, हेक्सेव, कार्वन टेट्राक्लोराइड आदि विलायकोंमें उनका 
निस्सारण ($0एथ्चा६ ट्ायटपंता ) करके उन्हें विशुद्ध रूपमें प्राप्त किया जाता हे। 

पकू अथवा चर्वीको जब कास्टिक सोडेके विछूयनमें गरम किया जाता है तो उससे क्षार 
और ग्लिसरोल प्राप्त होते हैं। इस क्रियाको सेपोनिफिकेशन' अथवा सावुनीकरण (सावुन वनाने- 
की क्रिया) कहते हैं; इससे होनेवाल्ा उत्पाद तेल अथवा चर्बीका क्षार (साल्ट) है। सेपोनि- 
फिकेशनकी क्रियासे श्राकृतिक तेल अथवा चर्वीका रुपान्तर ऐसे पदार्थमें होता है जो पानीमें विलेय 
है। लछेकिन इस क्रियाके उपरान्त भी दो-एक प्रतिशत भाग अविलेय रह जाता है, जो 'स्टेरोल- 
का अंश हो सकता है (उदाहरणाय॑ कोलेस्टेरोल) अथवा हाइड्रोकार्यबन पदार्थ या रंगका भी कोई 
अंथ हो सकता है। 
तेल या चर्वी पर की जानेवाली अन्य रासायनिक क्रिया हाइड्रोलिसिस' (7907०5ं5) 
है। इस क्ियामें भाष, प्रकिण्द (ल्पख्ज्राार ) अथवा उत्प्रेरक (८४०५४६) का उपयोग किया 
जाता है। इस क्रियासे तेलकी दुर्गन्‍्व, खटवास (एथ्णणंता८9) और खास प्रक़्ारके जीवाणुओं 
(72टटापंव5 )का नाश होता है। 

हिपाइड पानीकी अवेक्षा हलके होते हैं। उनमें विटामिन 'ए', 'डी', 'ई” और के” विलेय हो 

सकते है। जैतूनके तेलका हरा रंग उसमें घुले हुए क्लोरोफिलके कारण है। 
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रे 


तेल रंगोंके उत्तम वाहक हो सकते हैं। जल्दी सूखनेवाले तैलीय रंग बनानेके लिए तेल पर 
आवसीकरण (०्ञ्वंतेग्पंगा ) की किया की जाती है। इस क्रियासे अणुओंका संघतन होकर 
पदार्थ गाढ़ा हो जाता है और तव वह बड़ी जल्दी सूखता है। 

हाइड्रोजनीकरण (#जता08 08 प्रजा ) नामक क्रियाका उपयोग तेलको घींसे मिलता- 


जुरूता पदार्थ, जिसे “दबनस्पत्ति' 


कहा जाता हैं, बनानेमें किया जाता है। तेल उद्योगमें इस क्रियाका 


आजकल विशाल पैमाने पर उपयोग होने ऊरूगा है और तेल-सम्बन्धी यह औद्योगिकी वहुत विकसित 


भी हुई हे। 


१९० १में विल्हेल्म नोमाव नामक जमंन 
असम्लमें निकककी वुकनीकी उपस्थितिमें 


और उससे स्टिरिक अम्ल बनता हैं 


बनानेमें किया जाने रगा। और इस भ्रकार 


रसायनज्ञने यह खोज की कि गरम किये हुए ओलिक 
हाइड्रोजन गैस पारित करनेसे ओलिक अम्ल जम जाता ह्ठै 


॥। इस खोजका उपयोग अन्ततः वनस्पति तेलोंको जमाकर च्ची 


सोयावीन, विनौले आदि प्रमुख वानस्पतिक तेलोंसे घींके 
इतना विकसित और उन्नत हो गया है कि उसके व्यापारसे प्रतिवर्ष अरबों रुपए मूल्यका उत्पादन 


होने रूगा है। 


उद्योगमें इस क्रियाकों नीचे 


हाइड्रोजनीकरणकी रासायनिक क्रियाके हारा सगफली, 


जैसा पदार्थ वनानेका उद्योग आजके विश्वमें 


लिखे अनुसार किया जाता है: 


निकरूकी अत्यन्त महीन वुकनीकों वहुत थोड़ी मात्रामें १२०-५०० अंश सें> तापमान 
तक गरम किये हुए तेलके अन्दर छोड़ दिया जाता है। इस 
समान होता है और उसमें इस समिश्रणको पम्पकी सहायतासे ऊपरसे नीचेकी ओर चलाया जाता 
है। इस मिश्रणको खूब हिलता हुआ रखनेके लिए. खास तरहके यांत्रिक उपकरण कामसें लाये 
गैस पारित की जाती हैं। निकल्‍रूकी बुकतीका जंनुपात तेलकी 


जाते हैं। फिर इसमें हाइड्रोजन 


कुल मात्राका केवल आधा या 5क प्रतिशत होता हैं। 
। क्रियाके अन्तमें सिकरूको पुनः प्राप्त कर उसका फिरसे उपयोग 


उत्मेरकके रूपमें ही किया जाता ह्ठै 


कर किया जाता है। इस क्रियाके 


लिए उसमें कार्बन डाइआक्साइड 
चीकी तरह जम जाता है। खोच 
इसलिए हाइड्रोजनीकरण की 


जाती है। इस क्रियामें रासायनिक असंतृप्तता 


लिए ग्लिसेरोट्राइओलिएट सामक 
नामक ठोस पदार्थ बन जाता है 


वनस्पतिके फरू, वीज तथा गूः 
तेल रहता है। अधिकांश अनाजोंके अंकुरके अन्दरूनी 


तो वह प्रचुर मात्रार्मे होता ही है 
कुचलना, कुरेदना अथवा वि 


्> 


पारित की जाती है। 
तेलका शारु 


तरल पदार्थेका 


दे (गर्स) में, यहाँ तक कि मूल, 
हिस्सोंमें तेल रहता है। तिलहनोंके दानों में 


क्रियाके लिए निर्धारित वरतन ऊँनी टंकीके 


निकरूका उपयोग, इस फिपामें, फेचल 


दौरान काफी गरमी उतलन्न होती है। तेलूकी गत्ध मिटानेके 


इस प्रकार उपचारित तेल ठण्डा होते पर 


तरिक ताप पर तरल रूपमें रहता आवश्यक है, 
क्रिया ईस तथ्यको ध्यानमें रखकर केव्र उतने ही अनुयातमें की 
कुछ अंधोंमें संतृप्त हो जाती हैं। उदाहरणक्ते 
हाइड्रोजनीकरण करनेसे वह रिलसेरोट्राइस्टिय रेट 


पत्तों और दहँनियोंमें भी 


॥ तेलको तैलीय पदार्थोसि मुक्त करनेके लिए पीसना, दवाना, 


लायकों द्वारा पनिस्सारित 


बिठा देनेकी एक किया की जाती है। इसके लिए सबसे 


श्छ 


करना आदि कई विधियोंका अवलम्बन 


किया जाता है। तेलूको शुद्ध करनेकिें लिए उसे ऊँते बरतनोंमें भरकर कूड़े अथवा 'गाद'को नीचे 


पहले तेलकों गरम किया जाता है। फिर 
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+्० ० कप ञः वस्था' के रहनेवाले ले 
कास्टिक अथवा धोनेके सोडेके विछयनकों उसमें मिलाकर ठण्डा करनेसे मुक्त मे रहनेवाल 


वसाम्| सावुनके रूपमें पेंदेमें बैठ जाते हैं। तेरूको रंगहीन वनानेके लिए कोयढा, 
सक्रियित मृत्तिका (बाएथशट्त स्व ) मुख्तानी मिट्टी (जाल 5 ८धा॥) आदि अवशोपकोंका 
उपयोग किया जाता है। अखाद्य तेलोंको शुद्ध करनेके किए रासायनिक विरंजकोंक/ भी उपयोग 
किया जा सकता है। तेलकों निर्मन्‍्च करनेके लिए उसे टावर (मीनार)-जँसी ऊँची टंकियोंमें 
भरकर ऊपरसे नीचे बूंद-बूंद टपकाते और टंकियोंको उत्तरोत्तर अधिक ताप पर रखते हुए उसके 
(तेलके) अन्दरकी समस्त गैसें निकारू दी जाती हैं। तेल ज्यों-ज्यों नीचे उतरता जाता है वह 
गरम भापसे संसमित होता हुआ निर्गन्‍्च होता जाता है। उसमेंसे संतृप्त ग्लिसराइडोंको दूर करनेके 
छिए 'विण्टराइज़िंग” नामक क्रिया की जाती है। विनौछेके तेल-जैसे कतियय खाद्य तेल, सर्दियोंमें, 
उनमें रहनेवाले संतृप्त ग्लिसराइडोंके अस्तित्वके कारण गाढ़े और गंदले हो जाते हैं। इस 'गंदलेपन"- 
को टूर कर उन्हें स्वच्छ और पारदर्णक वनाना आवश्यक होता है। यह काम “विण्टराइजिंग' 
नामक विशिष्ट क्रियाके द्वारा किया जाता है। इस क्रियामें तेलोंको घीमे-बीमे शीतरूता देकर 
ठण्डा किया जाता है, जिससे उनमें रहनेवाले ग्छिसराइड भी ठण्डे होकर स्फटिक वन जाते हैं। 
फिर इन तेलोंको छानकर उन्हें शुद्ध, स्वच्छ और पारदर्थक बना लिया जाता है। वास्तवमें यह 
क्रिया परिप्करण (एथगंग्रष्ठट)की ही एक विधि है। परिष्करणकी क्रियाको सर्वागयूर्ण और 
सम्पूर्ण बनानेके लिए हाइड्रोलिसिस'की ऊपर बताई हुई क्रियाका उपयोग भी किया जाता हैं। 
इस क्रियासे विभिन्न रूम्बाईकी अगु श्वंखछावाले जो वसाम्ल प्राप्त होते हैं उन्हें प्रभाजी (विभागीय ) 
स्फटिकीकरण (बटएंग्तह्न] ८7५४७॥88 ४०४) के द्वारा अरूग कर लिया जाता है। मं 

तेल पर सल्फ्यूरिक अम्लकी क्रिया करके 'टर्की रेड आइल' वनाया जाता है। यह पानी 
विरेय है और सूती कपड़ा मिलोंमें कपड़ा धोने और रंगनेके काम आता है। इस क्रियाको सलफोनिक 
प्रवेशन! (सल्फोनेशन उपाज़ात्पवरतत ) कहते हैं। घुलछाईके आधुनिक पदार्थोक्के निर्माण (प्रक्षालक 
अथवा अपमाजजक - डिटरजेण्ट -- उद्योग) में इस कियाका खूब उपयोग किया जाता है। 

अमुख वानस्पतिक तेलोंमे जैतून (०४२० ) का तेल, तीसी .या अल (॥756८0 ) का 
तेल, बिनौले (००४०ऋ उत्टत )का तेल, गरी या नारियरू (००००णए) का तेल, महुएका - 
तेर, सरसोंका तेल, रेंडी या एरेण्ड (८४४:००)का तेल, तिल्‍लूका तेल, मूंगफलीका तेल आदिके 
नाम गिनाये जा सकते है। इन सब तेलोंको निकालनेकी विधि रूगमग एक ही जैसी है। इनके 
वीजोंको पेरा जाता है। _हैठा घान उत्तम होता है। दूसरे घान विज्लायकों हारा निस्सारणकी 
विधि काममें छाकर निकाले जाते हैं। अन्तिम घानोंका तेल अखाय होता है, इसलिए उसे साबुन 
आदि औद्योगिक वस्तुएँ वनानेके काममें छाया जाता है। अल्सीके तेकका उपयोग मुख्यतः रंगोंके 
वाहकके रूपमें होता है। वह जल्दी सूख सके, इसके छिए उसपर एक खास प्रकारकी रासायनिक 
ज्रिया की जाती है। इस विधिसे तैयार किये हुए तेलको बेल तेल कहते हैं। पे 
३ तेलूमें की जानेवाली मिलावटकी जाँचके लिए कुछ विधियाँ काममें छाई जाती हैं, जिनमें 
क्रोमेटोग्राफी की विश्लेपण पद्धति सबसे आधुनिक है। एक पुरानी पद्धति तेलूमें सल्फ्यूरिक अम्ल 
छोड़कर उससे उत्पन्न होनेवाली गर्मीको नापना भी है। सावुनीकरण (389० ॥८2४०॥) 
विधिमें पोटैसियम हाइड्रोआवसाइड मिलानेसे> जो सावुन बनता है उसका वजन कर छिया जाता 
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हि खनिज ० तेलोंका कल सावन टच 
हूं। लनिज तैछोंका सावुन नहीं बनता इसलिए इस विधि द्वारा खाद्य तेलॉमें सनिज तेलोंकी मिछावट 
फौरन पकड़ छी जाती है 

अच प्राणिज सेलों और चर्बीकी चर्चा भी कर ली जाए। सवसे पहले तो देल (तिमिग्रिल) 
मछलीके तेलवत छझे। एक साधारण मोटी छेल मछलीसे १००से २०० पीये तक तेल प्राप्त होता 


0 नी 


है। ह्लेलकी चर्बीके टुकड़े करके और उन्हें तपाकर सेल निकाला जाता है। इस तेलका हाइड़ोजनी- 
करण करके उसकी चर्बी भी बनाई जाती है। मछलीका एक और प्रकारका तेल कॉडलिवर आइल 
कॉड नामक मछलीके यकृत (जिगर ॥ए८४) को भमापमें गर्म करके और विशेष प्रकारके बरतनोंमें 
उबालकर निक्‍मला जाता है। इस सेलका महत्त्व इसमें पाये जानेबाली बिटाविन ए' और 'ी'के 
यगारण है। इसका हलफकी फिस्मका तेल चमडेको नर्म करनेके काम आता है। अन्य मछलियोंके, 
उदाहरणार्थ हेल्िविट, शार्क, दुयुना आदिके तेलोंका भी उपयोग किया जाता है। ये तेछ भी कॉडलिवर 
आइलकी ही तरह निकाछे जाते है। 
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दस्तक 5 


नोछ छेछ : ऊकम्बाई ९० फुट; वजन १२० टन; तेल १२० पीपे; यक्ृतका वजन 
१ टन; क्रीम ३ ठन; पेटके अवयव ३९५ टन न 


प्राणिज चर्बी प्रचुर मात्रामें सूअरसे प्राप्त होती है। सूअरके शरीरसे कच्ची चर्बीको 
निकाल छिया जाता है; फिर उसे पानीके साथ दाब देकर गर्म करके लोहेकी कड़ाहियोंमें तैयार 
किया जाता है। इसे बड़े पैमाने पर तैयार करनेके लिए यांत्रिक साज-सरंजामकी आवश्यकता 
होती है, जिसके हारा मापका ५० पौण्ड त्तकका दाव दिया जा सके। 

इसके अतिरिक्त मटनडैलों (वकरीकी चर्बी), वीफ टैलो (गाय-मैंसकी चर्बी), भेड़की 
चर्बी आदि भी निकाली जाती हैं। इस टैलो या गौवसाका उपयोग साबुन वनाने तथा वस्नोद्योगमें 
सूतको माँड़ी चढ़ानेमें किया जाता है। हे 

प्राणिज चर्बी यूक्‍त पदार्थेमें मक्खन सबसे महत्त्वपूर्ण है। दूघको अयकेन्द्रित (०थ्यप्यधिष्ठ6) में 
मलाई  अछग हो जाती है। मराईको पानी तथा नमकके साथ बिलोनेसे 
मकक्‍्खनमें ८० प्रतिशत वसा (&७६) और शेप पानी 


स्निग्ध द्रव्य :: १३१ 


डालकर घुमानेसे मल 
टेबल बटर! (खानेका मक्खन) बनता है। मकख 


होता है। इसे तो सभी जानते है कि मानकों ठोफनसे गर्म करने पर पानी छड़ जाता और उसऊा 
घी बन जाता है। परन्तु घी अववा नेछात स्थानापन्न 'मार्गोस्नि मैन्टेट-गिकिम्द'! (महीने दानेदार 
ससनिया) दूध और वनस्पति सेखमे बनाया जाना है । उममें विद्यामिन है" और 'डी' मिखाये जाते 
है और बसाका अनुपात ८० प्रतिशत रसा जता है। उसमें २ या ३ प्रतियत छबण, दबे चर्बी 
रहित पदार्थ १ प्रतिधन और १६ प्रतिशन पानी रहता हे। अन्य संत (<्चध्टा८८) और रंग भी 
उसमें आवश्यक मायामें मिलाये जा सफ़ने हि 

मोम (४७४४) जी तैलीय पदार्य है। यह स्पर्म नामक झेलके मस्तककी सोसलमेसे 
निकाला जाता है। यह ठोस होता है और दबाएया तथा मोमबसी बनानेके उद्योगमें काम आता 
है। 'स्पमसिटी' नामसे विग्यात यह पदार्थ 'सेटिल्पामिटेद' नामक कार्बनिक (णह्ठमां०) एस्टर 
है। इसके विपरीत 'कारनोवा वैबस' नामक मरेम दक्षिण अमरीकाके एक देश ब्राजीहूमें उगनेबाले 
ताड़ वृक्षके पत्तोसे निकाछा जाता है। इस पत्तोंकोी इकट्ठा करके घिसनेसे उनके अन्दरका मोम 
बाहर आ जाता है। इस मोमका गरूनांक काफी ऊँचा--१ ०५० सें० है। दामिण, जूतापालिथ, कार्वन 
पेपर आदि चीजें वनानेमें इस मभोमका उपयोग किया जाता है। यह मोम सब मोमोंसे अधिक 
कड़ा होता है। परन्तु जिस मोमबत्तीको हम जछाते है वह प्रायः मधुमक्सियोंके उस मोम 
(७०० १४३४) की बनी होती हैं, जिमे मंथुमविसर्या अपने छत्तोंमें तैयार करती हैं। छेकिन अब तो 
मोमवत्तियाँ भी खनिज तेलसे प्राप्त होनेवाले मोमसे बनने लगी ह। 
हि मोम 'मीनोंहाइड़िक ऐलकोहरू'का एस्टर है (जब कि तेल और चर्वी ट्राइह्ाइड्रिक 
एऐंडकोहलके एस्टर है--इस अन्तरको अच्छी तरह ध्यानमें रपना चाहिए) । मोमका मूल्य उसमें 
रहनेवाले ऐलकोहलकी मात्रापर निर्भर करता है। 
॥॒ छाखको भी मोमका एक प्रकार ही माना जाता है। यह एक तरहके जस्तुओसे पैदा होती 
है। इसका मूल प्राप्तिस्थान भारत और चीन है। छासका गलनांक ८०० सें० है और इसका 
उपयोग विद्युत-उद्योगोंमें तारपर विसंवाहक ()ग४प्रा४४०१) अस्तर छगानेमें किया जाता है। 

एशियाई देशोंमें उत्पन्न होनेवाला जापान वैक्स' नामक मोम वस्व्रोद्योगमें छूब इस्तेमाल 
किया जाता है। यह एक फलसे निकारा जाता है। रबर, सावुन और अंगरागों (८००४7८४८४) 
आदियमें इसका उपयोग किया जाता है। जापानमें इसका वार्षिक उत्पादन ६ हजार टन और चीनमें 
इसका आधा है। क्‍्यूवामें गन्नेसे भी मोम निकाला जाता है। वह पीछापन लिये हुए और मभंगुर होता 


है! 
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सारणी-१ : कुछ महत्वपूर्ण चसास्ल 
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सारणी-२ : सामान्य प्राणिज अथवा वानस्पतिक चर्बी-तेलों में पाये जानेवाले 
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रसायन विज्ञानक कुछ ज्योतिर्धर 


आथेर रूडोल्फ हेज 

(१८५७-१९३५) 

जिन्‍्होने डायाजो-ऐजो यौगिकोमे ०-१५, प्रकाशके अवश्योपणके 
आधार पर पदार्थकी सरचना निब्चित करनेकी दिशामे और 
थायोफिन तथा वेनजिन, थायोजोन और पायरिडित-जैसे 
पदार्थेमि रासायनिक अनुहरण. (लाव्गरांध्बो ग्रांग्रांटा) के 
सम्बन्धमे उल्लेखनीय कार्य किया। 
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थेलियमके अन्वेपक विलियम क्रय्स 
(१८३२-१८९९) 
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नेविल विन्सेण्ट सिजविक 

(१८७३-१९५२) 

'को-आडिनेशन कम्पाउण्ड्स आफ बोर! तथा किमिकल 
एलिमेण्ट्स एण्ड देर कम्पाउण्ड्स के लेखक; रस्यातनामा 
विज्ञान शिक्षक। 
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१० 5 पेट्रोलियम 
पेट्रीलियमकी उत्पत्ति 


पृथ्वी पर पेट्रोलियमकी उत्पत्तिके सम्बन्धमें वैज्ञानिकोंने कई तरहके मत प्रतिपादित किये 
हैं, जिनमें सबसे विश्वसनीय मान्यता यह है कि पेट्रोलियम सजीव पदार्थोसि (जान्तव और 
वानस्पतिक स्रोतोंसे) बनता है। अर्थात्‌ पेट्रोलियमका मूछ जैव (०४०४०) यानी कार्बनिक 
पदार्थ है। इस मान्यताके अनुसार पेद्रोलियमका मूलख्रोत वृक्ष और वनस्पति हैं। इनसे जो 
कोयला वना उस पर पत्तों अथवा वृक्षकी अध्मीमूत (#05ञ|) आकृतियोंको अंकित देखा जा 
सकता है। वही कोयला अन्तमें पेट्रोलियममें रूपान्तरिता हुआ। इसके अलावा, आजसे करोड़ों 
वर्ष पहले फोरामिनाफेरा आदि जो अनगिनत सुूक्ष्मातिसूक्ष्म समुद्री जीव थे और डाइएटम-जैसी' 
सामुद्रिक वनस्पतियाँ थी; उनका अवश्ञेप भी पेट्रोलियम है। जब इन समुद्री जीवों और वनस्पतियों- 
का विनाश हुआ तो उनके शव समुद्रमें गिरनेवाल्ी नादियोंके पानीके साथ वहकर आई हुई काली 
मिट्टी और कीचड़की परतोंके नीचे दवबते चले गए; और जीवाणुओं (वेक्टिरीया) के प्रभावके 
कारण उनका प्रेट्रोलियममें रूपान्तरण हो गया। दलूदली भूमिमें इस तरहके परिवतेनसे प्राकृतिक 
अथवा आर्ड्ग्स.. (एाध्याक्षाए८-शकाईं! 845) उत्पन्न होती है। पेट्रोलियमके कुओंमें भी 
यह गैस पाई जाती है। उसके वबादकी अवधिमें समुद्री प्राणियोंके मृत शारीरोंसे भरपूर 
तेलवाली काली मिट्टी पर नई-नई परतें वरावर चढ़ती चली गई, और दावके परिणामस्वरूप 
सनीचेके तैलीय स्वतरोंमें सख्त पपड़े (धाथॉ०) बने। फिर इन परतों पर नदियोंके 
पानीका सतत बहाव होते रहनेसे पपड़ोंका मुलायम पत्थरोंमें कायान्तरण हुआ, जो पोले और 
छेदवाले होनेके कारण छिद्बरू या सरन्न्न शैेल कहकाए। मूगर्ममें तेल इन्हीं शैलोंमें कैद रहता है। 
ऊपरके वजनके कारण जहाँ दावकी मात्रा कम हो जाती है उस जगह तेल रिसकर ऊपर आ' जाता 
है; और वूँद-बूँद रिसकर ऊपर आता हुआ तेरू कालान्तरमें मोटी घारा बनकर पानीसे हूूका 
होनेके कारण पानीकी सतह पर तेलके स्तर बना छेता है। इस तरह भूगर्ममें सरन्ध शैलोके 
अन्दर पेट्रोलियम संग्रहित होता रहता है। पेट्रोलियमकी उत्पत्तिसे सम्बन्बित यह मान्यता वैज्ञानिक 
आधार लिये हुए है। 

पानी अथवा शैलकी अपेक्षा तेलका घनत्व कम होनेके कारण यदि किसी' प्रकारका अवरोध 
न हो तो तेरूकी प्रवृत्ति ऊपर उठनेकी होती है। अपनी इस स्वभावगत विशेपताके कारण ते 
नीचेसे बाहरी सतह तक कितना ऊपर उठ सकता है इसका सही-सही अन्दाज रूगा पाना मुझिकिलत्त 
ही है। परन्तु पेलके भूगर्भीय भण्डारोंकी सीमाओं, शैलोंकी सरन्धता और गठन तथा भूगर्भीय 


पेट्रोिथिम ३: १३५ 
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धहिसमके जन्तेषण बरिखियिम चूपस 





नेविल्र विन्मेष्ठ सिजबिक 

(१८७३-१९५२) 

को-आडिनेशन कम्पाउण्डस आफ़ बोर तथा किमिकर 
एल्िमिप्ट्स एण्ड देर कम्पाउपण्ड्सके छेसक; स्थातनामा 
विज्ञान शिक्षक! 





१३४ :: रसायन दर्सन 


१० 5 पेट्रोलियम " 


पेट्रो लियमकी उत्पत्ति 


पृथ्वी पर पेट्रोलियमकी' उत्पत्तिके सम्बन्धर्मे वैज्ञानिकोंने कई तरहके मत प्रतियादित किये 

हैं, जिनमें सबसे विश्वसनीय मान्यता यह है कि पेट्रोलियम सजीव पदा्थोसे (जान्तव और 
वानस्पतिक ख्रोतोंसे) बनता है। अर्थात्‌ पेट्रोलियमका मूल जैव (०ाड्ठण्णंट) यानी कार्बनिक 
पदार्थ है। इस मान्यताके अनुसार पेट्रोलियमका मूल्खोत वृक्ष और वनस्पति हैं। इनसे जो 
कोयला बना उस पर पत्तों अथवा वृक्षकी अश्मीमृत (#0७आं) आक्ृतियोंको अंकित देखा जा 
सकता है। वही कोयला अन्‍्तमें पेट्रोलियममें रूपान्तरित हुआ। इसके अछरावा, आजसे करोड़ों 
वर्ष पहले फोरामिनाफेरा आदि जो अनगिनत सुक्ष्मातिसूक्ष्म समुद्री जीव थे और डाइएटम-जँसी 
सामुद्विक वनस्पतियाँ थी; उनका अवश्ञेषप भी पेट्रोलियम है। जब इन समुद्री जीवों और वनस्पतियों- 
का चिनाश हुआ तो उनके शव समुक्ष्में गिरनेवाली नदियोंके पानीके साथ वहकर आई हुई काली 
मिट्टी और कीचड़की परतोंके नीचे दवते चले गए; और जीवाणुओं (वेक्टिरीया) के प्रभावके 
कारण उनका प्रेट्रोलियममें रूपान्तरण हो गया। दरूदली भूमिमें इस तरहके परिवर्तंनसे प्राकृतिक 
अथवा आईडंगैस. (ए१०घछाण्य८ट-गध्य5 8०5) उत्पन्त होती है। पेट्रोलियमके कुओंमें भी 
यह गैस पाई जाती है। उसके वादकी अवधिमें समुद्री प्राणियोंके मृत शरीरोंसे मरपुर 
तेलवाली काली मिट्टी पर नई-नई परतें वरावर चढ़ती चली गई, और दावके परिणामस्वरूप 
नीचेके तैलीय स्तरोंमें सख्त पपड़े (डांध्ा०) वने। फिर इन परतों पर नवियोंके 
पानीका सतत बहाव होते रहनेसे पपड़ोंका मुलायम पत्थरोंमें कायान्तरण हुआ, जो पोडे ओऔर 
छेदवाले होनेके कारण छिद्वकछ या सरन्ध्न शैल कहराए। मभूगर्भमें तेल इन्हीं शैलोंमें कैद रहता है। 
ऊपरके वजनके कारण जहाँ दावकी मत्वा कम हो जाती है उस जगह तेल रिसकर ऊपर आा जाता 
है; और बूँद-बूँद रिसकर ऊपर आता हुआ तेल कालान्तरमें मोटी घारा वनकर पानीसे हरूका 
होनेके कारण पानीकी सतह पर तेलके स्तर बना छेता है। इस तरह भूगर्मंमें सरन्त्र झैलोंके 
अन्दर पेट्रोलियम संग्रहित होता रहता है। पेट्रोलियमकी उत्पत्तिसे सम्बन्धित यह मान्यता वैज्ञानिक 


आधार लिये हुए है। 

पानी अथवा शैरूकी अपेक्षा तेलका घनत्व कम होनेके कारण यदि किसी प्रकारका अवरोध 
न हो तो तेकूकी अवृक्ति ऊपर उठनेकी होती है। अपनी इस स्वमावगत विशेपताक्े कारण तेल 
नोचेसे वाहरी सतह तक कितना ऊपर उठ सकता है इसका सही-सही अन्दाज रूगा पाना मुदिकिल 
ही है। परन्तु तेलके सूगर्मीय मण्डारोंकी स्तीमाओं, चैलोंकी सरन्न्ता जौर गठव तथा भूगर्नीय 


१/ 
न 


पेट्रोलियम :: १३ 


न्‍ 
पथ दर्नोग रा न * “हक तः रो ह रत डी कप कि प्कर ह# 4 
तारे गणसर्मोह पजसम्ययन् पता संडठा है शशि आर्य सबित भेश मा फटरम 


आ 

न ४ « 5 0 ० 2 हि 2 ० जअपग भ+ डंडा: 
सेता का माय है। मूठ सेद छोम मेरा और बंसेह भगत बरप्रर संशय मी शत 6 ; फिरस 
रु ८ 
हु घापनस ला, अपन रस न ० < ञ््ह रु कक 68६ आाकी बमका का आफ फल्क, 
उन्हें झापसभ ऊयरूनीज जाइनेयाद सस्यग्मशा आई प्रमाग दादफय नये हयात संग्रभाय 


रे, कर रे * हा कस के ड््ण्य्र 
निरीक्षणर अमसार नो दिस गशन वर चेद्रीडिंश निश्ञारत्र है, उसों झश था रो सीखरी देरी 
४ 9 
नरम 5 मे कदर“ टिवीर 

पर ही पेट्रीखियमश संमझ्यानधद शोपीरी घास खसिए होड़ी ह। 

रा 

हे सेदरय कि हा धर पाप 

सखयय एस घगाराय पार्ंयय वलिशदध थीर विस्ताहई उसशोा निर्भाधशालीन गदने, सीखा 

हु ब हा + जद ए 


सरन्धता, भपपपर बड़े, साथमानल, पार्न।श कइनि-टखलेकी शावि भर मुग्भीय 


गैस शोमियादी उमर प्रत्नग्ण ये >ल्दौज बअ्यडत »। अउशधिन अआरज हाटए अनार 
निर्मित हानवादाे उसाः प्रह्ाग्तत परिस्यतियों से निर्भर दारता है। इस वारंय सदा मन्र» 


प्रयाधिनि प्ल्प्श दे डुचपम अपाफ पशललर 3 भें भआपफ , यूँ हट डा कक डर रे एसा।दा 

घाहल तसंद अपने मागम पानदाद ना सगाएाम मरगर यही बाद हे काता है। आर शा ता 
क्लाक्जयड्द बधक्‍ाज प्5> 5 हो हि /. ... 53 ५, पैला आप 
परटामस बन्द लेख आमतोर पर उश्मव स्थानमे प्रधयानित होयर /#॥ सता परेचा रोना साहा 
3 न > 


क्र $लइकलज १०5० पा मे हिह 2 रे ७. ००० >०क डर 
शस्यह अरखार सख्त खिादड मसस पानी ला पाना ऊपर हा हाल +। 
सामान्यतः: ७००० पद गद्री पाई 


मेन्दर पिन जाया पन्ना £ सासतवम सो जाम 4 तप >डत माय 2 उस शऋगा 
हा ड़ विज जाया कच्ता |। सास्तवम लता जता पर प्रतिद्न टय १०४० परग दाद को छस जाल, 


स्का 5 मेहनती सम्भावना “ञ.्ती + 
रू मिखनेत्ती सम्भावना हर; सता ह। 
क्षय द्ब्यों न मे मिट्रीमं सजोब जीयाणअंकी सर्या प्रचर आता 
जय द्ब्यास नन्‍पृर पार वाली मिट्रीन खजीब जी गएछुअ का सरसा श्रतुर सावात 
5 अ रे ४+भ फटा 
हाता क्दानर पंफट हाय शोर ड सापम / हजारो फट 
होती ह। प्रतियर्ग ५ हर परष्य दाब आड़ १००० सेल सापमान पर भी हजारों फुदाा 


पहेस ख्वाम जावानू जाबित रू सकते है। जीवाणु ठयोफि सर्मी प्रशारदे जैय ददयों पर ऋतिन्मयाती 
है स्सल्िए भूगमंस्थित पक मिट्ठोयः कीचएमें रहनेवाे मैव द्ब्योसे थे पेट्रोलियम 
| 

ग्ीवांता) बैज्ञानिक एच० सौ० सिप्टेने आजमे सलगमंग ४० दर्प पूत् 
यह खाज की थी दि विकिरण (सेटिययमिता हश्ताठ्ःल्पंशाह)के प्रभावसे सेयेन अपनेसे 
उच्च वर्गके हाब्ट्रोकावंन पदार्थमें परिवर्तित हो जाना 
किर्योंके प्रभावमे परैफ़िन वर्ग के हाइट्रोफाय न, हाउड्रोजन, कार्बन टाइमाकसाटउ आदि उत्पन्न होते 
£ इसका समयन भूस्मावनन्न (भृवेज्ञानिक) भी करते है। इसलिए यह बहना सर्वया अकारण 
ता नहीं है कि पेट्रोलियमकी उत्तत्तिमें जीवाणुओं और रेडिययमिताका संयुक्त रुपसे योगदान 
पहा होगा। पृथ्वीके गर्ममें तेडफा बिपु८् भण्डार है। लेफिन उसकी मावराहा सही अनुमात 
करना छगंमग असम्भव ही 


ध पर 


ट] हि कप पदार्य 5 पर 
। जेब द्रच्यके तैलीय पदार्य पर आत् 
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बनुसार ३ सरव १४ अरब पीपोंका 
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(१ पीपा--१०० लीटर) अनुमान किया जाता है 


पेट्रोलियमकी खोज और सर्वेक्षण 


पैट्रोल्ियमकी प्रारम्मिक सपेजके बारेमें पता चलता है कि पहले पृथ्वीकी सतह पर 
पह 


या बहुत कम गहराई पर इसके कृण्ड, सरोवर या तालाब देखे गए थे। इसमें भी सबसे 


डामरका चना 5 ,<« 
अआपल्का पता उन्य था। डामरकी  खाज चहुत मृल्यवान समझी गई थी रूक॑ वाप्प 


म 
उड़ जानके बाद जो काला गाड़ा द्वव तरूछटके स्‍तपमें बचा रह जाता ह॑ ञ्से 


१३६ :: रसायन दर्शन 


मध्यपूर्वमे किये गए पुरा- 
तात्त्विक उत्सननसे पता चलता 
हे कि चहाँके ईसापूर्व ६००० 
वर्ष पुराने नगरोकी दीवारोंकी 
ईटोकी जुड़ाई इसी काले रंगके 
तारकोलसे की गई थी। कृष्ण 
सागरके पूर्वी किनारे पर वाकूके 
समीय और इराकके समृद्ध तेल 
क्षेत्रोंका पता उन्नीसवी शताब्दीमे 
चला। अमरीकामे टाइटसविले 
नामक स्थान पर १८५९के अगस्त 
महीनेकी २८वीं त्ारीखको कर्नछ 
एडविन एुल० ड्रेकको एक कुएँकी 
खुदाई करते समय ६९ फुटकी 
गहराई पर तेल मिला था ! इसीलिए 
यह तारीख अमरीकामें पेट्रोलियम 
उद्योगकी जन्मतिथि मानी जाती है । 
ड्रेककी खोजके बाद अमरीकामे कई 
स्थानों पर विशाल तेलक्षेत्र खोज 
निकाले गए ओर उनका ताँता ही 
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अभेद्य जैल 
अपनत (थ्यापंणांपा८ ) >तैलका भंडार 
[काली पट्टी तेलकी सूचक है। उसके ऊपरके विन्दुवाले भागमें खनिज गैसे ओर 
नीचेके बिन्दु वाले भागमे पानी हे। इनके ऊपर और नीचे अभेद्य शैरू है।] 
पेट्रोलियम ४: १३७ 


१८ 


वँघ गया। अब तो विश्वमें यह उद्योग दिन-दूनी और रात-चौगुनी तरक्की करता जा रहा है। 
आरम्ममे तेलका स्थान अनुमानके आवार पर निश्चित किया जाता था। इस तरहकी भाग्यावीन 
परिस्थितिके कारण इस कामको वबाइल्ड कैटिंग' (जंगली विलावकों पकड़ना) कहा जाता था। 
परन्तु घीरे-घीरे वैज्ञानिक प्रणालियोक्रा सहारा छेनेकी आवश्यकताकों समझा जाने छगा और 
पिछले ५० वर्षोमे विश्वेपज्ञोने निश्चित प्रणालियोका आविष्कार कर उन्हें विकसित किया। श्र 
वेज्ञानिक प्रणालियोके परिणामस्वरूप पेट्रोलियमकीः प्राप्तिकी सम्मावनाएँ काफी वढ गई हे और 
वेकार कुओकी खुदाईमे रगनेवाले समय, श्रम और पैसेके व्ययमे आशिक वचत और रोक हुई 
हे। इस कार्य में भूगर्भवेत्ताओ (वैज्ञानिको ) का योगदान अत्यन्त महत्त्ववूर्ण होता है। तेलके कुओ- 
की खुदाई करते समय तेलके साथ चट्टानों और गैलखग्डोके टुकड़े मी निकलते है। भूगर्मवेत्ता 
उनका अध्ययन और परीक्षण करके तेरू-प्राप्तिकी सम्मावनाएँ बतछाते है। ये शैलखण्ड मुलाप 
और छिद्गरछ (सरन्ध्र) होते हे; और जिस प्रकार स्पंज अपने छिद्रोमे पानीको चूस लेता है, उसी 
प्रकार इन शैरूसण्डोंके छिद्रोमे तेक भरा रहता है। इन छिद्रल शैलोक्के ऊपर अभेय शैलोंकी परते 
विछी रहती है। यह अभेद्य परत छिद्गोम कैद पेट्रोलियमके भण्डारके छिए ढक्क़सका काम देती है। 
इससे पेट्रोलियम अधवा उसकी गैस बाहर उडने नहीं पाते, अन्दर ही वने रहते है। शैलोकी इस 


ह 
४ 
१३ 


रु बन कि प् 






ई 
रू 
8 हक अ ही! 


4 
नका 


हि <ू 
८. 


७, के, 
>न्‍न्न्‍ ने 2८ > ३७, 


ट्रिनिदाद (वेस्ट इडीज) का तारकोरू-सरोवर 
[एक मजदूर छकडीके टुकड़ेकों तारकोरूमे डुवोकर ऊँचा उठा रहा है। उसके 
साथ तारकोलफा गाढ़ा द्रव भी ऊपर उठ आया है । प्रतिवर्व १ छाख ५० हजार 
टन तारकोंड (#छणावा( )का विदेशोको निर्यात किया जाता है।] 


१३८ :; रसायन दर्भन 


आह्छादक परनकों अंग्रेजीम फकंप राह (व्थ३ ए्ठल) और रिन्‍्दीकी परारिमापिक शब्दावलीमें 
छत्तक सैच गहते है: फिपयाय अर्थ है टोपी और छप्राआका छाता। कई कार यह छब्रक दौर 
चूना पत्वरता होता हैं और कई बाद खूवणाग भी, जो अत्यधिक दावबके कारण अश्ने्य हो 
जाता है। इस प्रवार पेट्रोलियमका नंटार (संचस) दो अभेद घैलोंके बीच दीक उसी तरह बन्द 
रहता है जिस प्रकार कत्तौरीके दो पुट्टोंके बीच उसका ससान्य। अभेद्य घैल्मेंके सम्पुटमें रहनेके 
सगरण ने तो से ऊपर जा सवसा है और न नीचे ही। 

सू्‌गर्म वेत्ताओंके मतानुसार पुख्चीके रूम्बे उत्तिदासमें अनेकों बार भूपृष्ठ पर बड़ी-बड़ी 
हलचले हर्ट और उनके कारण नये पंत अस्तित्वमें आये और वबन्दुआ गत्थर' एवं “चूना पत्थर'की 
परतोंकी ससदे ऊॉसी-नीची हो गई सथा उनमे बड़ी-बड़ी दराईे पड़ गर्ए। स्थान अप्य हो जानेके 
गवरण ये परते एक ओर तो कमानकी तरह ऊपर उठ गई और दूसरी ओर तब्तरीकी तरह गहरी 
पटल्लेबाली हो गई। मूममवेत्ता उन्‍हें अपनी परारिमापिक झब्दावल्दीमें कमण: अपनति (स्मांटांमट) 


गर्ह 


आर आमिनत्ति (537८८) कहते है । अपनतिकी आकृति उल्दे तसले-जेसी होती हूँ, जबकि अभिनति- 
की सीधे तसले-जैसी। अपनति और अभिनतिके बीच पेट़ोलियम' ऐसा लूगता हैँ मानो अभिनतिके 
दोनो बाजुओसे उफन कर अपनतिके गुम्बद में कैद हो गया हो। कई बार दाब अधिक हो जाने 
जाती हँँ और उसके नीचेका पेट्रोलियम उस 
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वायुयानके नीचे लूढकाया हुआ चुम्बकत्वमापी 


दरार की राहु ऊपर आकर वातावरणमें 
'उड़' जाता हैं । कई बार हवा, वर्षा और 
हर घूपके कारण 'छन्चक शेलू'के छीज या घिस 
पर जाने पर भी उसके नीचे का पेट्रोलियम 
बाहर निकलने या रिसने ऊूगता है और 

*« उसमेके वाप्पी द्रव्य हवामें उड़ जाते हैं 

* और केवल तारकोरू बचा रह जाता है। 
इससे उस जगह तारकोरू की झील या 


पेट्रोलियम :: १३९ 





चुम्व कत्व-मापी 


सरोवर निर्मित हो जाता है। वेस्ट इंडीजके ट्रिनिदाद और बेनजुएलाके तारकोल सरोवरोंका 
निर्माण इसी तरह हुआ है । 


: कई वार शैछों और चदट्टानोंका संचलन इतना शक्तिशाली होता है कि कमज़ोर स्थानों 
पर वे कूबड़की तरह उठकर गुम्बद-जैसा छत्र बना देती हैं, जिसके नीचे तेल चारों ओर फैल 
जाता है ॥ इस प्रकारकी' मूगर्भीय हल्चलोंफे कारण तेलके गुप्त भंडार भूयृप्ठके नीचे भर जाते 
हैं। वैज्ञानिक पद्धतिसे ऐसे स्थानोंकी! खोज करके सही स्थानों पर कुएँ खोद कर इस तेलको 
वाहर निकाला जाता है। 

पेट्रोलियमकी खोज करनेकी एक श्रणाललीके अन्तर्गत पृथ्वीके अन्दरकी शैलोंके चुम्बकत्वको 
नाया जाता है और अलूग्र-अछग स्थानों पर उनमें पाये जानेवाले सृक्ष्म परिवर्तनोंको अंकित कर-शैलोंकी 
संरचनाको निश्चित किया जाता है। शैल्लोंकी गहराईमें वृद्धि होनेके साथ-साथ उनके चुम्बकत्वका 
अनुपात घटता जाता है। जिस यन्त्रसे चुम्बकत्व नापा जाता है उसे चुम्बकत्वमापी (सापहठग6- 
(०7९(८०) कहते हैं; यह यन्त्र अत्यधिक सुग्राही (5९९८) होता है, अर्थात्‌ चुम्बकत्व- 
भी अंकित कर सकता है। चुम्वकत्वमापीकों वायुयानके नीचे एक तारसे 
छटका कर निश्चित ऊँचाई पर उड़ान भरी जाती. है, जिससे 
नीचेकी जमीनके शैलोंकी चुम्बकत्व रेखा इस यन्त्रमें अंकित 
हो जाती है। समूद्रतलके नीचे पाये जानेवाले पेट्रोलियमकी 
खोजमें यह प्रणाली वहुत ही! उपयोगी सिद्ध हुईं है। ॥ 

एक दूसरी प्रणालीके अन्तर्गत गुरुत्वाकर्षण मापी यंत्र 
( 874५0077666/) के द्वारा उस प्रदेशके गुरुत्वाकर्प णको वापा 
जाता है। भिन्न-भिन्न प्रदेशोंका गुरुत्वाकपंण भी भिन्न-भिन्न दे 


के अल्पातिअल्प अन्तरको 
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क्त्रिम भूकम्प द्वारा तेलकी खोज 
[जमीनके अन्दर गहराईमें विस्फोट द्वारा उत्पन्न भूकम्पकी तरंगोंको 
जियोफोन द्वारा चुनता और अनुमान छूगाता हुआ वैज्ञानिक] 
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होता है। कड़े शैलोंका गुरुत्वाकपंण मान नर्मे और कोमल मूमिकी अपेक्षा अधिक होता है। 
गुरुत्वाकर्पणमापी! इतना नाजुक और सुग्राही होता है कि ग़ुरुत्वाकृपंणमें पाये जानेवाले 
दस करोड़वें मागके अन्तरको भी अंकित कर सकता है। 


तीसरी श्रणालीके अन्तर्गंत जमीनके अन्दर कृत्रिम भूकम्पकें धक्के पैदा कर उन्हें नापा 
जाता है। इन घक्कोंको नापनेवालय यन्त्र भूकम्पलेखी (इलंड०००्डःथ्7) कहलाता है। 
इसके उपयोगकी विधि इस प्रकार है: जमीनके अन्दर ५०से १०० फुटकी गहराईमें डाइनामाइट 
पाउडर दवाकर उससे 'जियोफोन' अथवा “पिक-अप' नामक उपेकरणको सम्बद्ध कर दिया जाता 
है, जो सुरंग द्वारा डाइनामाइटका विस्फोट होने पर जमीनके अन्दर होनेवाले और भिन्न-भिन्न 
टूरियोंसे परावतित होनेवाले कम्पनोंकी प्रतिब्वनियोंको अंकित करता है। ये कम्पन कठोर 
शैलोंसे शीघ्र परावतित होते हैं, जबकि साधारण जैलोंसे परावतित होनेमें इन्हें अधिक समय रूगता 
है। भूकम्पलेखी कम्पनोंके इस तरहके सूल्मातिसूक्ष्म अन्तरोंको भी अंकित कर लेता है। जियो- 
फोनमें इन कम्पनोंको बड़ा करके कैमेरासे उनके चित्र ले लिये जाते हैं ('टाकीज़'में ध्वनि-पथ 
5०77० ४०«८८का अंकन करनेकी तरह) ) यह यन्त्र एक सेकण्डके हज़ारवें मागका भी अंकन 
कर सकता है। इस तरहके सूक्ष्मातिसूक्ष्म अन्तरों और परिवर्तनोंकी सही गणना करके भूगर्भीय 
शेलोंकी रचनाका नकशा तैयार किया जाता है और उसके आचार पर वेवनका उपयूक्‍त स्थान 
निर्धारित होता है। 


सूरर्भीय जानकारी और भी सरलतासे प्राप्त करनेके लिए “इलेक्ट्रिक लॉगिया (विद्युत 
अवरोध लेखन) की सबसे अथुना प्रणाली उपयोगमें लाई जाती है। इस प्रणारीके अन्तगेत 
विभिन्न गहराइयों तक पहुँचनेमें विद्युत्‌-संचारको जितने अवरोधका सामना करना पड़ता है उसको 
नापकर भूगर्म स्थित शैलोंकी परतोंवी गठनका निरचय किया जाता है। फिर उन झोलोंकी 
रेडियछर्सिताको भापकर उसकी मात्रा तय की जाती है। चूना पत्थर, मेग्नेशियमका पत्थर और 
बलुआ पत्थर गामा किरणोंका अल्प उत्सर्जन करते हैं; इसके विपरीत खनिज तैल-जैसे जैव पदार्थों 
वाले शैलकोंसे गासा किरणोंका उत्सर्जन अधिक मात्रार्में होता है। फिर ग्रामा किरणोंको किसी 
गैसमें पारित करनेसे वह गैस विद्युत्‌ संवाहक हो जाती है, और तब उसमेंसे विद्युत्‌ पारित को 
जा सकती है। यह गुण आयनीकरण' (30ः7ं5कपमं००) कहलाता है। गरामा किरणोंको जब 
आयनीकरण कक्षमेंसे पारित किया जाता है तो किरणोंकी मात्राके अनुपातके अनुसार कक्षमें 
विद्युतृका आवेश होने लयता है। यह कक्ष दस फुट लूम्बा और इसका व्यास तीन इंच होता है और 
इसमें गैस भरी होती है। विभिन्न शैलोंके सम्पक्कर्में जब इस कक्षको लाया जाता है तो झैलोंसे 
उत्सजित गामा किरणोंकी माचाके अनुपातके अनुसार कक्षस्थित गैसमें विद्युतृका आवेश होता है। 
विद्युतके आवेशमें होनेवाले इस परिवर्तनकों एक यन्त्र द्वारा कागजकी पट्टी पर अंकित कर लिया 


जाता है। - 
पेटोलियमकी खोजमें आजकल काममें ली जानेवाली तीनों भिन्न-भिन्न प्रणालियोंका महत्त्व 

और मूल्यांकन अच्छी तरह समझ लेना चाहिए। 
पेट्रोलियम :: १४१ 


न + रस +न्‍-+ परम पर+++ >> पा 
अन क्रम प्रणाली सफलताकी सम्भावना 


१ अनुमान पर आधारित वेवन २७ में १ 
२ केवल भूगर्मीय (भूवैज्ञानिक) परीक्षण १० में १ 
३ भूमौतिकीय एवं भूगर्मीय संयुक्त परीक्षण ५ में १ 








वेघन 


पेट्रोलियमके निकालनेका स्थान निश्चित हो जानेके वाद वहाँ वेघन (खुदाईका.काम) 
करनेके लिए नियुक्त कर्मचारी अपना साज-सामान छाकर काम शुरू करते हैं। इसके लिए सबसे 
पहले तो उस स्थान तक पहुँचनेके लिए कच्चे रास्ते बनाने पड़ते हैं; नदी-नालों पर पुल बाँवने 
होते हैं और आवश्यकता होने पर जंग्रकूके वृक्षोंकी काटकर रास्ता तैयार करना होता है। साथ 
ही लोगोंके रहनेके लिए काम चलाऊ प्रवन्धके रूपमें तम्बू और छोलदारियोंकी व्यवस्था भी करनी 
पड़ती है। विद्युत्‌ू-उत्पादनके लिए जनित्रों, पम्पों और वेबनके छिए आवश्यक वरमे आदि 
ओऔजारोंको वहाँ पर पहुँचाना पड़ता है। 

कार्यारम्ममें सबसे पहले इस्पातका एक भीनारनुमा मचान बनाया जाता है, जिसे डेरिक' 
कहते हैं। यह १५० फूट ऊँचा होता है और जमीन पर इसके चारों पायोंका फासला एक-दूसरेसे 
२०-३० फूट रखा जाता है। इसके सिरेपर तारके मजबूत रस्सेसे वरमेको वाँवनेवाला विशाल 
'फत्दा' छटकाया जाता है। इस्पातके लम्बे नककोंसे “जुड़ा हुआ वरमा इसी फन्देके सहारे रहता 
है। इस्पातके नरूके एक-दूसरेसे जुड़े होते हैं और जब बरमा जमीनमें प्रवेश कर कुआँ खोदता हुआ 
अन्दर उतरता है तो थे नरके भी उसके साथ जमीनमें उत्तरते जाते हैं। बरमेके रस्सोंको ऊपर- 
नीचे चलछानेवाले यंत्र डेरिकके पायोंके समीप जमीन पर रखे जाते हैं। बरमेको चक्राकार घुमाने 
वाला यंत्र घूमचक्‍्कर (घफ्पा ८६०]०) कहलाता है, जो डेरिकके पायेके समीप रहता है और 
जिससे वरमेके साथ जूड़ी हुई नली (इसे “कैली” कहते हैं)को सम्बद्ध कर दिया जाता है। घूम 
चवकर यंत्रकों विजलीकी मोटर और योतत्रों (दन्तचक्त 8205) के सहारे गोल-गोल घुमाया 
जाता है, वरमा मी गोर-गोलू घूमता और छेद करता हुआ जमीनमें उतरने रूगता है। इस वरमेके 
फल्ले कई प्रकारके होते हैं। कुछ फलोमें कठोर इस्पातके दाँते बने होते हैं तो कुछमें क्त्रि म हीरे 
लगे होते हैं। कड़ी चट्टानोंमें प्रति घण्ठा एक फुटसे अधिक ग़हराईकी गतिसे वेघन नहीं हो सकता; 
परन्तु मुलायम परतोंमें प्रति घण्ठा १५० फूटकी गहराई तक भी पहुँचा जा सकता है। वरमा जैसे- 
जैसे नीचे उतरता जाता है उससे जुड़ी हुई इस्पातकी नली (कैली)का सिरा भी कुएँमें प्रवेश 
ऊ-ता जाता है। जब यह पूरी नली कुएँम उत्तर जाती है तो घूमचक्‍्करको बन्द कर देते हैं और 
नलीको वाहर निकारूकर दूसरी चली (३० फुट लम्बी) उससे जोड़ दी जाती है। फिर जोड़कर 
बढ़ाई हुई पूरी नलीको कुएँमें अधिक गहरी खुदाईके लिए चाल्यू कर दिया जाता है। कुएँकी 
गहरी खुदाईके किए इस क्रियाको कई वार इहराया जाता है, और कैलीकी रूम्बाईकों उत्तरोत्तर 
बढ़ाते जाते हैं। वरमा और उससे जुड़े हुए रस्सोंका वजन ५० टनसे भी अधिक हो जाता है। 
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विद्युत जनित्र « ४»"-77 


++«“>की चड़ कुएँके अन्दर जाता हुआ 
>> कीचड़ बाहर आता हुआ 


....... फछेसे जुड़ी हुई नली 





और वरमेकी नल्‍ीका जोड़; ४- निर्वमन निरोधक 


२. कीचड़की टंकी; २- पम्प; रे- कैली 
डको एक-जैसी स्थितिमें रखनेवाला हलोर-यंत्र । 


(0४-०६ एए०४९८००० ) : ५. कीचड़ 
पेट्रोलियम :६ १४ 


इस वोझको थामनेके लिए डेरिक पर 'ड्रॉ वक्‍से” नामक उपकरण रूगा रहता है। कुआँ खोदते 
समय चट्टानोंके वेधनसे पत्थरोंका जो चूरा बनता है उसे और अन्य कूड़ेको छेदमेंसे वाहर 
निकाछते रहना आवश्यक है। यह काम -विशेष विधिसे तैयार किये गए कीचड़से लिया जाता है। 
रवरकी नलीके सहारे इस कीचड़को छेदके अन्दर पहुँचाया जाता है। बरमेसे जुड़ी नलीमें होकर 
कीचड़ नीचे पहुँचता और वरमेके फलकी वाजूसे होता हुआ जब ऊपर आता है तो अपने साथ 
वेबित चट्टानके प्रस्तरीय चूरे और कूड़ेको मी बाहर ले आता है। इसके अतिरिक्त इस कीचड़के 
दो उपयोग और भी हैं: एक तो यह बरमेको गरम नहीं होने देता, वेधन प्रक्रियामें उसे बरावर 
ठण्डा वनाये रखता है और दूसरे, कुएँमेंसे वेगके साथ ऊपर आती हुई गैसोंको बाहर निकलनेसे 
रोकता है। कीचड़के साथ पत्थरके जो टुकड़े बाहर निकलते हैं, भूगर्भ-वेत्ता उनका परीक्षण 


छठ 


करते और उनमें तेलकी मात्राका अनुमान लगाते हैं। 


खुदाई (वेधन) में कुऐँकी चट्टानें खिसक न जाएँ, इसलिए उसके अन्दर लोहेके नल फंसा 
दिये जाते हैं; इससे पानीका रिसना भी बन्द हो जाता है। खुदाई हो जाने पर वरमेको उसकी 
नलीके साथ वाहर निकाल लिया जाता है और उसकी जगह लोहेकी मोटी चदरोंके तीस-तीस 
फुट हम्बे छोहेके नरू कुएँमें उतार दिये जाते हैं। फिर इन नछों और कुएँकी दीवालके वींचकी 
जगहमें सीमेण्ट कंक्रीट भर दिया जाता है, जिसके पक जाने पर लछोहेके नल ठीकसे जमकर अपनी 
जगह स्थिर हो जाते हैं। इसके वाद और भी गहरी खुदाईके लिए कम व्यासवाला वरमा कुएँके 
अन्दर उतारा जाता है। ज्यों-ज्यों कुआँ गहरा होता जाता है उसमें छोहेके नल टूरवीनकी तरह 
एक-दूसरेमें पिरोकर विठाते जाते हैं। यहाँ तक कि १५ हजार फुट गहरी खुदाईमें बरमेका व्यास 
दी फुटसे घटता-घढता सिफफे आधा फुट ही रह जाता है। जब तक बरमा नली! (व्ता-ए7०) 
छत्रक शैल तक नहीं पहुँच जाती वेधन चालू रखा जाता है। वरमा जब छत्रक शैलसे टकराता 
है तो तेल पानेकी आश्ञास्ते उत्तेजना, उत्साह और अघीरता बढ़ जाती है। अन्तमें वरमा छत्रक 
शेलको वेघता है और तेलका फव्वारा उठता है। पेट्रोलियम निकालनेके आरम्मिक विनोंमें यह 
तेल बड़े वेगसे ऊपर आता था, और इसीलिए इसे गशर' नाम दिया गया था। इससे पेट्रोलियमका 
भारी सात्रामें अपव्यय होता थ। और प्रायः आग भी रूग जाया करती थी!। अव तो कीचड़ डालकर 
तेलके इस आवेग (गशर)को नियन्त्रत कर लिया जाता है। इस नियन्त्रणको सतत बनाये 
रखनेके लिए एक खास किस्मके कवाट(वाल्व)का, जो “निर्धभव अवरोधक' (फीएछ-०ए 


297०९०१(००) कहलाता है, उपयोग किया जाता है। ठीक इसी समय वरमा नलीको सावधानीसे 
ऊपर खींच लिया जाता है। 


इसके बाद पेट्रोलियम कूप-णीयं (७०ा-॥०७०) नामक एक उपकरणको कुएँके ऊपर 
विठाया जाता है। इस शीपंमें कपाट (वाल्व), दाब मंडलक (ए#टक्छाए7८), गोल हंत्ये 
आदि रहते है, जिससे यह देखनेमें वृक्षकी तरह छगता है; इसीलिए विज्ञानकी ठेठ भापामें इसे 
क्रिसमस ट्री" भी कहते हैं। कृप-शीर्थंको कुएँ पर चढ़ानेके बाद कीचड़के दाबको कम करनेके 
छिए उसमें पानी मिलता देते हैं, जिससे वह पतरा और हलरूका होकर पेट्रोलियमकी' ऊर्ष्व॑े गतिके 
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साथ घीरे-धीरे ऊपरकी ओर घकेला जाने रूगता है। जब 
आता है तो पेट्रोलियम उसके अन्दरकों विलेय गसके कारण 





“क्रिसमस ट्री' 


समस्त रासायनिक पदार्थोकों सामूहिक 
नामक मूलतत््वोंके परमाणुओंके संयोगसे हाइड्र 
सबसे हलूका हाइड्रोकार्बन मिथेन' है, 
रासायनिक संयोग हुआ है। 


दा 


इड्रोकार्व न 


प्र 


परमाणसे लेकर ४० 


( ओर 


पेट्रोलियममें एक कार्बन परम 
(नैफ्थीन ) 


हैं। इनके अतिरिक्त चक्रीय दैशेफ़िन 
(वेनेजिन आदि) भी होते हैं। इन 
सल्फर (गनन्‍्बक ) के परमाणुओंवाले अन्य यौगिक भी 
श्लेणीमें कार्बंच तथा हाइड्रोजन' 
हाइड्रोकार्बच ए 
आते हैं। सामान्य 
तकके द्रव 
अनेक पदार्थ सामान्य 


हाइड्रोकार्व नोंकी 
होती जाती है। मेथेनके वाद दूसरा 
ब्यूटेन, पेण्टेन, हेक्‍्सेन, आऑवक्टेन आदि आ 
हाइड्रोकार्बन गैसीय रूपमें, - पेण्टेनसे सेप्टेल 
ठोस रूपमें रहते हैं। परिष्करणीमें जो 
सूची इस भकार है: 


१5५ 


झूपसे हाइड्रोकार्बन कहते हैं 


जिसमें हाइड्रोजनके चार 


हाइड्रोकाबेनोंके र्जात् 
। रहते हैं। 


ड्रोजनके परमाणुओं 
बेन है; एथेनके वाद 
पन्‍्य ताप और दांव पर मेथेनसे 
अवस्थामें और हेप्टाडेकेन तथा 


इस विधिसे सारा कीचड़ बाहर निकरू 
रण फेनिरू रूपमें सतह पर दिखाई देता 
है। यह सारा फेन निकरू जानेके वाद 
ही पेट्रोलियम बाहर आता है, और उसे 
नल्तंत्र. ([शंए०-नांगर०) के हारा एक 
मध्यवर्ती केन्द्रीय संग्रहालूयमें ले जाया 
जाता है। 

कच्चा तेल (०"फणए्त९ णा) 

परिष्करणी (#०मिए००५) में 

कुएँसे निकलनेवाला पेट्रोलियम 
ऋूड आयल (कच्चा तेल) कहलाता 
है। कच्चे तेऊका प्रिष्करण करनेवाले 
कारखानेको परिफाइनरी' अथवा 
प्रिष्करणी कहते हैं। परिष्करणीमें 
लगातार चौवीसों घण्टे काम होता रहता 
है। यहांका मुख्य काम कुंड आयलमें 
रहनेवाले विभिन्न हाइड्रोकार्बेनोंको 
उपयोगमें ल्‍मये जाने योग्य स्वरूयमें प्राप्त 
क्रना है। कच्चे तेलूमें रहनेवाले इन 
। कार्बन और हाइड्रोजन 
पेट्रोलियमके हाइड्रोकार्वनोंमें 
और कार्वनके एक परमाणुका 


बनते हैं। 


कार्वत परमाणु, तकके हाइड्रोकार्वन होते 
सुरभित (870फ77 घं८) हाइड्रोकार्ब न 
तरिकत आक्सीजन, नाइट्रोजजन और 


की संख्यामें उत्तरोत्तर वृद्धि 
द प्रोपेन और उसके बाद 
ब्रेनसे ब्यूटेन तकके 
॥ उसके बादके 


व्यू ढंगसे प्राप्त किये जाते हैं उनकी 


पेट्रोलियम ३: ९४५ 


हाइड्रोकार्यन क्वथनांक (“से०) संरचना उपयोग 


हल्का पेट्रोल २०-१०० ७, ,-(0,त, ,. विलायक 
बेंज़ाइन ७०-९० ९७-९0; « निर्जल घुलाई (शुप्क धावन ) 
लिग्रोडन <०-१२० (१-९५ विल्ययक 

पेट्रोल (गेसोलिन) ७०-२०० 0६-56, मोटरका ईवन 
केरोसीन (पैरैफिन तेल) ' २००-३०० आम 825 कन्दीलोंमें जलानेके लिए 
गैसतेल (डीजे या भारी तेछठ) ३००से अधिक 0,.,--५,, ईंधन 
स्नेहक (खनिज तेल ) हा 8,:-<५:. स्नेहक 
ग्रीस, वेसछिन, पेट्रोलियम जेली 

आदि । रा (६२-५५. औपधि निर्माणमें 
मोम आशुत (पैरैफिन वैक्स-- 

सख्त) 205... ८,,---0,, मोमबत्ती, मोमी कागज 

कार्वन पेपर आदि बनानेमें 

अवशधिष्ट तारकोरू 


(अल्कतरा या 'पिच')  अ) ७5670: रास्ते बनानेमें 


इनके सिवा समुचित रासायनिक क्रियाओंके द्वारा इन पदार्योसे दूसरे अनगिनत रसायनक 
वनाथ जाते हूँ, जो 'पेट्रो-केमिकल्स” कहलूते हैं। परिष्करणी जितनी ही बड़ी होगी वहाँ परिप्कृत 


हलकी गैसें ह) 
कक 


गैसोलीन ००० कह 


केरोसीन छ हे (टिक 
इंधनमें काम प+-++-++ 
आने वाला तेरू प्छे हु 


स्नेहक तेल मोम 





कु 

बं 
आदि 

न क्र्ड आयलकी 
वाप्प 
प्रभाजक स्तम्भ 
-म४ +------ भाषका _ 
्ख्‌ःः जल अवशेष 

+-3---...... 


१. इसे दीपन तेलू या मिट्टीका तेल भी कहते है। 


१४६ :: रसायन दर्क्षय 


किये जानेवाले > 
असम 43027 कम 22 20, हम 20 
हीते हैँ | बबथ॒नाॉकके अनुसार ही पेट ते पे आज 2 अलरूग-अरूग 
बाजी आलिया जे ह जड़ व पदा गा निस्सारण किया जाता हैँ। इस विधिको 
न लक मय अल कंडधा%भ५ं०छ ) कहते है । इस कार्य विधिके लिए. परि- 
स्तम्मोंमें थोडे-थोड़े बड़-वड़ है 500 कि] 258 ( 02 कई ६5७८७) होते है। इन 
आह होता हैं. ते अर बहन ई लसकॉको थ्ृप्पियाँ लगी होती हैं। जिन पदार्थोका क्वथनांक 
व यय लिन तसलों में ठ्ण्डे होकर इकट्ठा होते है। निम्न ताप पर उबलनेवाले द्रव 
कक की दकील आप इकट्ठा होते हैं। इन सत्र त्तेलोंका पुथक्‍करण करनेके लिए इतने बड़े 
आवश्यकता होती है जिसमें ४० तसले रखे जा सकें। 
परिष्करणीके तीन प्रमुख सिद्धान्त है: 
(१) कच्चे तेलूसे प्रमागों ( (:४८पंणा४) का बिना. किसी वे उपचारके सामान्य 
आसवन द्वारा पृथक्‍्करण किया जाता है और समान प्रकारके कच्चे तेलसे भ्राप्त 


होनेवाले द्रव्योंकी मात्रा और उनके गुणधर्म भी निद्चित होते है। 


(२) कच्चे तेल्से भाप्त होनेवाले पदार्थोका उपर्युक्त विधिसे पृथवकरण करनेके बाद 


उनका अधिक परिष्करण करनेके लिए अन्य उपचार करना होता है; यथा 
रासायनिक पुत्योजन ( लालमांटबों एणिएग798 पुनरुत्पादन )» उत्प्रेरक प्रुनर्येजिन 


(०्थाब्ोेएप० औ_टठिणयांए8)+ बहुलीकरण ( एगेए्रथ्यंडक्षपंणा ) आदि क्रियाएँ। 
(३) कम तादादमें खपत होनेवाले द्रव्यके अपव्ययको रोकनेके लिए उससे अन्य उपयोगी 
पदार्थ बनानेका अबन्च भी किया जाता है। जा 

पेट्रोलियमसे विविध रसायनक (पेट्रो-केमिकल्स) वनानैका उद्योग वर्तमान युगकी एड 


सहान उपलरूब्धि है। दूसरे विद्वयुद्धके दौरान (१९३५-४५ ) परम्परागत पदार्थोसि रसायनक 
रास्ते खोजनेकी आवश्यकता 


प्राप्त करनेमें पग-पग पर कठिनाइयाँ उपस्थित होने लगीं तो नये रा 
साबित हुआ | इससे दूसरे 


महसूस की गई। पेट्रोलियम इसके लिए एक आदर्श और अखूद खोत सा 
बनानेका उद्योग आश्चर्यजनक 


महायुद्धके बाद पेट्रो-केमिकल्स अथवा पेट्रो 

रूपसे विकसित हुआ। दूसरे महाय, |] प्लास्टिक, विस्फोटक पदार्थ 
और अन्य रसायनकोंका पितृ पदार्थ (मूलद्व्य ) कोयला था। खैंव उसकी जगह पेट्रोलियमने 
ले की है। यह चमत्कार पक्लंजन!. ( त्म्ब्टाघंगड) नीमिक रासायनिक क्रियाकी खोजके कारण 
सम्भव हो सका। इस क्रियाके हारा वेट्रोलियमके उच्च अणुमारवाले हाइड्रोकार्वत दूढकर निम्न 
अणूमारवाले हाइड्रोकार्वेन बनते हैं, जो अधिक अभिक्रियाशील (7०-०४०७४८ ) होते है! गैसोलीन 
अथवा पेद़ोलका उत्पादन बढ़ानेकी आव अनुभव किये जाने पर इस क्रियाकी खोज की 
गई। दूसरी महत्त्वपूर्ण खोज थी वहुलीकरण क्रिया (ए०ज़प्राव्यॉंड2 ०7) हि जिसके द्वारा अधिक 
मात्रामें विशुद्ध गैसोलीनकी प्राप्ति सम्भव हुई। मंजन छारा उत्पन्न होनेवाली प्रोपेन तला ब्यूटेन 
गेंसोंसे अमर: प्रोपेलीन और ब्यूटिलीन नामक महत्वपूर्ण रसायनक प्राप्त किये गए। इस प्रकार 
यह उद्योग धीरे-घीरे विकसित होता गया। अज त्तो चेट्रो-केमिकल उद्योग एक सवतन्न आर 
सर्वथा अऊूग उद्योग बन गया है। 


पेट्रोलियम ४: ६ डर 


सामान्यतः पैड़ो-केमिकल उन रसायनकोंको कहते हैं जो पेट्रोलियम अथवा प्राकृतिक 
गैस (7०६पाथ 855) मूल वाले रसायनकोंसे या तज्जन्य हाइड्रोकाबं नोंसे बनाये जाते हैं। 
मूल हाइड्रोकार्बनकी' गणना पेट्रोलियम केमिकरूके अन्तर्गत की जा सकती है, परन्तु उससे उत्पादित 
नायछोन, क्रत्रिम रबर आदि अन्तिम पदार्थोका समावेश पेट्रोलियम रसायनकोंके अन्तर्गत नहीं 
किया जा सकता। इस तरहके वर्गीकरणसे कई वार आन्तियां भी पैदा हो जाती हैं, क्योंकि 
जिस रसायनकका अन्तिम पदाथे के रूपमें वर्गीकरण किया जा रहा है वह मध्यस्थ पदार्थ ( प्रा।शा- 
मास्तांबाट 000८) भी हो सकता है और सम्भवतः अन्तिम पदार्थ भी; उदाहरणार्थ 
टेरेलिन'का कृत्रिम रेशा वनानेमें काम आनेवाला रसायनक एयेलीन ग्लायकोर 'हिमायन रोबी' 
(2पपं-ी.८८०८) के रूपमें तो अन्तिम, परन्तु टेरेलिनकी दृष्टिसे केवल मध्यस्थ' पदार्थ (रसायनक) है। 

सिद्धान्ततः क्ूड आयल अथवा प्राकृतिक गैससे सारे-के-सारे कार्बनिक पदार्थ वनाये जा 
सकते हैं। अभी हालूमें, मनुष्यके खाद्य पदार्थमें नितान्त उपयोगी पोषक तत्त्व प्रोटीन तककों इससे 
वनानेमें सफलता मिल चुकी है। फ्रान्सके पेट्रोलियम विशेषज्ञ डॉ० गेगेलियरने इस दिश्लामें फ्रान्सकी 
सफलताकी घोषणा करते हैंए यह राय जाहिर की है कि भारत अपनी प्रोटीन-सम्बन्धी 
आवश्यकताको इस विविसे पूरा कर सकेगा। देहरादूनकी इंडस्ट्रियक इन्स्टीट्यूट और जोरहाटकी 
नेशनल रीजनर रिसर्च लेबोरेटरीमें प्रति दिन ५० कि० आ० प्रोटीन वनानेवाले दो प्रायोगिक 
संयंत्रों (9॥00 :णु००७)की स्थापना की जा चुकी है। 

जोरहाटकी रीजनल रिसर्च लेवोरेटरीने यह दावा किया है कि तैलके कुएँकी मिट्टी 
नमूनोंके मोमी प्रयोगोंको मनुष्यके खाद्यके लिए उपयोगी प्रोटीनमें परिवर्तित किया जा सकता है। 
इस तेलके किप्वन (लिफ्राट्या4(07 )से उत्पादित पदार्थो्में ७० प्रतिशत तक प्रोटीन होनेका 
वी चलना है। कई वार कच्चे मार्से अन्तिम पदार्थंका उत्पादन करने तक या तो खर्च वहुत 
बेठता है या उसके व्यापारिक उत्पादनकी विधि बहुत जटिछ हो जाती है। इसलिए पेट्रो-केमिकल 
"दार्थोका उत्पादन प्राय: पेट्रोलियमके ऐसे ही प्रमागोंसे किया जाता है जो प्रचुर मात्रामें कम 
मूल्य पर उपलब्ध हो सके और साथ ही व्यापारिक दृष्टिसे भी उनका उत्पादन किया जा सके। 

मूल हाइड्रोकार्वनोंके पित्‌ पदार्थोको यदि महत्त्वकी दृष्टिसे क्रमबद्ध किया जाए तो सबसे पहले 
आती हैँ प्राकृतिक गैंसें, उसके वाद तरल पेट्रोलियम गैस ( ँरवालील्त ए०0ण!ए्ण छब5-.. 7. 5.) 
और परिष्करणीकी गैसे तथा हड आयलछके विविध प्रभाग। मूल हाइड्रोकार्वनोंकी संख्या अधिक 


हीं है। उनमेंसे कुछ ग ४ 22 
नहीं है। उनमेंसे <ड श्रमुख नाम नीचे दिये जा रहे हैं: 
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एसीटिलीन वेनज़िन मेथेन साइक्लो हेक्सेन 
84080 टोल्यूइन एथेन 
88 जाइलीन प्रोपेन 
व्यूटिलीन 
आइसो-व्यूटिलीन 


टाडाइन 


व्यूटाडाइ ह 
हक कक पलपल लिलनसर पकने ४८ 


४: रसायन दर्णन 


फी सामान्य क्रियाओसे उद्मवित पदार्थ नी पिट्नो-केमिकल' 


इनके अतिरिवत परनिपष्करणीः 
कहलाते नि ॥ श्न में डलेकल डे पट शटद्ग्र बना नि पक प्रयकः २ कैलसियम 
कल की (विद्युदग् ) नेमें प्रयुक्त काक, है ३ कार्वाइड, अपधर्षक 
प्रयवत्त किये अवाडे पदार्थ, प्लास्टिक, विल्शायक कप हर हु 
पा रा ओ ये जानेवा: पदार्थ, प्लास्टिक, विस्यायक्त, घुलाईमें काम आनेवाले अपमार्जक (प्रक्षाकक ) 
द् दे गिनाये जा सकते हैं। 
वैशफ़िन और नैफ्यीन बर्गके ५८ ४ 
फन और नैफ्यीन चर्गके रसायनोंका अब हम कमरा: अध्ययन करेंगे। 
2 मकर वेटोलियम अथवा प्राकृतिक गैसमें स्वतन्त्र अस्तित्व नहीं 
आज । ॥] उ्न्ह्‌ खबनाना पड़ता है मैंसोलीन पर अंजन' 
प्राप्त घर होते परिष्करणी “प्र ०-९ अंज क्रि .>मिक- नमक) >य रू ० 
0 हूँ। परिष्करणाम जन-क्रियासे प्रोषला इसो-ब्यूटिलीनत अजीद नार्मल-ब्यूटिलीन 
प्रचुर मात्रा्में उत्पन्न होते हैं; एथिल्लीन कम मात्रामें उत्पादित होता है; व्यूटाडाइन तथा आइसोप्रीन 
सर्वया मिन्न है। जैव-रसायनकोंके उत्पादनम म॑ एचिलीन प्रमुख और मूल हाइड्रोकार्बन है। पेड़ो- 
ताप पर की जानेवाली अमंजन-क्रियाके द्वारा 
प्राप्त किया जाता है। इसके आदि पदारय॑ एथेन और प्रोपेन हैं, परन्छु हठ क्रियामें तरल पेढ़ो- 
लियम गैंस---प्रोपेन तथा ब्यूटेन, नैष्या और की उपयोग किया जाता है। 
यदि केवकू एथिलीन ही बनाना हो तो एथेन और उससे अल्प मात्रामें प्रोपेनका हल 
एरोमैंटिक 
पदार्थ, ओलेफ़ोनके जटिल पदार्थ (८णागु/०४०४) और अलूकतरा (कोलतार ) वनानेके लिए 
गैसीय पदार्थोकि उत्पादनके लिए द्रव पदार्थोकी 
बार-बार मंजक मटठीमें उपचारित करना पड़ता 
पदार्थों मेथेनसे लेकर व्यूटाडाइन पैक सभी प्रकारके हाइड्रोकार्वनोंका मिश्नग होता हैं और 
(८०ण्र[7०७५) करके उन्हें चून्य अंग फे० तक ठण्डा किया जाता है और उसके बाद अवशोपित्र 
(95०7० (०७७८०) में. पम्पके द्वारा पहुँचा दिया जाता है। इस ताप पर मी गैसीय रूपमें 
है; एथिलीन और भारी गैसें अवशोषित्रके सिचले भागमें प्रवहमात द्रव-तेलोंमें अवशोषित्र रहती 
हैं, उन्हें उनमेंसे पृथक कर लिया जाता ह्वै। शक रण] 
अलछूग भद्ठीमें भजन करनेसे 


(मणाक्षञआ००), रंगोंवेः शुप्ककों (पैाए४४ )में प्रयुवत मैविथनिक अम्ल, कपड़ेके जन्तुनाशक अस्तरोंमें 
वेट्रोनकेसिकल उद्योगके विक्ासमें महत्त्वपूर्ण योगदान करनेवाले ओलेफ़ीन, एरोमेटिक, 
ओछे हीन वर्गके रसायनोंका पेढ़ोंि 

क्रिया करनेसे गैसीय स्वहपवाले ओलेफीन 
ने, आ 
बहुत ही कम मात्नामें बनते हैं और एसीटिलीन तो बिलकुल ही नहीं बनता। एथिलीनकी वात 
केमिकल उद्योगमें रूगमग ८० प्रतिशत एथिलीन उच्च ता 
र गैसके तेलोंका 
पदार्थंकि रूपमें उपयोग किया जाता हैं। ब्यूटाडाइन, आइसोप्रीन, गैसोलीनके अभाए, 
भी अधिक मारी द्रव्योंस आरम्म करना चाहिए। गे 
है । अट्ठीसे अंजित होकर बाहर निकलनेवाले 
तारकोल जैसे मारी वहुलक ( एगेऱणाण) पदार्थ उसमेंसे पृथक हो जाते हैं। गेंसाका सीपीडित 
रहनेवाले मेथेन और हाइड्रोजनको अवशोपित्रके. ऊपरले भागमेंसे वाहर तिकाल लिया जाता 
एथेन और प्रोपेनकों संयुक्त करके अल एथिलीन' बनाया जा सकता 


कुछ उपयोगी रसायनकोंका वंशवुदे देखने योग्य है, जो इस अध्यायके 


है । 
एथिलीनसे बननेवाले 
अन्तमें दिया गया हैं। लो 
बनानेके लिए वहेंते समयसे प्रोपेलीन काममें काया जा रहा है। 


वहुलूक (पोलिमर) गैसोलीन वन के 
आइसो-प्रोपेल ऐलकोहल, एसीटोन, अपमार्जक (तपध्ष्ठणा5) पदार्थोके छिए आवश्यक पोलिमिर 
वेट्रो-किेमिकल बनानेमें भी इसका उपयोग किया गया है। 


(बहुलक ) डो-डेंसिल बेनजिने और अन्य के 
पेद्रोलियम :: १४५ 


व्यूटिलीन चार प्रकारका होता है : व्यूटिलीन-१, व्यूटिलीन सिस-९, और ट्रान्स-२ तथा हक 
व्यूटिलीन । पहले तीन समानवर्मी हैं। आइसो व्यूटिलीनके गुण बिलकुल मिन्त हे ही 8 28 
क्रियाशीलू भी है। आइसों व्यूटिलीनका आइसोप्रीन (डाइ-ओजेफीन)के साथ बेर वाह । 
(९८०-७ण ज़ाटज॑उकषागा ) करके पोली ब्यूट्लीन चनाया जा सकता है । इससे कत्रिम का ही पेलीनसे 
अन्य मध्यस्थ रासायनिक पदार्थोके लिए भी आइसोब्यूटिलीन महत्त्वपूर्ण मूल 2 पक 
प्राप्त होनेवाल्ा सबसे महत्त्वपूर्ण पदार्थ आइसोग्रोपेल ऐलकोहल है, जो विलेयनों, ४ अ 
आदिका उत्पादन करनेके छिए बहुत ही उपयोगी है। उसके जलीय अंणको पृथक्‌ करके 5 प्रोपेलीन 
नामक पदार्थ बनाते हैं। यह एसीटोन एसीटेट रेयन और प्लास्टिक बनानेमें बड़ा उपयोगी है। का 
द्राइमर (नोनेन) और प्रोपेलीन ट्रेट्रामर (डो-डेसेन) प्रोपेलीनके अल्प अगुमारबल्ि' वहुलक पदार्थ हि. कप 
इन दोनोंसे अपमार्जक (प्रक्षाऊक) पदार्थ बनते हैं। प्रोपहीन आव्साइड पर हि ईद न 
नामक क्रिया करनेसे प्रोपेलीन ग्लायकोल और ड्राइप्रोपेलीन ग्छायकोलछ नामक पदार्थ बनते हैं, ०6 
अन्तमें पोलीयुरेथेन फोम” वाला प्लास्टिक बनाया जाता है। प्रोपेलीन पर वलोरिनकी क्रिया 5 
एलिल क्लोराइड नामक रसायनक बनता है, जिससे एलिक ऐलकोहल और एपिक्लोर हाइ बने 
नामके रसायनक बनाये जा सकते हैं; इनसे ग्लीसरीन और इपोकिस प्रकारके प्लास्टिक वर्गेके 
हैं। प्रोपेहीत पर आक्सीजनकी सीधी क्रिया करनेसे 'ऐकिलन' बनता है, जो' एकिलिक 
वस्त्र-रेशे और प्लास्टिक बनानेमें काम आनेवाला मूल पदार्थ है। प्रोपेलीनसे अमी हालमे पा 
और महत्त्वपूर्ण पेट्रो-केमिकल बनाया गया है, जो पोलीप्रोपेलीनके नामसे विख्यात है। इससे सर्व 
नये ही ढंगके वस्त्र-रेशोंका निर्माण किया जाता है। 

<इृटाडाइनका व्यापक उपयोग कृत्रिम रवर, प्लास्टिक और नायलोन वनानेमें किया जाता 
है। एथिल ऐलकोहलू पर भाष्प-मंजन-क्रिया (#ट्वप ०बटेंघ्ंाए) करनेसे ब्यूटाडाइन हर 
होता है। व्यूटेनसे व्यूटिलीन वनाकर संपरिवर्तन प्रक्रिया (८णाएटाअंणा ]॥0८८5४) द्वारा उ 
व्यूटाइनमें रूपान्तरित किया जा सकता है। गराइड 

एथिलीनकी तरह एसीटिलीन भी कई रसायनकोंका जनक है। उससे वाइनिल वलोराइड 
(लास्टिक), नियोप्रीन (कनिम रखर), ट्राइक्लोरो एयेलीन (विलेयन), एकिलोनाइड्रिल 00088 
ओरलोन, डाइनेछ, एकिलान) आदि बनाये जा सकते हैं। परन्तु सामान्य परिष्करणीमें इतका 
उत्पादन बहुत कम होता है, इसलिए इन पदार्थोको बनानेके लिए खास तरहका प्रवन्ध करना पड़ता 
है। पेट्रोलियमसे एसीटिलीन वनानेके लिए गैसीय पैरैफिन हाइड्रोकार्वनका क्षण-मरके लिए अत्यन्त 
उच्च ताप दिया जाता है। 

इनके अतिरिक्त ऊपरकी सूचीमें पेण्टेन, साइक्लोहेक्मेन, हेप्टेन आदि कई पेट्रोलियम रसा- 
यनकोंका नाम जोड़ा जा सकता है। प्रतिदिन नये-नये रसायनकोंका नाम जुड़नेसे यह सूची विस्तृत 
होती जाती है। एक भी ऐसा जैव-रसायनक नहीं है जो पेट्रोलियमसे बनाया न जा सके। पेड्रोलियम- 
का महत्त्व एक इसी बातसे प्रतिपादित हो जाता है। यह निविवाद है कि पेट्रोलियम और डेली 
स्सायनक भविय्यमें महत्त्वपूर्ण भूमिका अदा करेंगे। विश्वमें खनिज तेलका उपभोग प्रतिवर्ष 
साढ़े पाँच प्रतिशतके हिसावसे पढ़ता जाता है, इसलिए दुनियामें अधिकाथिक' खनिज तेल प्राप्त 
करनेके प्रयत्न भी निरन्तर होते रहेंगे, और वह प्रत्येक राष्ट्रके स्वावलम्बनका मूलमंत्र वन जाएगा। 
-१५० :: रसायन दर्शन ह 


एथिलीनका दंदा-वुक्ष 
(एथिलीनसे बननेवाले कुछ उपयोगी रसायनक ) 














एथिलीन 
4 25८८ कलम डर 
वे | पोली | | | 
न एथिलीन [एथिलीन._ इधाइल इथाइल एथिलीन 
आक्साइड | वेनेजिन क्लोराइड डाईक्लोराइड 
| | 
एसीटाल्डिहाइड एथिलीन फिल्म और स्टाइरिन । वाइनिल 
इलायकोरू भिन्न-भिन्न | क्लोराइड 
ऐसेटिक | प्रकारके. पौली- रा ल | 
के अम्ल क्लोर॒लू प्लास्टिक. स्टाइरिन  वाइनिल 
के टि | पदार्थ ! क्लोराइड 
पस्टाइडाइल टिक डी० डी० टी० | | | 
एन्हाइड्राइड (जन्तु नाशक) । रंग और. प्लास्टिक पी० वी० सी० 
कि | अस्तरके पदार्थ 238 के 
| | इमल्शन ---+7] लार्स्टिक 
हिमायनरोघी टेरेलिन (पायस ) | | 
द्रवपदार्थे वस्च्र-रेशे पु 2. 7.. इथाइल 
टेट्राइधाईइल सेल्युलोज 
छेड-एंटिनोक. (फिल्म, लेंकर आदि ) 
पदार्थ 
प्रोपेलीनका वंदा-वृक्ष 
(प्रोपेलीनसे बननेवाले कुछ उपयोगी रसायनक ) 
5 न टलललस्प पट 
| | | | | टर्िलीन ्। | हम 
आईसो- प्रोपेझीन. प्रोपेछील. औपेलील .ेाइब प्रोपेलीन एकिडीन चंमिन दीन 
_प्रोपेछ. ठेद्भरामर. द्राइमर आक्साइड .क्लोराईईड डाइ- | । प्रोपेलीन 
ऐलकोहलरू | ध | - कली राइड 5 
सतह डोडेसिक नोनिल । | । [लि वस्त्र-द्श 
ऑसटोन वेनजिन.._ फिनोल एडिल (वस्त्र-रेशों- 
ऐलकोहल एपी-. का कच्चा 
| क्लोर- पदार्थ ि 
ग्लिसट्रीन हाइड्रिन प्लास्टिक ) 
वन 
| |... पीक्सी | 
प्रोपेलीन डाइप्रोपेली: हट +जिनो 
इलायकोल इकायकील ्य ॥ निकल पी ता | 
फिनोरू एसीटोन मिथाइल स्टाइरिन 


इनके अतिरिक्त दूसरे और मी पेट्रोलियम 


रसायनक, जैसे कि 


वेष्टेन, साइकाल टैक्सेन आदि! 


पेट्रोलियम ६ १५६१ 


एरोमेटिक द्वव्योंका वंश-वृक्ष 


-- ईथाइल वेनेजिन -> स्टाइरिन कृत्रिम रबर 

“7 क्यूमिन -+ मिथाइछ स्टाइरिन पोलछी स्टाइरिन (प्लास्टिक) 

“ए डोडेसिल वेनज़िन -> डिटरजेण्ट (डेट) धुलाईका चूर्ण 
वेनजिन ---- फिनोल -> फिनोंर किस्मके प्लास्टिक 

“- मेलिक एन्हाइड्राइड 

+ एडिपिक अम्ल -> नायछोन वस्त्र-रेणे 

-“ वेनज्ञिन हेक्‍्सा वछोराइड (एप्न८) जन्तुनाणक 


“० टद्राइनाइट्रो टोल्युइन (7पए7") विस्फोटक 
टोल्यूइन ---- विलेयन 


“८ टोल्युइन डाइआइमोसाइनेट्स ->» पोली युरेथेन (फोम प्लास्टिक) 
“7 'राज़ाइलिन -> टेरेफ्येलिक अम्ल -> टेरेलिनके रेशे, 


जाइलिन हक मेटाजा इलिन -> आइसोप्थेलिक अम्ल -> प्लास्टि साइज़र 
(आओ वार्थेज्ञाइलिन -> रूथेलिक एन्हाइड्राइड -> प्लास्टि साइज़र एस्टर आदि 


पेरफ़िन द्रव्योंका वंझ-वृक्ष 


---नाइट्रिक अम्ल ह। बरक एवं 

“एएमोनियम नाइट्रेट तिलक 
--एमोनिया --+5एमोनियम सल्फेंट. ) 

“ज्यूरिया 


- ““का्वन_डाइआक्साइड 


“ए्रमिथाइल ऐलकोहल -> फार्माल्डिहाइड -» रंग, प्लास्टिक विस्फोटक 
णआइसो व्यूटिक ऐलकोहल 


“7“वाइनिल एसीटेट 
“-वाइनिल क्लोराइड 





भेथेनसे “:एकिलोनाइट्राइल 
उद्भूत /----एसीटिलीन -|जनियोप्रीन रबर 
खत एसीटाल्डीहाइड 
“एसीटिक अम्ल 
' “परक्‍्लोराइथिलीन 
““कार्बन ब्लेक 
-“हाइड्रोजन साइनाइड _..एंडियोलछोनाइट्राइल---रेशे (एडिलिक) और प्लास्टिक 


; -“एडियोनाइट्राइल---रेशे (नायलोन) और प्लास्टिक 
“कार्बन बाइ-सल्फाइड 
“कार्वन टेट्राक्लोराइड 


---क्लो रोफामे 
“वछोरिनीकरण क्रिया _-.._ “"मिथाइल क्लोराइड 


(5 परेस्टीन कलोराइड 
१५२ :: रसायन दर््षन 
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* रबर 


पृथ्वी पर मनुष्यने भिन्न-भिन्न 
जिन साधनोंका उपयोग किया 
आधार पर इतिहासकारोने मानव 
४ युग निर्वारित किये हैँ। उत 
पापाण-युग, छोह-दुग, कांस्ययुग 
हैं। छेकिन पिछले डेढ़ सौ बर्योमि 
थे उपयोग बहुत महंत्वयूर्ण “हो 
है। 
सोलूहवीं शताव्दीमं जब स्पेनी 
& मध्य और दक्षिण अमरीका पहुँचे 
वहाँ उन्होंने रवरके पेडोंकी खोज 
प्राकृतिक र्वरके सम्बन्धरमें सबसे 
। उल्लेख सेविलमें प्रकाशित * ४०१९५ 
जांडाता+9 पिद्वपारोे एुलालाणों 0८ 85 पघव89 नामक 
की गेंदसे खेले जानेवालि एक खेल विटिका उल्लेख 
ता-जुलता है। इस खेलका वर्णन करते हुए कहा या 5 
* उड़ सकती है। अब इसे बातको निश्चित रूपसे स्वीकार कर लिया गया है कि दक्षिण अमरस्का- 
से हुए स्पेनवासियोंने कपड़े और जते तथा पहनतेकी अजेन्स चीजें बनानेमें रवरका अच्छा उंगकीग 
थ था। परनल्तु यूरोपवालोंको डेठ. अठारहवी शताब्दी तक खबर प्राप्त नहीं हुआ वा और न 
६ इसके बारेमें कोई खास जानकारी ही थीं। ९ै४रेईम फ्ान्सकी विज्ञान-अकादेमीने कक जि 
स्योंको वियववत्त पर मध्याह्लं समयका अंकन और सूर्यवेध निश्चित का 080 कल 
काके पेरू नामक देश भेजा थां। ईने लोगोंनें दक्षिण अमरीकाका व्यावक कर हम हक 
बारेमें काफी जानकारी भास्ति की थी। सवरके वृक्षसे निकलता | दूधके रंगका गाढ़ा दंत तो 
गेप भेजा नही जा सकता था, 7९३ उससे वनी हुई अुण नी में के 
। आगे चलकर जब टर्पेण्डाइनकै 2 व सह जाने पर रवरका 
। उसमें घुछाकर कपड़े पर चढ़ी दिया जाता था 3 * पर 
त्क्से चिपका रह जाता था। बनता: आल हक 





इस पुस्तकमें 


म॒क पुस्तकमें मिलता है । 
किया गया हैं, जो आधुनिक टेनिससे 


है कि रवरकी गेंद गुब्वारेसे भी 


जनेमें उन्हें जरूर सफलता मिली 
; विलायकके गुण है तो रबर- 
रका लेप कपड़े पर 
र वह देश-विदेश 


इस तरह कपड़ा 
रवर :: १५३े 


बन बन ० 5 ब्् क मैकि दा कि जलूस कपड़ा हा 
भैजा जाने लगा। १८१९में स्कासगों (इंग्लैग्ड) में चाल्स मैकिण्डॉशने जलसह (वाटरमूफ) कंपड़ 


बनाया और उसे एकस्व (पेटेंट) करवाकर १८९५३में मैंचेस्टरमें कारखाना खोला। उसी सम4 
टॉमस हेनकॉक नामक व्यकितिने मैकिण्टॉमसे अनुज्ञापत्र (लाइसेन्स) लेकर रबरके पढ़ें, कि 
आदि बनाने और वेचनेका उद्योग आरम्म क्रिया। इन चीजोंको बनाते समय जो टुकड़े भौर कतत- 
रने बची रह जाती थीं उनका उपयोग करनेके छिए उसने संचर्बण (गुंबाई) करनेवाला एक यत्रे 
वनाकर नरम प्लास्टिक-जैसा पदार्थ तैयार किया और उससे नये आकार-प्रकारकी चीजें वनाई। गुँवाई- 
की क्रियाको वैज्ञानिक भापामें मेस्टिकेशन (7 45४८७४०४) या संचर्वंण कहते हैँ। संचर्वणकी 
इस क्रियाके ही द्वारा आधुनिक रवर उद्योगकी नींव डाली गईं। इस विधिसे उत्पादित पदार्थ (खबर) को 
मनचाहा आकार प्रदान किया जा सकता है। इसका कारण यह है कि संचर्वणसे रवरका अणुमार 
अत्यधिक कम हो जाता है। किक 

उसके वाद १८३६मं, अमरीकामें, चार्ल्स गुडडयरने यह खोज कौ कि यदि रवरको ५008 
साथ गरम किया जाए तो वह काफी ऊँचे ताप पर भी स्थिति स्थायक्ता (छूचीलेपन) के अपने गुणकों 
चनाय रख सकता है ओर विछायकोके प्रति उसकी प्रतिरोध क्षमता भी ज्यादा बढ़ जाती है। फिर 
टॉमस हनकॉकुने रबरकों गन्धकके साथ तापित करनेकी विधि खोज निकाली और उसके एक मित्र 
विलियम ब्रोकेण्डोने उस विधिका नामक्रग किया--वल्फेनाइज़ेजन! (गण वृहण या वल्कनीकरण ) 
वल्कन रोमनोंके अग्विदेवका नाम 

वल्कनीकरणकी क्रियामें गन्वककी मात्रा ५० प्रतिशत बढ़ाने पर गड॒इयर और हेनकॉक- 
का एक कड़ा पदार्थ प्राप्त हुआ जो आजकल एवोनाइट, वल्के नाइट अथवा हां रवरके नामसे जाता 
जाता हूं। एवोनाइटकी खोजकों रबर उद्योगके इतिहासमें एक सीमाचिक्ल माना जाता है क्योंकि 
जो सबसे पहला उप्ण कठोर प्लास्टिक उत्पन्न किया गया वह एवोनाइट ही था। 

पका रबर नाम इसलिए पड़ा कि जोसेफ प्रिस्टले नामक अंग्रेजी वैज्ञानिकने अपनी एक 
पस्तकर्म पेन्सिककी लिखावट मिठानेके लिए इसका उल्लेख रबर (#एं०--मिटाना एरप)9967ल्‍-मिटार्वे- 
वाला) शब्दके रूपमें किया था। फ्रांसीसी भाषामें इसका नाम 'के ओत्युक' है, जिसका अर्थ होता 
हैं रोनेवाला पेड'। आजका विज्ञान रबरको इलेस्टोमर”' कहता है। 5 

खरके वृक्षका मूल्स्थान दक्षिण अमरीका है। इसका शास्त्रीय (लैटिन) नाम हेविआ 
ब्राजिलिएन्सिस' है। इसकी छाल पर चीरे लूगानेसे दूघ-जैसा गाढ़ा द्रव निकलता है। पेड़ पर थाई 
याड़ फासले पर प्यारे वाँवचकर अथवा चीरे छगराकर इस द्रवको इकट्ठा किया जाता है। व्राजिल 
की अमेज्ञान नदीकी घाटीमें सबसे पहले इन वृक्षोंका पता चला था। उसके बाद तो इनके वीजा- 


इन 
ऊ चुंहरस्‍-मूर्वेंमें छे जाकर वहाँ भी उगाया गया। अब तो जावा सिंगापुर, वर्मा, श्रीलंका आदियें ई 
वक्षाके बगीचे लरूगाय गए हैं। 


१९वां शताददीमें कुछ दर्‌दर्शी 
वृक्षाकों खेती करनेके लि 
लन्दनके ने रायन्द 
का थी। ( 


व्यक्तियोंने (जिनमें हेनकॉक भी था) अन्य स्थानोंमें रवरके 
अमज़ानकी घाटीसे इनके वीज़ोंकों वाहर भेजना शुरू किया। १८७५म 
वोटेनिकल उद्यानकी ओरसे हेतरी विकहामने इस वृक्षके ७० हजार वीजोंकी तस्करी 
मे कारणुज़ारीके लिए ब्रिटिश सरकारने उसे 'सर'की उपाधिसे विभूषित किया था! ) 
“दू उद्यानमें इसके पौधे तैयार कर मलछाया, असम, वर्मा, श्रीलंका और सुदूरपूर्वके अन्य देशोंमें रवरके 
१५४ :: रसायन दर्शन 


बगीचे लगाये गए। इसके परिणामस्वरूप आज दक्षिण-पूर्वी एशियामें विद्वका ९० प्रातशत रब 
पैदा किया जाता है। १९४४में दूसरे विश्वयुद्धेग दौरान जब जापानने सारे दक्षिण-पूर्वी एशिया 
पर अधिकार कर लिया तो मानो अंग्रेज़ोंको उनकी तस्करीकी सजा मिल गई! 

१९०० ईसवीसे रखरके वृक्ष लगानेका अभियान आरम्भ हुआ या और आज प्राकृतिक 
ररका विश्व-उत्पादन २० लाख टनसे भी अधिक हो गया है। 

१८९ण०में मोटर गाडियोंमें र्वरके हवा भरे (न्यूमेटिक) टायरोंका उपयोग आरम्म हुआ, 
तबसे र्वस्की खपत लगातार बढ़ती चली गई। कालान्तरमें ये दोनों उद्योग एक-दूसरेके पूरक हो 
गए: मोटर कारके उत्पादनके साथ रबरका उत्पादन बढ़ी और रबर उद्योगके विकासके साथ-साथ 
टायरोंकी संख्या भी बढ़ने लूगी। विश्वमें स्वस्का जितना उत्पादन होता है उसका आधा मोटर-उद्योगमें 
काम आ जाता है। 

अद रबरके रसायन-शास्त्रको भी देख लिया जाए। रबर क्‍या है, उसकी गठन किस प्रकारकी 
है, उसके गुणों और परमाणु संरचनामें पारस्परिक क्या सम्बन्ध है, आदि प्रइन सबसे पहले गुडइयर 
और हेनकॉकके रवर-सम्वन्धी प्रयोगों एवं प्रीक्षणोंके समय उपस्थित हुए थे। 

१८६०में ग्रेविछ विलियम्स नामक वैज्ञानिकने रबरके विज्ञान पर पहले-पहल प्रकाश डाला। 
उसने खर आक्षीर (लेटेक्स-- )का आसवन करके आइसोमप्रीन' नामका हाइड़ोकार्वन प्राप्त किया । 
इस आइसोप्रीनमें कार्व नके पाँच और हाइड्रोजनके आठ परमाए होते हैं। हाइड्रोजनका परमाणु एक 
संयोजकतावाला होनेके कारण वह एक बारमें केवल एक संयोजकतावाले परमाणुसे संयोग कर सकता 
है जबकि कार्वनकी संयोजकता चार होनेके कारण वह एक संयोजकतावाले एक, दो, तीन ओर चार 
परमाणओंसे संयोजन कर सर्कता है। 0६75 सूत्रवाले रासायनिक यौगिकमें कार्वनके पाँच परमा- 

है परमाणुओंके संयोजनकी अनेक सम्मावनाएँ हो सकती हैं और उनमें . 

हाइड्रोजनके अणुओंकी भी है, जबकि दूसरे सभी रासायनिक पदार्य भिन्न प्रकारके 
हैं। (परत सूत्र आइसोमीनेके साथ-साथ भाकृतिक रबरका चूत की है। परन्तु ख्वर और आइसो- 
प्रीन एक ही प्रकारके पदार्थ नहीं हैं; तयों या जहाँ गला न पत्यास्थ (स्थिति स्था- 
पक) ठोस पदार्थ है। खरं आसवन करनेसे आइसोमीन मे होता है, इससे रसायन-श्षास्त्रियों- 


ओंकी *डंखलामें आइसोप्रीनके अण जुड़े हुए होंगे। रवर और आइसोग्री 
को लगा कि रबरके अग, छामें आइसोः [ जुड़ें हुए होंगे। रबर और आइसोप्रीनकी 
रासायनिक संरचना इस भा: है: 


प्राकृतिक रबर 
[+ हु | 
_+ :५ 7 | 
++ [+- ९ [+ दा ॥ ॥ 
हर आम ;: 
|+ - | न ४ ॥ 
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भेजा जाने छगा। १८१९में ग्लासगो (इंग्लैण्ड)में चाल्स मैकिण्डॉशने जलसह (वाटरप्रूफ) कपड़ा 
वनाया और उसे एकस्व (पेटेंट) करवाकर १८२१में मैंचेस्टरमें कारखाना खोला। उसी समय 
टॉमस हेनकॉक नामक व्यक्तिने मैकिण्टॉशसे अनुज्ञायत्र (छाइसेन्स) लेकर रबरके पढ्टे, बटुए, मोज़े 
आदि बनाने और वेचनेका उद्योग आरम्भ किया। इन चीज़ोंको बनाते समय जो टुकड़े और कत- 
रनें बची रह जाती थीं उनका उपयोग करनेके लिए उसने संचर्वण (गुबाई) करनेवाल एक यंत्र 
वनाकर नरम प्लास्टिक-जैसा पदार्थ तैयार किया और उससे नये आकार-प्रकारकी चौज़ें वनाई। गुबाई- 
की क्रियाकों वैज्ञानिक भाषामें मेस्टिकेशन (77850८४००४) या संचर्वण कहते हैं। संचरवेणकी 
इस क्रियाके ही द्वारा आधुनिक रवर उद्योगकी नींव डाली गई। इस विधिसे उत्पादित पदार्थ (रवर) को 
मनचाहा आकार प्रदान किया जा सकता है। इसका कारण यह है कि संचर्वणसे रवरका अणुभार 
अत्यधिक कम हो जाता है। 
उसके वाद १८३९में, अमरीकामें, चार्ल्स गुडइयरने यह खोज की कि यदि रवरको गन्वकके 
साथ गरम किया जाए तो वह काफी ऊँचे ताप पर भी स्थिति स्थायकता (रूचीलेपन) के अपने गुणको 
वनाये रख सकता है और विलायकोंके प्रति उसकी प्रतिरोध क्षमता भी ज्यादा बढ़ जाती है। फिर 
टॉमस हेनकॉकुने रवरको गन्धकके साथ तापित करनेकी विधि खोज निकाली और उसके एक मित्र 
विलियम ब्रोकेण्डोने उस विधिका नामकरण किया--वल्केनाइजेशन' (गुण बृहण या वल्कनीकरण ) । 
वल्कन रोम॑नोंके अग्निदेवका नाम है। 
वल्करनीकरणकी क्रियामें गन्धककी मात्रा ५० प्रतिशत बढ़ाने पर गुडडयर और हेनकॉक- 
को एक बड़ा पदार्थ प्राप्त हुआ जो आजकरू एवोनाइट, वल्के नाइट अथवा हाड॑ खरके चामसे जाना 
जाता है। एवोनाइटकी खोजको रबर उद्योगके इतिहासमें एक सीमाचिक्ष माना जाता हैं; क्योंकि 
जो सबसे पहला उप्ण कठोर प्लास्टिक उत्पन्न किया गया वह एवोनाइट ही था। 
रवरका रवर' नाम इसलिए पड़ा कि जोसेफ प्रिस्टले नामक अंग्रेजी वैज्ञानिकने अपनी एक 
पस्तकमें पेन्सिककी छिखावट मिटानेके लिए इसका उल्लेख रवर (7प०--मिटाना | 7ए४०८ए८-मिटानि- 
वाला) शब्दके रूपमें किया था। फ्रांसीसी भाषामें इसका नाम 'के ओत्युक' है, जिसका अर्थ होता 
है रोनेवाला पेड'। आजका विज्ञान ररको 'इलेस्टोमर' कहता है। हि 
रबरके वृक्षका मूलस्थान दक्षिण अमरीका है। इसका शास्त्रीय (लैटिन) नाम हिविआ 
ब्राजिलिएन्सिस' है। इसकी छाल पर चीरे रंगानेसे दूध-जैसा गाढ़ा द्रव निकलता है। पेड़ पर बार 
थोड़े फासले पर प्याले बांधकर अथवा चीरे ऊगाकर इस द्रवको इकट्ठा किया जाता है। ब्राजिल 
कक मजा नदीकी घाटीमें सबसे पहले इन वृक्षोंका पता चला था। उसके बाद तो इनके 
बम 35688. के उगाया गया। अब तो जावा, सिंगापुर, वर्मा, श्रीलंका आदिमें इन 
वृक्षोंकी 23 दल हि हक 208 पी 22 
356६ इनके बीज़ोंको वाहर भेजना शुरू किया। १८७५ 
कह वोटेनिकल उद्यानकी ओरसे हेनरी विकहामने इस वृक्षके ७० हजार बीजोंकी तस्करी 
जी! (इस कारणुज्ञारीके लिए ब्रिटिश सरकारने उसे 'सर'की उपाधिते विभूषित किया था! ) 
“पे उद्यानमें इसके पौधे तैयार कर मछाया, असम, वर्मा, श्रीलंका और सुद्यपूरवके अन्य देश्षोंमें रवरके 
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घगीचे लगाये गए। इसके परिणामस्वरूप आज दक्षिण-पूर्वी एशियामें विश्वका ९० प्रतिशत रबर 
पेंदा किया जाता है। १९४२में दुसरे विश्वयुद्धके दौरान जब जापानने सारे दक्षिण-पूर्वी एशिया 
पर अधिकार कर लिया तो मानो अंग्रेज़ोंको उनकी तस्करीकी सजा मिल गई! 

१९०० ईंसवीसे रबरके वृक्ष रूगानेका अभियान आरम्म हुआ था और आज प्राकृतिक 
रवरका विश्व-उत्पादन २० लाख टनसे भी अधिक हो गया है। 

१८९५में मोटर गाड़ियोंमें रवरके हवा भरे [न्यूमेटिक) टायरोंका उपयोग आरम्भ हुआ, 
तबसे रबरकी खपत लगातार बढ़ती चली गईं। काछान्तरमें ये दोनों उद्योग एक-दूसरेके पुरक हो 
गए: मोटर कारके उत्पादनके साथ रबरका उत्पादन बढ़ा और रबर उद्योगके विकासके साथ-साथ 
टायरोंकी संख्या भी बढ़ने लगी। विश्वमें रवरका जितना उत्पादन होता है उसका आघा मोटर-उद्योगमें 
काम आ जाता है। 

अब रवरके रसायन-शास्त्रको भी देख लिया जाए। रवर क्या है, उसकी गठन किस प्रकारकी 
है, उसके गुणों और परमाणु संरचनामें प्रारस्परिक क्‍या सम्बन्ध है, आदि प्रश्न सबसे पहले गृड॒इयर 
और हेनकॉकके रवर-सम्बन्धी प्रयोगों एवं परीक्षणोंके समय उपस्थित हुए थे। 

१८६ में ग्रेविल विलियम्स नामक वैज्ञानिकने रबरके विज्ञान पर पहले-पहल प्रकाश डाला। 
उसने रबर आक्षीर (लेटेक्स--रस) का आसवन करके आइसोप्रीन' नामका हाइड्रोकार्वन प्राप्त किया। 
इस आइसोप्रीनमें कार्व नके पाँच और हाइड्रोजनके आठ परमाणु होते हैं। हाइड्रोजनका परमाणु एक 
संयोजकतावाला होनेके कारण वह एक वारमें केवल एक संयोजकतावाले परमाणुसे संयोग कर सकता 
है' जबकि कार्वबेमकी संयोजकता चार होनेके कारण वह एक संयोजकतावाले एक, दो, तीव और चार 
परमाणुओंसे संयोजन कर सकता है। 057; सूत्रवाले रासायनिक यौगिकमें कार्वनके पाँच परमा- 
णुओंके साथ हाइड्रोजनके आठ परमाणुओंके संयोजनकी अनेक सम्भावनाएँ हो सकती हैं और उनमें 
एक संरचना प्राकृतिक रवरके अणुओंकी भी है, जबकि दूसरे सभी रासायनिक पदार्थ भिन्न अकारके 
हैं। (५8५ सूच आइसोप्रीनके साथ-साथ प्राकृतिक रबरका सूच्र भी है। परन्तु रवर और आइसो- 
प्रीन एक ही प्रकारके पदार्थ नहीं हैं; क्योंकि आइसोप्रीन जहाँ रंगहदीन द्रव है, प्रत्वास्थ (स्थिति स्था- 
पक) ठोस पदार्थ है। रबरका आसवत करनेसे आइसोप्रीन प्राप्त होता है, इससे रसायन-शास्त्रियों- 
को रूगा कि रबरके अणुओंकी ग्टंखल्में आइसोश्रीनके अणु जुड़े हुए होंगे। रवर और आइसोप्रीनकी 
रासायनिक संरचना इस प्रकार है: 


प्राकृतिक रबर 
हल । हा 
की नििएजत कक ९7 ४ 
है लक जल 
न | + ।+ ।॥ || ४॥) 
है अथवा 
(43 (73 पु 
| टन ८ ८-८नइ एलडा ०५ ए१- ५॥०॥ >॥) 
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वाले अन्तरकी तरह वाई बाजू दाहिनी ओर दिखाई देती है। वामवर्ती पदार्थ शरीरके अन्दरके 
कुछ जीवाणुओंका नाश कर सकते हैं, परन्तु दक्षिणवर्ती उनपर कोई भी प्रभाव नहीं डालते। 
वामवर्ती एड्रिनलिन और दक्षिणवर्ती एड्रिललिन दोनों रासायनिक दृष्टिसि एक ही पदाथें हैं; परल्तु 
संरचना बाई और दाहिनी होनेके कारण उन्हें भिन्न समझा जाता है। वामवर्ती एड्रिललिन मानव- 
शरीरमें औपबीय दृष्टिसि उल्लेखनीय काय॑ करता है, जो दक्षिणवर्ती एड्रिनलिन नहीं कर पाता। 
रसायनी चिकित्साके विकासक्रमका दूसरा उल्लेखनीय सीमाचिह्न॑ गेहार्ड डोमाग्कने 
१९३४ ई०में स्थापित किया। प्रोन्‍्टोसिक नामक एक ऐज़ो रंग स्ट्रेप्टोकोकाईसे उत्पन्न होनेवाले 
रोगों पर प्रभावी सिद्ध हुआ। परीक्षणोंके बाद पता चला कि श्रोन्‍्टोसिल शरीरमें जानेके वाद 
विखण्डित होता और पेराएमिनो वेनजिन सल्फोनेमाइड बन जाता है। इस जानकारीके वादे 
उसपर अनेक समूह-परिवर्ततकर हजारों सलल्‍्फोनेमाइड पदार्थोका संश्लेपण किया गया। उनमेंसे कुछ 
निश्चित संरचनावाले पदार्थ ही औपधिके रूपमें प्रभावी सावित हो सके। इन औपधियोंकी 
विशेषता यह है कि वे भिन्न-भिन्न जातिके कोकाई जन्य रोगोंके इलाजमें कारगर पाई गई। सल्फा- 
ग्वायनेडिन वेसिलूसजन्य पेचिशमें फायदेमन्द साथित हुईं। सल्फा-औपधियोंकी खोजसे पहले 
न्युमोनिया, भेनिवजाइटिस, और सूजाक (8०7०7४०८०७) जैसे रोगोंका सामना करता वड़ा हीं 
विकेट काम था। परन्तु विभिन्न प्रकारकी सल्फा-दवाइयोंके आविप्कारके वाद इन रोगोंकी 
सफल चिकित्सा सम्भव हुई और ये रोग न तो भयंकर और न असाध्य ही रह गए। 
इसी सन्दर्ममें रूगे हाथों यह भी देख लिया जाए कि औपघ-मारण या औपध-विरोध 
(०ापछ-87008ांथा ) क्‍या है? पैरा-एमिनो बेनजोइक अम्लकी थोड़ी-सी मात्रा भी यदि 
8 7 लिया दी जाए तो उससे ओषबिकी प्रति-जीवाणु सक्षमतामें बाबा पहुँचती 
गल मे थे 23.48: 30 अम्लूको सल्फा-औपधियोंका मारक या विरोधी हम क 
हे रोबकी प्रक्रियाकों समझ पाना बहुत मुश्किल है, क्योंकि वह भिन्न 
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भिन्न कारणोंसे होती है। उसमें मुख्यतः औपधि और उसके विरोधी (मारक) की संरचनामें आंशिक 
साम्य होता है। 
का 2 हे कक साम्य है पे दोनों ही शरीरके किसी 23 भागमें घर कर 
सा न चारके प्रमुख मार्गसे दूर ही रहते हैं। लए उनका विनाश 
बा ओऔपधिको उस भाग तक पहुँचना चाहिए। लेकिन यह कठिन होनेसे एक जमनिमें 
इन रोगोंकों अच्छा कर पाना मुश्किल ही था। स्ट्रेपोमाइसिन और अन्य दवाइयोंकी खोजके वाद 
क्षयरोग असाध्य नहीं रह गया, अब उसे आसानीसे अच्छा किया जा सकता है। क्षयरोगरोची 
दवाइयोंमें दो वर्गकी औपधियोंका व्यवस्थित विकास हुआ है; जिनके नाम है: थायोसेमिकार्वेज़ोन 
और हाइड्रेजाइड । वेनिश और उसके सहकर्मी क्षयरोंगके जीवाणु पर सल्फा-औपधियोंके प्रभावका 
अध्ययन कर रहे थे। उन्हें सल्फाथायाडायाज़ोल कुछ अंशोंमें जीवाणु-स्तम्मक प्रतीत हुआ। उसकी 
संरचनाके खंडित रेखावाले मागसे थायोसेमिकार्वेज्ोन वर्गेकी प्रेरणा मिली। इस वर्ममें टिवियोन 
सबसे क्रियाशीर सावित हुआ। 
इस संरचनामें वेनज़िन वरूसके स्थान-४ पर विशेष रूपसे और अन्य स्थानोंपर समूह- 
परिवतंनके हारा अधिक क्रियाशील पदार्थ प्राप्त करनेकी दिशामें प्रयत्न किये गए। बेनज़ित वलूयके 
बदले प्रिडिन वरकूय लेकर स्थान-२, स्थान-३े और स्थान-४ पर पाई्वेश्टंखला (अ) लगाकर कई 
तरहके पदार्थ प्राप्त किये गए। 
१९५२ ई०में फॉक्सने आइसो निकोटिन आल्डिहाइड थायोसेमिकार्वेजोन अधरत्यक्ष रीतिसे 
साथ-ही-साथ उसके स्थान-४ पर पाइश्वे श्ंखला अ होती है। इसको 


बनाया। इसमें पिरिडिन वरूयके र 
ह्वितीयक पदार्थके रूपमें प्राप्त होता था। फॉक्सने 


चनानेके दौरान आइसोनिकोटिमिक अम्ल हाइड्रेजाइड 





१. मच्छरकी लारमेंसे प्लैजमोडियमका मानव-शरी रमें प्रवेश । 
२. रक्‍तकणमें प्लैज़मोडियमका प्रवेश । 


३. मानवरकक्‍तमें गेमेटोसाइट । 
४. मलेरियाके जीवाणुका नये रक्‍्तकंणमें प्रवेश । 


संश्लिष्ट आऔपधियाँ :* २१९ 


५, मच्छरके पेटमें मले- 
रियाके जीवाणुओंका 
पालन-पोपण - छाछा- 
ग्रन्थिमें जीवाणु जमा 


तप 


होते है। 


मानवरुधिरमेंसे 
मकेरियाके. जीवाणु 
मच्छरके गरीरमें। 





आइसोनायेजाइड (पात्र )की क्षयके रोगाणुओंके प्रति क्रियाशीलताकी पड़तारकी तो पाया कि 
उसमें यह गुण वहुत अधिक मभाज्रामें है। इस खोजने क्षयकी चिकित्साके क्षेत्रमें नई आशाका 
संचार किया। आज तो स्ट्रेप्टोमाइसिन और पैराएमिनो सेलिसिलिक (288) के साथ गोषत 
भी क्षयकी एक औषधिके रूपमें खूब प्रचलित है। रात्र की संरचनामें, खासतौर पर -पिनोषात॑, 
सम्‌ हमें वहुतसे सुधार करके वनाये जानेवाले नये-नये पदार्थोका काफी कठोरतासे परीक्षण किया गया, 
परन्तु उनमेसे कोई भी पदार्थ परारप्त से श्रेष्ठ साबित नहीं हुआ। 
कई कुष्ठरोगरोधी औपधियोमे पहले हिड्नोकार्पस और टारक्टोजीवस वर्गकी वनस्पतियोंके 
वीजोंका तेछ वाह्योपचारके लिए काममें छाया जाता था। इसमें दो मुख्य अम्ल होते है: शाल- 
8 तैलमें पाया जानेवाला शॉलमुगरिक अम्ल और हविडनोकादिक अम्ल--इन दोनोंकी 
सरचनामें बडा साम्य है। आधुनिक कुष्ठ-चिक्त्सिमे सल्फोन, स्ट्रेप्टोमाइसित, प्युरोमाइसिन 
आदिका उपयोग किया जाता है। सल्फोन औपधियाँ संश्रिष्ट औपधियाँ है। क्षयोपचारके एक 
चरणमें सल्फोनोंका भी प्रयोग किया गया था और वहीसे कुष्ठरोगमे इसका उपयोग करनेकी 
हक मिली और सफछता भी प्राप्त हुई। सल्फोनकी सामान्य संरचनामें जब ४९ के स्थान पर 
हाईड्रोजनका परमाणु होता हैं तो डाइऐमिनो डाइफिनाइल सल्फोन प्राप्त होता है। 7९ के बदले 
अन्य समूह रखकर तरह-तरहके क्रियाशील सल्फोन प्राप्त किये जा सकते है। 
न 2580५ विकास तो निस्सन्देह रसायनविदोंकी अद्भुत क्षमताका 
उनके जीवनका अधिकांग कार, अप जीवत-कमके दौरान विभिन्न स्वरूप धारण करते है। 
मच्छरके उदरमे भी होता है पा पक आम 
अत प्ठ २१९-२२० पर दिये गए चित्रोसे मच्छरके जीवनके विकास- 
गे अच्छी जानकारी प्राप्त की जा सकती है। 
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मदेसियाके फैठावकों रोकनेके लिए मच्छरकों नप्ट करना जरूरी है। डी० डी० टी० 
इसका अकसीर उपाय है। परन्तु मनृप्यको एक वार मलेरिया हो जाने पर उसे मिटानेके लिए 
रोगकी पहली, दूसरी और तीसरी, एवं चौथी--तीनों ही अवस्थाओके अनुरूप त्रिपक्षीय प्रयत्न 
करने होते हैंँ। रसायनविदोंने ऐसी दवाइयां खोज निकाली हैं कि मलेरियाके जीवाणु किसी 
भी अवस्थामें ययों न हों, उन्हें नप्द किया जा सकता है। पहले मलेरियाके उपचारमें कुनन 
प्रचछित था। उसकी संरचनामें क्विनोलिन बलूय होता है। प्रथम विश्वयुद्धेः समय और उसके 
बाद जमंनीमें दरनैन मिलना मुश्किल हों गया। तव रसायनविदोंने क्विनोलिन वलरूयमें आठवे 
स्थान पर “रत (ठात,) शोर (0.04) समूह रखकर और उस श्शंखलामें परिवततंत करके पेण्टा- 
विवन-जैसी अनेक दवाइयाँ बनाई। उसके बाद कुछ वपर्कि उपरात्त मेपाक्रित बनाया गया। 
द्वितीय विध्वयद्धेके समय जर्मन सैनिक जिन दवाइयोंका उपयोग करते थे वे मित्र-राष्ट्रके सैनिकोंके 
हाथ रूगीं और तब पता चला कि उन दवाइयोंम पाश्व समूह क्विनोलिनके चौये स्थानपर है। 
इस जानकारीसे इस दिश्ामें संड्केपणके कार्यकों वेग मिला और क्लोरोक्विन और केमोविविन जेसी 
आऔषपधियाँ अस्तित्वमें आईं। 

१९४२ ई०में इंग्लेण्डमें कई, डेवी आर रजिने विकासका एक नया क्षेत्र खोज निकाला। 
उन्होंने ऊँसा क्विनोलिन और मेपाक्रिनमें होता है उस तरहके एब्रिडिनके वद्े पिरिमिडिन वरूयको 
चुना और नये-नये औपधीय पदार्नोका सइरूपण आरम्म कर दिया। 
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पेलुट्रिन 

पहले प्रयासके रूपमें उन्होंने ऐसे पदार्थ बनाये जो बेनजिन बत्मम (अ) और पिरिमिडिन 
पर्ूय (व) को सीबे-सीबे जोट़नेवारि हों। उनमें 7९,5& और ५ समूह थे। परन्तु उन पदा्योर्मि 
जीपधीय गृण नहीं पाया गया। तब अ और व के बीच >पेत- समूह वाले पदार्थ बनाये गए। और 
भी समूह-परिय्ततंन करके देशा गया, परन्तु ६च्छित परिणाम नहीं निकल्ग। तब--रत्-क्े बदले 
बरलूय समृह-एा7-0-र१-रसा गया। इस नन्‍ह निरन्तर प्रयोग करते हुए उनकी समग्र संदचनामें संडित 

शा 

रेसाओंसे अंवित्त नया समूह दृष्टिगोचर हुआ। इस समूहों चाइज्वायनिडिन कहते हैं। फठस्वस्प 
इस समूहके साथका पेलुट्रिन प्राप्त हआ। इस तरह पिरिमिडिनपर किये जानेवाके प्रयोगोंके 
दौरान अकस्मात यह औपधि हाथ छूग गई। केकिन इन अन्वेपकोके! साग्यमें पिरिसिडित वझय 
वाली मलेरिया-निवारक औपधि खोजनेक्ा यक्ष बदा नहीं था; क्योंकि १९५१ ईश्में फाल्को 
आदिने पिरिमसिडिन वरूयवाली 'डिरा-प्रिम' नामक णक्तिणाली औपधि खोज निकाली । 

मलेरिया-निवारकोंके साथ-साथ कमिहरों या छृमिष्नों (३0फ्लामंपरपं०७) के 
अन्तगंत प्रति-फाइलेरियकोंकी चर्चा भी कर ली जाएं। मच्छर और मक्‍्खी इस रोगके सूक्ष्म 
कीटाणुओके घाहक हैं। प्रति-फाइलेरियक औपधियोंमें आरसेनिक और एण्टिमनीयुक्त औपधियों- 
का उपयोग होता था, परन्तु हेद्राजनके संइलेपणके बाद इस क्षेत्रमे नये युगका उदय हुआ। इस 
हेद्राजनकी संरचनामें परिवर्तंतके अनेक प्रयत्न किये गए और उनके फलस्वरूप यह जानकारी 
प्राप्त हुई कि अणु-रचनाकी विशेप प्रकारकी दिग्रचनाका उसकी क्रियाशीरूतासे महत्त्वपूर्ण सम्बन्ध 
रहता है। 

किसी भी प्रकारकी कोशिकाकी असाधारण वृद्धि जिस रोगमें होती है उसे हम कैन्सर या कर्कंट 
कहते है। कैन्सर कई तरहके होते हैं। उसके इलाजके लिए कुछ संद्रप्ट औपधियाँ तैयार की गई हैं। 
उन सबमें नाइट्रोजन मस्टार्ड' विशेष रूपश्ने उल्लेखनीय है। इसकी संरचनामें परिवर्तत करनेसे कुछेक 
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उपयोगी औपधियां प्राप्त हुई हैं। इसके अतिरिक्त कैन्सरके उपचारके लिए एण्टिमेटाबोलाइट 
हारमोन, एण्टिवायोटिक, कोल्चिसीन आदि समसूत्रणरोवी (छतंणा०0०) औपधियाँ भी दल 
निकाली गई हैं। फिर आल्फा, वीटा, गामा विकिरणों द्वारा भी इस रोगके खिलाफ संघर्ष किया ना 
रहा है। 
हे स्वास्थ्य दर्शन'में वताया गया है कि कुछ हाइड्रोकाव॑न ऐसे हैं जिनके कारण ही कैन्सर होता 
है। इस सम्बन्धर्में रसायनज्ञोंने कुछ सामान्य सैद्धान्तिक नियम निरूषित किये हैं। उन नियमोंके 
अनुसार हाइड्रोकाव॑नकी संरचनामें कुछ प्रदेश निर्धारित किये गए हैं और जिस प्रदेशमें १.२९२ मिली 
इलेक्ट्रान व ल्ट्ससे अधिक विद्युत्‌ भार होता है वह हाइड्रोकावंत त्वचा और त्वचाके नीचे वाली कोशि- 
काओंमें निश्चित रूपसे कैन्सरजनक क्रियाशीरूता दिखलाता है। इस तरहके सैद्धान्तिक निरूपण नई 
ओऔपधियोंके अनुसन्धानका मार्ग प्रशस्त करेंगे और एक दिन मानव अपने ज्ञानके सहारे कैन्सर जैसे 
असाध्य रोग पर भी कावू पा छेगा। 

भैपज रसायनके विकासका तीसरा चरण प्रतिजविकी अथवा प्रतिजीवाणु, पदार्थोकी खोजसे 
आरम्भ हुआ। प्रतिजैविकी (१०प७०५०८७) के क्षेत्रमं रसायनज्ञॉंकी खास रुचि उतकी जटिल 
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संरचनाओंकी स्थापतदा करने और संश्छेपणके ढवारा उन्हें भाप्त करनेमें रही है। आज भी बडे पैमानेपर 
रासायनिक विधिसे ही बनाये जाते हैं। यद्यपि 


एण्टिवायोटिक ) जैव र 
हैं और इस बातकी सम्भावना हो चली है कि एण्डिवायोटिकोंका 


रूगेगा। हम अतिजीवाणु पदार्थोको तीन वर्गोमें विभाजित 
(२) माइसिन वर्ग और (३) पॉलिपेप्टाइड वर्ग । 


प्राप्त होनेवाले प्रतिजीवाणु पदार्थ ( 
प्रयोगशालामें कुछ संइ्लेषण सफल हुंदे 
बड़े पैमानेपर भी संइलेपण किया जाने 


कर सकते हैं: (१) पेनितिलीन वर्ग; 
संश्लिपष्ट औपधियाँ :: रेर३े 


वास्तवमें जीवाणु जन्य रोगों और उनके प्रतिकारकी गतिविधियोंने रसायनी चिकित्साको 
गौरवान्वित किया है। 


हार्मोन, विटासिन और फुटकर इलाज 


प्राणी ऋरीरमें नलिकारहित अर्वात्‌ अन्त:स्रावी ग्रन्थियाँ होती हैं, यह हम जानते हैं। इन 
ग्रन्थियोंमें हारमोन पैदा होते हैं। हारमोनोंकी संरचना पृप्ठ २२८ पर दिखाई गई साइक्छोपेण्टिल 
वलूय प्रणालीपर आधारित है। अरूग-अरूग स्थानोंकों जिन अंकोंसे दिखाया गया है उनपर भिन्न 
समूहों तथा किन्हीं दो स्थानोंके मध्य द्विवन्च होनेसे भिन्न हारमोन प्राप्त होते हैं। यहाँ इस्ट्रोजतपर 
विस्तत विचार किया जाएगा। स्त्रीका मासिक धर्म प्रोगेस्टेरोन और इस्ट्राडइमोलछ नामक दो मुख्य 
हारमोनों पर निर्मर है। उनकी संरचनाओंको ध्यानमें रखकर कतिपय स्टेरोइड पदार्थोकी इस्ट्रोजेनिक 
सक्तितताकी छान-वीन की गई। उसके बाद इस्ट्रोजन हारमोनों-जैसी सक्रियतावाले सादे संश्लिप्ट 
पदार्थोकी खोज की गई। उदाहरणके छिए स्टिल्वेस्ट्रोड; इसकी दिग्मिति (दिग्रचना ) स्टेरोइडसे 
मिलती-जुलूती है। 
कॉटिजोन भी स्टेरॉडडके वर्गका हारमोन हैं; और उसकी संरचना प्राकृतिक इस्ट्रेजोनसे 
मिलती-जुलूती है। स्पप्ट अन्तर केवल वरूयमें स्थित कावॉनिल (--(:0) समूह हैं। कॉर्टिज्नोन 
और उनके उत्पादोंका रूमेटॉइड आरथ्याइपिसमें उपयोग किया जाता है। उसमें णोथ-निवारणका 
अद्भुत गुण है। हे 
अ-स्टेरॉंइड हारमोनोंमें एड्रिनलीन, थाइरॉक्सिन और इन्सुलिन मुख्य हैं। थाइरॉयड ग्रन्थिसे 
स्रवित-धाइरायिसनकी यह विशेपता हैं कि उसकी संरचनामें आयोडिनके परमाणु होते हैं। थाइरॉयड 
पदार्थोके अभावसे होनेवाली व्यावियोंमें प्राकृतिक अथवा संब्लिप्ट थाइरॉक्सिन दिया जा सकता है। 
परन्तु थाइरॉयड पदार्थोकी मात्रा बढ़नेसे जो रोग होते हैं उनमें मेथिमेज़ोल-जैसी प्रति-थाइरॉयड 
ओऔपधियोंका उपयोग किया जाता है। ह 
पैंक्रियास (अग्न्यादय) में पैदा होनेवाला इन्सुलिन नामक हारमोन बहुत ही महत्त्वपूर्ण है। 
इन्सुल्निमें --:0:प-- बन्बसे निर्मित एक पोलिपिप्टाइड अणू होता है। उसमें स्थित एमिनों 
अम्लोंकी ऋमवद्धता १९०४ ईम०में सेंगरने निर्वारित की, जिसके लिए उसे १९५८ ई०में नोबेल 
पुरस्कार प्रदान किय्या गया था। संरचना जटिक होते हुए भी उसका संइलेपण सम्भव ह्दो 
सका है। 
इन्सुलिनके इंजेक्शन मबुमेह (डायाविटीज़) का उपयुक्‍त प्रतिकारात्मक उपाय है। लेकिन 
अव तो कुछ सल्फा-औपधियोंकी गोलियाँ भी ली जा सकती हैं। इस प्रकार प्राकृतिक इन्सुलिनसे 
प्रतियोगिता करनेके लिए संश्लिप्ट पदाथ तैयार कर लिये गए हैं। 
हास्मोनकी मात्रा बहुत कम होती है, फिर भी उनकी सक्रियता उल्लेखनीय है, अर्थात्‌ अपेक्षाकृत 
वहुत अधिक होती है। हास्मोनकी तरह विटामिन (खाद्योज) भी कम मात्रामें होते हुए जैव-रासायनिक 
प्रक्रिओंका नियन्त्रण करते हैं। हारमोन सामान्य प्राणियोंकी अन्तःखावी ग्रन्थियोंमें उत्पन्न होते हैं, 
परन्तु विटामिन तो दैनिक भोजनमेंसे ही प्राप्त करने होते हैं। विटामिन ए, वी, सी, डी, ई आदि नामोंसे 
पुकारे जाते हैं। मोजनमें इन विटामिनोंके अभावसे कई तरहके रोग हो जाते हैं। विटामिन वी के कई 
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उपवर्ग हैं, जिनमेंसे कुछ थायामिन, रिवोफ्लापिन, निकोटिनिक अम्ल, बायोटिन, फॉलिक अम्ल, 
पैरा एमिनोवेनजोइड अम्ल, साइनो कोबाल्टेमाइन (बिटामिन बी,५) आदि नामोंसे जाने जाते हैं। 
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पोलिपेप्टाइडका चमूना 


पेनिसिलीनकी साधारण संरचना पृ० २९३-२२४ पर दिखाई गई है। उसमें [९ के बदले जुदे-जुदे समूह 
होते हैं। 7९ के बदले वेनजिन -0,0६8& होता है तो उसे पेनिसिलीन-जी कहते हैं। 
माइसिन वर्गके बहुतसे प्रतिजीवाणु पदार्थ हैं--स्ट्रेप्टोमाइसिन, टेट्रासाइक्लिनों, इरि- 
भ्रोमाइसिन आदि। इन सबकी संरचना पेनिसिलीससे अधिक जटिल है; फिर भी रसायनविदोंने 
आधुनिक उपकरणोंकी सहायतासे इस तरहकी जठिल संरचनाकी जानकारी भी प्राप्त कर ली है। 
प्रतिजीवाणु पदार्थ बनानेवाले जीवाण्‌ बहुत सूक्ष्म होते हैं, परन्तु उनकी वनाई हुईं कृतियाँ वास्तवमें 
भव्य और आदइचर्येजनक हैं। हि 
यह तो हम जानते हैं कि प्रोटीनके अणु एमिनो अम्लसे वनते हैं। एमिनो अम्लमें ऐमिनो 
(-पछ,) समूह और कार्वोक्सिल (-2007) समूह होते हैं। प्रोटीलके अणुओंमें इत दोनों समूहोंके 
वीचका संयोजन बड़ी श्यृंखछा अथवा बड़ा वलय बनाता है। इस संयोजनमें कुछ समूहोंका पुनरावर्तन 
होता है और उसमें एमिनो अम्लोंकी संख्या दोसे छेकर चाहे जितनी हो सकती है। इस जानकारीके 
जआवारपर वेसिट्रोसिन नामक दवाई वनाई गई। इस प्रतिजीवाणु पदार्थकी कहानी बड़ी ही रोचक और 
विस्मयजनक भी है। मार्गरेट ट्रेसीके पॉवकी हड्डी टूट गई थी; घावमें धूछ मर जानेसे वह पृतिदूषित 
(5००५८) हो गया। आरम्भमें पूतिदृपिताका तीत्र प्रभाव दिखाई दिया, परन्तु बादमें ये 
लक्षण सहसा अदृश्य हो गए। जॉन्सन, एड्रा र और मलेने इसके कारणोंका पता लगानेका प्रयत्न शुरू 
किया। १९४७ ई० में उन्होंने ट्रेसीके घावमेंसे 'वेसिक्स सबंटिलिस”' (नामक जीवाणु)की एक 
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किस्म प्राप्तवी और उसकी सहायतागे नया प्रतिजीवाणु पदार्थ बनाया। ट्रेसीकी स्मृतिमे उस प्रति- 
जीवाण पदार्थका नाग बेसिट्रेसिन रुसा गया। न्‍ 

पोौलिपेप्टाइड वर्ग मे उसी तरीकेसे एक अद्भुत औपधि प्राप्त हुई। इल्सुलिन भी पोलिपेप्टाइड 
बर्गका एक विराट प्रोटीन अणु है। घसके अतिरिक्त प्रोटीन वर्ममें प्रकिण्व (एन्जाइम) और विपाण्‌ 
(शाएा$-ूवाइरस ) की मूमिकाएं भी बहुत महत्वपूर्ण है। हमारे शरौरमें सैकड़ों प्रकिण्वोकी 
उपस्थितिके कारण जीवनके महत्त्वपूर्ण रासायनिक परिवर्तन होते रहते है। उनके बिना जीवन 
अमम्मव ही होता। पेप्सिन ऐसा ही प्रकिण्व है। सूक्ष्म मानावे केवल शारीरिक ताप पर वह अपना 
काम करता रहता है। बछडेके आमाशय (जठर )से प्राप्त होनेवाला रेनिन नामक प्रकिण्व वजनमे 
केवल ३० ग्राम होता है, परन्तु ३४ रास ५७ हजार लिटर दूधको जमा सकता है। 

विपाणु रोग उत्पन्न करनेवाले कारक (एजेण्ट) है। वे न तो जीवाणु (वैक्टीरिया) हे और 

न सूध्म जीव ही।। विषाणू इतने सूक्ष्म होते है कि सर्वाधिक वृद्धिकरण करनेवाले सुक्ष्मदर्शीसि भी नहीं 
देगे जा समते, उन्हें इलेक्ट्रॉन सुक्ष्मदर्शीसि देखा जा सकता है। १९३५ ई०मे वेण्डेल एम० स्टेनलीने 
तम्बाकके पौधेने! एक रोग चितेरी (7०5०८) मेसे सबसे पहले विपाणुको अरूगं किया था। 
तम्बाकूकी कोशिकाके बाहर तम्बाकूकी चिंतेरीका विपाणु निर्जीव अणुकी तरह आचरण करता हे; 
वद्धि कर सवाता हे। इस दृष्टिसि विचार 


परन्तु सजीव कोशिझ्गम वह प्रजननमे सक्षम होता और वणवृ 
करने पर उसे सजीव कहा जा सकता है। 
इन्पलुएडजा, साधारण सर्दी-जुकाम, विपाणुजन्य न्‍्युमोनिया, चेचक, पोलियो, कनपेडे और 
ससरा आदि वीमारियाँ विपाणुसे होती है। इस प्रकारकी वीमारियोके विपाणुका प्रतिरोध करनेके 
लिए दवाइयाँ सोज ली' गई है। 
अन्तम अब हम 'फगर्सा (फफूद, कवक ) से पैदा होनेवाली बीमारियोंका संक्षिप्त विवेचन 
करेंगे। मनुष्य को होनेवाले जीवाणुजन्य सोगोमे फंगस वर्गकी सुक्ष्म वनस्पतिसे होनेवाले रोगोका 
निवारण करना थोड़ा मुश्किल काम हे। रोगोत्पादक फफूँद अविकतर जमीनमे, बासी मोजन या सड़े हुए 
फलो पर और सासतौर पर घरण (॥0770$ ) मे अथवा बोयी हुई चीजोपर रहता हे। जब यह फफूँद 
मानव शरीरमे परजीबी (7०्7०४४५०) की तरह रहने लगता हे तो अपनी वृद्धि और प्रजनतकी पद्धतिको 
बदल देता है। फरफूंदसे दो प्रकारकी बीमारियाँ होती हे : एक तो त्वचाके रोग, जैसे कि दाद, खाज 
और हाथ-पाँवकी छाजन आदि। फफूँदजन्य दूसरी प्रकारके रोग शरीरके विभिन्न तन्त्रोको प्रभावित 
करते है; उदाहरणके लिए एक्टिनोमायसिस वोविस, जो पशुओके हरा मनुष्यमे प्रवेश करते है, उनसे 
जबड़ो और जिह्नाके अर्वुद (दूयुमर ) पैदा होते है। एस्परजिलस वर्गका फफूँद दुबव॑छ फेफडोको रोगा- 
क्रान्त करता है। धास, अनाज ओर आटेके वीच सतत काम करने वाले को यह रोग होनेकी अधिक 
सम्मावना रहती हे। इतके अतिरिक्त शरीरके विभिन्न तन्त्रोको आकरान्त करनेवाले फर्फूँद-जन्य रोग 
और मी बहुतसे हे। पहले इस प्रकारके रोगोंकी ओपधियोका अभाव था, परन्तु अब कई फफूँदरोधी 
और फफूँदनिवारक एवं फफूंदविनाशक ओपधियाँ खोज ली गई है। फर्फूद रोगोके उपचारमे शुद्ध 
रासायनिक पदार्थेसि लेकर प्रतिजीवाणू पदार्थों वकका उपयोग किया जाता है। इस अकार 
जो रोग पहले हठीले और कठिन समझे जाते थे अब उनका उपचार साध्य ही नही सुसाध्य हो 
गया हे। 
सश्लिप्ट औषधियाँ :: र९५ 


अब हम यह देखेंगे कि फॉन्चिक अम्ल और विटामिन वी... क्या है। फॉलिय असठक 
अमावसे एक प्रकारका रक्‍तक्षीणता रोग हो जाता है। १९३१ में बिल्सने इस आद्ययका उल्लेख 
किया है कि बम्बईमें एक हिन्दू स्त्रीको प्रसूतिके दौरान रकतक्षीणता हो गई थीं और उसे यीस्ट- 
युवत्त एक दवाई देनेसे वह अच्छी हो गई। तलब धस बातका पता खूगानेके प्रयत्न आरम्म हुए कि 
यीस्टमें रतक्षीणताकों मिटानेवाद्या कौन-सा ओऔपचीय सत्त्व है अनुमबस पता चला कि यीस्ट 
(खमीर) और यक्नत (लीवर) के सत्त्वसे रक्‍्तक्षीणता (एनिमिया) दूर होती है। लेकिन उसमें रहने 
वाले औपधीय सच्च टेरोइड ग्लुटेनिक अम्ल (लिए बात ) का अधिकृत रुपसे पता १९४४ में ही लूगाया 
जा सका और रसायनविदोंने उसके संडकेपणकी विधि भी खोज निकाली। विटामिन वी, , 
रक्‍तक्षीणताके उपचारमें अत्यन्त उपयोगी और महत्त्वपूर्ण सिद्ध हआ है। इसकी संरचनामें 
कोबाल्ट घातुका अणू अनेक समूहोंके व्रीच बेचा होता दै। ये विटामिन केवल बानस्पतिक ही नहीं हैं 
प्राणियोंकी उपापचय (शालत्)णा८) क्रियाके दौरान मी बनते हैं। मोटी आँतमें सृध्म जीवाणु 
इन्हें बनाते हैं। विटामिन बी,, और फालिक अम्स बहुत ही अल्प मात्रामें न्युकिद्िक अम्लकी बनावटमें 
एनज़ाइमकी तरह आचरण करते हैं। 

१९२९ में डेमको इस बातका पता चलछा कि चूजोंके चारेमें एक पोपक तत्त्व कम हो जानेसे 
रकत-खबण होकर वे मर जाते हूँ। कम होनेवाकले उस पदार्थका माम विटामिन के! रखा गया। जिस 
व्यक्तिके खूनमें विटामिन के! का अभाव दोता है उसके 
मामूली-सी चोंट रूमने पर भी खून बहने छूगता है और खून 
जमकर घावको बन्द नहीं कर सकता। खूनके जमनेकी प्रक्रिया 
बड़ी ही आश्चर्यजनक है। उसकी संरचनाका विन्यास 
नेप्थाक्विनोन वछूय पर होनेका पता चला है। इसल्ए 
उस वरूय पर विन्यस्त अन्य संशिकप्ट औपधियोंका उपयोग 
भी किया गया है। उनमेंसे एक मेनाडायोन है। उसकी 
संरचना सरल है। विटामिन 'के.” की संरचनामेंसे ०... , विठामिन-के, 
निकाल लेने पर उसका समीकरण मिल जाता है। 

जिस प्रकार विटामिन के'में खूनको जमानेका गुण है उसी प्रकार कुछ दूसरे पदार्थोमें ख़्हा 
जमनेसे रोकनेका गुण होता है। खासतौर पर शल्य क्रियाके दौरान इस वातकी सावधानी वरतनी 
होती है कि खून कहीं रक्तवाहिनीमें जम न जाए। हेपेरिन और विसहाड़ोक्सि-कौमारिन ऐसे ही 
पदार्थ हैं। हेपेरिन तो प्रणणियोंकी एक खास पेजीमें पैदा होता है। फेफड़ोंमें यह अधिक मात्रामें पाया 
जाता है। 'स्वीट क्लोवर' नामक घासमें भी विसहाड़ोक्सि कौमारिन होता है। १९२ १-ररमें यह्‌ 
खोज हुईं कि स्वीट क्लोवर घास खानेवाले पशु चोट छूगने, खस्सी किये जाने या सींग निकलते समय 
जमा हुआ कड़ा खून निकलने के कारण मर जाते हैं! इसके बाद 'स्वीठ क्छोवर'में रहनेवाले 
क्रियाशील सत्त्वकी खोज-वीन शुरू हुई। १९४१ ई०में कैम्पवेछ और लिकने विसहाईड्रोक्सी-कौमारिन 
स्फटिक रूपमें प्राप्त किया और उसकी संरचना स्थिर की। उसके बाद इस पदार्यके बदले उपयोगमें 
छाये जा सकें, ऐसे पदार्थोका संडलेपण किया। 

रकक्‍्तका शरीरके सभी भागोंमें संचरण होता रहे, इसलिए उसकी एक खास मात्राका बना 


२२८ :: रसायन दर्शन 


अभी. का... था... धक. ५२2 


वश्यक है मेंस ४ में 
रहना आवश्यक हैं। जब शरीरमेंसे काफी तादादमें खून वहकर निकल जाता है तो उसकी आवश्यक 
सान्ाकों बनाये रखनेके लिए किसी उपयुक्त व्यवित॒का खून रोगीको देना सबसे उत्तम उपाय है; लेकिन 


2० 
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विसहाइड्रोक्सी-कौमारिन पोलीविनाइल पायरोलिडोन 


यदि यह न हो सके तो उस परिस्थितिमें ग्लुकोज़-सहित अथवा ग्लुकोज़-रहित सेलाइन देना पड़ता है। 
साथ ही उसमें कुछ दूसरे पदार्थ मिलाना भी ज़रूरी हो जाता है। डेक्स्ट्राच, जिलेटिन और पोली विनाइल 
पायरोलिडोन इसी काममें आते हैं। डेक्स्ट्रान और जिलेटिन प्राकृतिक स्रोतसे प्राप्त किये जाते हैं। 
साधारण चीनी प१२र एक प्रकारके जीवाणुके विकाससे डेब्स्ट्रान मिलता है। चमड़ा, हड्डी, सत्धान 
पेशियों आदि पर रासायनिक क्रिया करके जिलेटिन प्राप्त किया जाता है। 

दूसरे महायुद्धके समय जम॑नीमें पोलीविनाइल पायरोलिडोन नामक पदार्थ संइलेपणके हारा 
प्राप्त किया गया था। वायुमंडरूके सामान्य दावसे सौगुने दाव और ९० अंश सेंटिग्रेड ताप पर एसिटिलिन 
और फार्माल्डिहाइडकी पारस्परिक क्रियाके परिणामस्वरूप ग्रामा-ब्यूटिरोलेक्टम यानी पायरोलिडोन 
बनता है। परिप्करणी-गेंस (7०८७ 8७8) नेप्था और उच्चतर हाइड्रोकार्बनोंके भंजनके दौरान 

अन्य गैसके रूपमें प्राप्त होनेवाले इस उत्पादके साथ एसिटिलिन, मेथेन-आदि भी प्राप्त होते हैं। मेथेनसे 

मेथेनाल और उससे फार्माल्डिहाइड बनता है। इस प्रकार पायरोलिडोच बनानेके लिए आवश्यक 
पदार्थ पेट्रोकेमिकल रसायनकोंके रूपमें प्राप्त होते हैं। एक वार पायरोलिडोन वन चुकनेके वाद उस- 
पर एसिटिलिनकी क्रियासे विनाइल यायरोलिडोन बनता है। इसके बहुतसे अणु संयोजित होकर 
पोलीविनाइल्‍लू पायरोलिडोनके विराट अणुका निर्माण करते हैं, जिसका अणुभार २५,००० होता हैं 
और जो प्रोटीनकी' तरह पानीमें विलेय है। यह खोज रसायनविदोंकी एक महान उपलब्धि है। 
डेकसट्रान, जिलेटिन और पोलीविनाइल पायरोलिडोनत आदि पदार्थ रुधिर-रस (सीरम)की तादाद 
बढ़ानेके काम आते हैं । 

कई बार रेडियधर्मी किरणोंका शरीरकी विभिन्न कोशिकाओं पर विपरीत असर होता है। 
रेडियधर्मी पदार्थोके साथ काम करनेवालोंकी इन किरणोंसे रक्षा करनेके लिए कुछ पदार्थोका संश्छेपण 
करनेकी दिश्ञामें प्रयोग किये जा रहे हैं। पता चला है कि मनुष्यके बालोंसे प्राप्त होनेवाला सिस्टित- 
एमाइन विकिरण-रक्षकके रूपमें काम आ सकता है। 

आज भेपज-रसायनका क्षेत्र बहुत व्यापक हो गया है और उसका विस्तार दिनोंदिन चढ़ता ही 
जाता है। मनुष्य हारा नई-नई रोग-निवारक औपधियोंकी खोजके साथ-साथ ओऔपधियोंके प्रद्वि 
सृक्ष्म जीवाणुओंकी सहिप्णुतामें भी वृद्धि होती जाती है; उनकी यह वंश परम्परागत सहिष्णुता इतनी 


संब्लिप्ट औपधियाँ :: २२९ 


अधिक हो जाती है कि रूढ़ औपधियोंका उनपर कोई भी प्रभाव नहीं हो पाता। इसलिए मनुष्य और 
जीवाणुओंमें सतत प्रतिस्पर्धाका बना रहना अवश्यम्मावी है। और इसीलिए नये-तये संड्छेपणोंकी 
महान सम्भावनाएँ भी वनी रहेंगी। जीवाणृजन्य रोगोंके छिए नई औपधियोंकी आवश्यकताके साथ 
शरीर तन्त्रपर अधिक असर करनेवाले पदार्थोकी खोज निरन्तर चलती ही रहती है, जो रसायनविदोंके 


लिए साधना है। 


तन्त्रान्वयी (सिस्टेमेंटिक) : 


० पीड़ापहारी (पीड़ाहारक) 
० शामक 

० निद्रापक (निद्वादायी) 
० निरचेतक 

० प्रशामक 

* अयस्माररोधी 

० संजीवक (उत्तेजक) 

० एड़्िनलिन धर्मी 

० कोलिनवर्मी 

एड्रिललिन क्रियारोधी 

० कोछिन क्रियारोधी 
हिस्टामिनरोधी 
रुधिराभिसरण तन्त्रलक्षी 
कासरोधी (कफरोधी) 
कफोत्सारक 

क्षुघोद्दीपक 

छ्षुघापहारी 


5 


छ 


छठ 


| 


० 


0 


0 


० रेचक 

वमनकारी 

० वमनरोधी 

० मृत्रवधेंक 

० गर्भाशय संकोचक 


0 


रसायनी चिकित्सान्दयी 


० उपदंशरोधी 


२३० :: रसायन दर्शन 


आधुनिक औषधियों के उपसर्ग 


(एनाल्जेसिक ) 
(सिडेटिव ) 
(हिप्नोटिक ) 
(एनेस्थेटिक ) 
(ट्रैँक्चिलाइजर ) 
(एंटिएपिलेप्टिक ) 
(एनालेप्टिक ) 
(एड्िनर्जिक ) 
(कोलिनर्जिक ) 
(एंटिएड्रिनर्जिक ) 
(एंटिकोलिनजिक ) 
(एंटिहिस्टामिनिक ) 
(कार्डियो-वेस्क्युछूर ) 
(एंटिट्यूसिव ) 
(एक्स्पेक्टोरेण्ट ) 
(एपेटाइट स्टिमुलेण्ट ) 
(एंटिएवेटाइट, 
एनोरेक्सिस ) 
(केथोरेटिक ) 
(एमिटिक ) 
(एंटिएमिटिक ) 
(डाइयुरेटिक ) 
(आवि्सिर्टांसिक ) 


(एंटिसिफिलिटिक ) 


0 


ट्राइपनोसोमायासिसरोधी 


० यध्मारोबी (एंटिट्युवक्यूंलर ) 
० कुप्ठरोघी (एंटिलेप्रोइटिक ) 
० काकाईजन्य रोगरोधघी . (सल्फा-ड्रग्स) 

० प्रतिमलेरियक (एंटिमलेरियल ) 
० क्रमिघ्न (एन्थेलमिटिक ) 
० कैन्सररोथी (एंटिकैन्सर) 

० अमीवबारोधी (एंटिएमीविक ) 
० जीवाणुरोधी (एंटिवायोटिक ) 
० फफूँदरोधी (एंटिफंगस ) 

० विपाणुरोधी (एंटिवायरस ) 
० विटामिन 

० हारमोन 


० थाइरॉयड हारमोन-प्रतिथाइरॉयड औपधि 
० स्टेरॉइड हारमोन 
० पोलीपेण्टाइड और प्रोटीन हारमोन 


विविध 
० प्रतिदोपरोधी (एंटिसेप्टिक ) 
० निदान सहायक (डाइग्नोस्टिक 


एजेण्ट) 


० किरणीयन व्याधिनिवारक 
० प्लाज्मा आयतन प्रवर्धक (प्लाज्मा एक्स- 
टेंडर) 
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१७६ ४ अधात्विक घूछतत्त्व 


धातुओंकी चर्चा हम चौये अध्यायमें कर आए हैं। यहाँ कुछ अबात्विक मूलतत्वोंकी चर्चा की 
जाएगी। आरम्म हम हेलोजनवर्गीय मूल तत्त्वोंसे करते हैं। 


हेलीजन 


फ्लोेरित, क्‍्लछोरिन, ब्रोमिन और आयोडिन--ये चार मूल तत्त्व हेलोजनके नामसे जाने जाते 
हैं। इनसें सबसे हलका मूल तत्त्व फ्लोरिन है। यह हलके पीछे रंगकी गैस है। इसकी संश्ञा 7 परमाणु 
भार १९.०० और परमाणु संख्या ९ है। रासायनिक दुृष्टिसे अत्यन्त कियाशीलू होनेके कारण फ्लोरिन 
कभी मुक्त अवस्थामें नहीं मिलता | प्रकृतिमें उसके यौगिक ही प्राप्त होते हैं। अनगिनत खनिजों और 
जलीय तथा आग्नेय शैलोंके खनिजोंमें मिलता है। इसका मुज्य खनिज फ्लोरस्पार अर्थात्‌ कैलसियमका 
फ्लोराइड है । 
हाइड्रोजनसे संयोग कर यह हाइड्रोजन फ्लोराइड अर्थात्‌ हाइड्रोफ्लोरिक अम्ल बनात्ता है। 
यह अम्ल काँचका भी संक्षारण कर देता है। ताँवे-जैंसी घातुके पात्रमें रखनेसे उसकी सतह पर 
फ्लोराइडकी परत बनाता है। यह परत अम्लसे ताँवेकी रक्षा करती है; इसलिए इस अम्लको ताँबे 
या उससे मिलूती-जुरूती घातुके पात्रेमें रखा जः सकता है। 

पारे-जैसे उत्प्रेंरकोंकी सहायतासे कार्बत और फ्लोरिन संयोजित होकर (0४, ८५%) 
की तरहके फ्लोरोकार्चन बनाते हैं। पानी अथवा तेल उनका स्पर्श नहीं कर पाते। उनमेंसे कई बहुत 
अच्छे स्नेहक होते हैं। पलोरोकार्बेमके आनसीजन, नाइट्रोजत और गन्धकसहित उत्पाद, अन्य पदार्थोकी 
अपेक्षा अधिक तापसह होनेके कारण रालू, प्छास्टिक, तेल, मोम, रेशे आदि बनानेके अधिक उपयुक्‍त 


होते हैं। 

युद्धकारूमें युरेनियम-२३५ को मुक्त करनेके लिए युरेनियम हेक्साक्लोराइडका उपयोग 
किया गया था। पानीको सोडियम फ्लोरोसिल्िकिटकी अल्प मात्रासे कक्‍लोरिनयुकत करके वह पानी 
कई शहरोंको दिया जाता है। दाँतकी सड़न (दन्तक्षय) इससे रुक जाती है। फ्लोरोसिलिकेटका 
उपयोग जन्तुनाशककी तरह और रूकड़ीको दीमक तथा कीढाणुओंसे वचानेके लिए किया जाता है। 
टेट्रोफ्लोरोइथिलितिके अणु आवसमें संयोजित होकर वहुलुक (पोलीमर) वनाते हैं। फ्ायोलाइट सेव: 
>7 का उपयोग एल्यूमीनियम बातुके उत्पादनमें किया जाता है। 

क्लोरिन---क्लोरिनकी' संज्ञा ८0, ज्रोमिनक्की 3 और आयोडिनकी 7 है। इनका परमाणु- 
भार और परमाणु-संख्या क्रमझः ३५.४५७-१७, ७९.९१६-इ५ नौर १२६-९६२-५३ हैं। 


अवात्विक मूच्तत््व :: २३१ 


क्लोरिन प्रदाहक (उत्तेजक) गन्ब, और पीताभ-हरित रंगवाली आउत्तीकरश गुणयुक्‍त ग्रस 
है। विरंजन चूर्ण (ब्लीचिय पाउडर), कार्बनिक रंग, दवाइयाँ बनाने ओर झहरोंमें दिये जानेवाले 
पानीको कीटाणुओंसे शुद्ध करनेमें इसका उपयोग किया जाता है। प्रथम महायुद्धमें अत्रु सैनिकोंको 
परेशान करनेके लिए जमंनीने कलोरिनका उपयोग विपैली गैसके रूपमें किया था। अनेक मूलतत्त्वोंसे 
संयोजित होकर यह उनके क्लोराइड वनाता है। मोजनमें काम आनेवान्शा नमक सोडियमका क्लोराइड 
है। अधिकांश क्लोराइड (चाँदी, पारा और सीसेके अतिरिक्‍त ) पानीमें विलेय हैं; और क्लोराइडका 
विद्युत्‌ विदलेपण कर बलोरिन गैस पैदा की जाती है। रूवणके पानीका विद्युत्‌ विडछेपण करनेसे कास्टिक 
सोडा, हाइड्रोजन और क्लोरिन प्राप्त होते हैं। कास्टिक सोडेका सावुन बनानेमें और क्लोरिनका 
विरजन चूर्ण बनानेमें उपयोग किया जाता है। क्लोरिनका एक सुपरिचित यौगिक क्लोरोफार्म है, 
जिसका उपयोग झल्य क्रियामें निश्चेतकके रूपमें किया जाता है। 

ब्रेमिन--त्रोमिन साधारण ताप पर काछिमा छिये हुए रकितिम द्रव है। इसकी भाष जहरीली 
होती है। विभिन्न घातुओंमें ब्रोमाइडके रूपमें यह प्रकृतिमें मिलता है। स्ट्रेसफर्ट और मिचिगनमें इस 
तरहके ब्रोमाइड प्रचुर मात्रामें मिलते हैं । समुद्री पानीसे नमक बना लेनेके वाद शेप वचे विटरने' नामक 
मातृ द्राव (70ध०० ॥0तए००) से इसका उत्पादन सस्ता पड़ता है। ब्रोमिनका उपयोग रासायनिक 
रीतिसे कार्बनिक पदार्थोके उत्पादनमें विश्वेष रूपसे किया जाता है। धातुओंसे संयोजित होकर यह 
ब्रोमाइड बनाता है। चाँदीका ब्रोमाइड फोटोग्राफी में काम आता है। पीटेसियम ब्रोमाईड और 
अन्य ब्रोमाइड दवाइयोंके रूपमें इस्तेमाल किये जाते हैं। 

आयोडिन-आयोडिन वैगनी रंगके स्फटिकोंके रूपमें मिछता है। समुद्री वतस्पतिसे यह 

निकाला जाता है। प्राणी शरीरकी थाइरॉयड ग्रन्थिके खाव थाइरोक्सिन में भी यह रहता है। टिचर 
आयोडिन, आयडोफामं , आयोडेक्स आदि पदार्थ दवाईके रूपमें प्रयुकत होते हैं। आयोडिनका उपयोग 
जन्तुनाशककी तरह भी किया जाता है। वानस्पतिक अथवा प्राणिज तेलोंसे इसके संयोजित होनेके 
आधार पर उस तेलका आयोडिन-मान (300४7८ ९०७०) निश्चित किया जाता है। तेलके हाइ- 
ड्रोजनीकरणकी' मात्रा तय करनेके लिए उसका आयोडिन-मान निकालना आवश्यक होता है। आयोडिन- 
मानसे तेछोंमें रहनेवाले वसाम्लोंके असन्तृप्त होनेकी मात्राका मी पता चल जाता है। 


आक्सीजन, हाइड्रोजन, नाइट्रोजन 


आवसीजनका संकेत 0, नाइट्रोजनका /ए और हाइड्रोजनका पत्र है। इनके परमाणु भार 
और परमाणु संख्या ऋरमशः १६-८, १.४.००८-७ ओर १, ८-१ है। ये तीनों गैसें रंग और गन्धहीन 
होती हैं । 

आक्सीजन अनेक घातुओं और अथातुओंसे संयोग करके आक्साइड वनाता है। कई आक्साइड 
तो प्राचीनकारूमें भी ज्ञात थे। पीमेका पानी हाइड्रोजनका आक्साइड है। चूना कैछसियमका आव्साइड 
है। संखिया आरसेनिकका आक्साइड है। अंजनमें काम आनेवाोरा सुरमा एंटिमनीका आक्साइड 
और शिंगरफ या इंगूर सामक पदाथे पारे ( पा८:८पा७9) का आक्साइड है। पारेके आक्साइडका 
उल्लेख अरव कीमियागर जवीरने 'मक्युँर्स कैल्सिनेट्स पर से' नामसे किया है। 


२३२ :: रसायन दर्शन 


आवसीजनकी खोजका इतिहास बड़ा रोचक है। माओ खाओ नामक एक चीनी छेखकते 
अद्ठारहवीं शताब्दीमें लिखी एक पुस्तकमें वताया है कि हवाएें दो गैसें हैं-->-एक पूर्ण और दूसरी अपूर्ण । 
पूर्ण ग्ेसकों उसने याव' (चाइट्रोजन) और जवधूर्ण ग्ैसको 'यत' (आक्सीजन) नाम दिये। उसते और 
मी चताया हि कार्व न, गन्धक आदि गैसोंका वहन करनेसे अपूर्ण हवा चली जाती है और थेप बची हवा 
पूर्ण होती है। दहनणील पदार्थका दहन होता है तो वह्‌ पदार्थ यन'से संयोजित होता है। यह यन' 
हवामें तो होती ही है, साथ ही शोरा-जैसे कुछ पदार्थोर्में भी होती है। ऐसे पदार्थोको गर्म करनेसे 'यन' 
निकल आती है। 
हवा मूल तत्त्व नही है, यह लियोनादों द विन्‍सीने बताया था । ओल बोचे नामक एक अ्रयोगकत्तनि 
शोरेको गर्म कर इस गैसको मुक्त किया, परन्तु इसे एकत्रित करनेका ज्ञान उसे नहीं था। स्टिफन 
हेलसने इसे बोचंके ही ढंगसे मुक्त कर पानी पर इकट्ठा किया, परन्तु वह इसके गुणकी छान-बीन करना 
मूल गया। जोसेफ प्रिस्टके और शीलेने इस गैसको मुक्त कर इसके गुणोंकी छाच-बीनकी। लरूवाशियेने 
इसका नाम आक्सीजन रखा; और आज भी यह आक्सीजन नामसे ही पुकारी जाती है। 
इस गैसको औद्योगिक पैमाने पर वत्तानेके लिए द्रव हवाका उपयोग किया जाता है। हवाको 
काफी दाव पर ठण्डा कर उसे तरल किया जाता है; उसमेंके आक्सीजनका क्वथनांक १८३० सें० 
और नाइट्रोजनका क्वथनांक १९६ सें० होता है। इसलिए उस तरल हवामभेंसे नाइट्रोजन मापके रूपमें 
पहले मुक्त होता है और आक्सीजन उसके बाद। अत्यन्त शुद्ध अवस्थामें आक्सीजन प्राप्त करना हो 
तो कास्टिक सोडाके, विलयनका विद्युत्‌ विश्लेषण करना चाहिए। इससे आक्सीजनके अतिरिक्त 
हाइड्रोजन भी शुद्ध रूपमें प्राप्त होगी। 
घातुओंके सन्‍्वान (वेल्डिग)में काम आनेवाली आवसी-ऐसिटिलिन ज्वारा (# 7४०) 
में आक्सीजन और ऐसिटिलिन गैसोंका उपयोग किया जाता है। आक्सीजनका दूसरा उपयोग ऊंचे 
प्रकारका इस्पात बनानेमें किया जाता है। बीमारकों साँस छेनेमें तकलीफ हो तो उसे आक्सीजन दी 
जाती है। आवसीजनके विना न तो जीवन सम्मव है और न दहन ही । 
ओजोन---आक्सीजनका संघनित रूप ओज़ोन गैस है। आवसीजनके अणुरमें उसके दो परमाणु 
परन्तु ओजोनमें आकसीजनके तीन परमाणु होते हैं। ओजोन प्रबल आक्सीकारक पदार्थ है। हवामें 
विद्युत्‌ चिनगारियाँ पारित करनेसे यह गैस पैंदा होती है। वरसाती तुफानमें जब विजलियाँ चमकती 
हों या कमी-कमी समुद्र किनारे हवामें साँस लेने पर जो आह्लादकारी अनुभव होता है उसका कारण 
उस हवामें रहनेवाली ओजोन गैस है। पानीको कीटाणु-रहित करनेमें भी ओजोन गैसका उपयोग 
किया जाता है। हिवन्धवाले कुछ हाइड्रोकार्बनोंमें ओजोनके अणु प्रतिस्थापित करनेसे ओजोनाइड्ज 
नामक पदार्थ बनता है। 
हाइड्रोजन---पानी अथवा कास्टिक सोडेका विद्युत्‌ विच्छेदत करके हाइड्रोजनको प्राप्त किया 
जा सकता है। खनिज तेलकी परिष्करणी और पेट्रो-केमिकल्सके कारखानेमें उपोत्पादके रूपमें हाइड्रोजन 
और एमोनिया प्राप्त होते हैं। हाइड्रोजन सबसे हलहूकी गैस है। पहले वह गुब्बारों और 
वायुवानोंमें मरी जाती थी, परन्तु अत्यधिक ज्वलनशीरू होनेके कारण जरू उठती थी और अकसर 
दु्घेटनाएँ हो जाया करती थीं। इस खतरेसे वचनेके लिए अब इसके स्थान पर हीलियम गैसका 


उपयोग किया जाता है। 
अधात्विक मूलतत्त्व :: ररे३े 


जे 
बर्ठछ 


हाइड्रोजनका सवसे महत्त्ववूर्ण उपयोग द्रव तेलोंके हाउट्रोजनीकरण (जमानेमें) किया जाता 
है। इस क्रिया हारा द्रव तेखकी घीकी तरह जमाया जा सकता दै। मकपनकी जगह काममें छिया 
जानेबाल्य मार्मरित और घीके बदरे इस्तेमाल किया जानेवाल्या वनस्पति (मृंगफलीका जमाया हुआ 
तेल) हाइड्रोजनीकरण विधिका ही प्रताप है। कुछ प्रकारके पेट्रो-फेमिकल उद्योगोंमें भी हाइड्रोजनी- 
करणकी विधि काममें राई जाती है। गर्म कोयले पर हवा और माय पारित करनेसे हाइड्रोजन और 
कावन सानाक्साइडका मिश्षण बनता है, जिसका नाम मोण्ट' गैस है और जो इंजनोंमें ईंवनकी जगह 
इस्तेमाल की जाती है। नाइट्रोजनसे हाइड्रोजनका संयोजन कर एमोनिया बनामेकी हैवरकी' पद्धतिमें 
भी हाइड्रोजनका उपयोग होता है। 
नाइट्रोजन--नाइट्रोजत महत्त्वपूर्ण गैस है। पृथ्वीके वायुमंडलूमें इसकी बहुत्तायत है। 
वायु मण्डछकी हवामें इसका अनुपात छूगभग ८० प्रतिणत है। रासायनिक दुप्टिसि यह एक 
क्रियाशील गैस है। तरल हवासे इसका उत्पादन किया जाता है, यह तो हम ऊपर पढ़ हूँ 
आए है। 
वनस्पतिको उवेरकके रूपमें नाइट्रोजनके यौगिक देना जरूरी है। ऐसे यौगिक पण-प्र।णियोंके 
मलन-मूत्रम रहनके कारण उनका प्राकृतिक उर्वरकोंके रूपमें उपयोग किया जाता है। मरू-मत्रसे आने- 
वाली एमोनिया गैसकी गन्वसे समी परिचित हैं। प्रकृतिमें नाइट्रेटके रुपमें प्राप्त होनेवाले खनिजोंका 
भी उर्वेरककी तरह उपयोग किया जा सकता है। लेकिन बड़े पैमाने पर विश्वकी उवंरक-सम्वन्धी 
आवश्यकताका और युद्धके समय विस्फोटकोंकी माँगको पूरा करनेके लिए हवाके नाइट्रोजनसे उसके 
यौगिक बनाना जरूरी हो जाता है। इस तरह नाइट्रोजनके यौगिक वनानेकी विधि भी पहले विश्व- 
युद्धुके ही समय आविप्क्ृत हुई थी। 
उच्च दाव पर हाइड्रोजन और नाइट्रोजनका संयोजन 
कर एमोनिया गैस बनानेकी विधि हेवर विधिके नामसे 
प्रख्यात हैं। इस विधिमें छौहके आक्साइड अथवा पोरे- 
सियमके आक्साइडका उत्प्रेरकके रूपमें उपयोग किया जाता 
हैं। नाइट्रोजजकों संयोजित करनेकी एक और विधि साइने- 
माइड विधि, कहलाती है। उसमें कैलसिथम कारवाइडको 
१०००” सें० ताप पर॑ रखकर उसपर नाइट्रोजन गैस 
पारितकी जाती है। इस क्रियासे प्राप्त कैलसियम साइने- 
माइडपर पानीके प्रभावसे, जो एमोनियायुक्त होता है उसके 
आक्सीकरणसे नाइट्रिक अम्ल बनाया जा सकता है। 
लोहा गलानेकी बमन भट्ठीके लिए आवश्यक कोक भट्‌ठी 





फिट्ज हेवर गैसका उपयोग एमोनिया बनानेमें किया जाता है। राऊरकेला 
(१८६८-१९३४) इस्पात संयंत्रमें यह पद्धति चालू की गई है। 


एमोनिया ग्रैस (प्त,) नाइट्रोजज और हाइड्रोजनका 


यौगिक है। पानीका वर्फ बनाने और प्रश्ीतकॉमें प्रशीतकारी पदार्थके रूपमें इसका उपयोग 
होता है। 


२३४ : ४ रसायन दर्शन 


ड्यूछॉंग नामक वैज्ञानिकने १८११ ई० सें नाइट्रोजन द्राइकलोराइड वनाया था; लेकिन उससे 
द्स्फ 


जवयदंस्त विस्फोट हुआ, जिसमें ड्यूलोगकी एक आँख और तीन अँगुलियाँ जाती रही। नाइट्रो: * 


जनके कई यौगिक विस्फोटक होते है। वनस्पतिको 
नाइट्रोजन देनेके लिए एमोलिया मिले पानीसे उसे 
सीचते है। 

नाइट्रोजजको संयोजित करनेका करतव कुछ 
जीवाणु मी करते है। बनस्पतिकी और खास तौर 
पर कुछ दरूहनों (हिंदलों )की जड़ोंसे चिपककर ये 
जीवाणु. हवामें रहनेवाले. नाइट्रोजनको स्थायी 
क्रनेका काम किया करते है ओर इस तरह भूमिको 
उपजाऊ वनाते है। 

प्रकृतिम नाइट्रोजनके रूपास्तरणका चक्त निरन्तर 
चरूता ही रहता है। ह॒वामेसे जीवाणुओंके द्वारा 
और प्राणियोके मरू-मूत्रमेसे खादके हारा वनस्पतियाँ 
नाइट्रोजन प्राप्त करती है। प्राणी वानस्पतिक 
सादयोंका उपयोगकर अपने सरू-मूत्रमें नाइट्रोजनके 
यौगिक बाहर निकालल्‍ूते हैं, जो पुन: वनस्पतियोंके 
काम आते है। उस तरह यह चक्र सतत चलता 
रहता है। 





[सोयाबीनके पौवेकी जड पर नाइ- 
ट्रोजनको स्थायी बनानेवाले जीवाणुओकी 
गॉठें। इस तरह स्थायी हुआ चाइट्रोजन 
मूमिको उपजाऊ बनाता है'। | 


बिरल गैंसें 
आर्गन, क्रिप्ट'ल, जेतान, रेडन और हीलियम (तथा निओन) गैसोंको विरका (!थ्ा८) 
'अक्रिय' (॥7०7) अथवा 'उत्तम' (7०006 ) मैसें मी कहा जाता हूं। मेण्डेलीफकी आवरत्े सारणीमें 
इन गैसोको शून्य समूहमे रखा गया है। इसका कारण यह है कि ये गैसें एकाकी और निःसंग है, किसीसे 


भी संयोजित होकर यौमिक नही वनाती। उनके यौगिक वलानेमें ठेठ १९६२ में जाकर सफलता मिली 
और वह भी वहुत ही सीमित । 

केवेण्डिशने यह जानकारी दी कि हवासेसे आक्सीजत और नाइट्रोजत निकाल कषेनेके बाद 
एक-आध वुलबुला रहें जाता है; लेकिन उसने इस सम्बन्धमे अधिक छान-वीन नही की। १८९४ में 
रैले और राम्जेने यह खोज की कि नाइट्रोजनमें उसीके सहारे छूगभग १ प्रतिगत कोई अन्य गैस भी 
रहती है। आर्गेन ही वह गैस है। उसके बाद हास्ज और ट्रावर्सने मिलकर वायुमण्डलूमें ऐसी 
और मी कुछ निष्क्रिय गैसोंका पता छगाया। उत्तक नाम है, क्रिप्टान, जेनोन, तिऑॉन और 
हीलियम । 

आर्गनका रासायनिक संकेत 
है। विजलीके लटूदूमे भरे जानेके 


हुआ है। 


3 हैं। उसका परमाणुभार ३९-९४४ और परमाणु संस्था १८ 
अतिरिक्त उसका अभी तक और कोई उपयोग ज्ञात नहीं 


मम रड5५ 


अधात्तविक्र मूलछतत्व 


जल ही हा 


क्रिप्टॉनका संकेत ॥0। है । उसका परमाणु भार ८३७ और परमाणु संस्या ३६ है। 
वायुमण्डलके श्रति एक करोड़ भागमें उसका एक-आध भाग रहता है। इसका उपयोग प्रकाण- 
स्तम्मम काम आनेवाके बिजलीके गोले भरनेमें किया 
जाता है। 

जेनॉनका संकेत 2४० है। वायु मण्ठलूमें इसका अनुपात 
क्रिप्टॉससे भी कम है। इसका परमाणु मार १३१.३ और 
परमाणु संख्या ५४ है। 

१९६२ में कोलम्बिया विश्वविद्यालयमें वार्टलेटने जेनॉन 
और प्लैटिनम हेक्साफ्लोराइडकी पारस्परिक क्रियाके हारा 
एक पीला पदार्थ उत्पन्न किया। उसके बाद ज़ेंनॉन और 
फ्लोरिन गैसोंका गरम मिश्रण करके अन्य रसायनज्ञोंने जेनॉन 
टेट्राफ्लोराइड वनाया। अब तो प्लैटिनमक्ले अतिरिक्त टेण्टेलम, 
ऐण्टिमनी, आरसेनिक, वोरोन आदि धातुओंको जेनॉनसे 

सर विलियम राम्जे संयोजितकर बनाये जा सकते है। इस सफलताके वाद 

(१८५२-१९१६) वैज्ञानिकोंने क्रिप्टॉनकों भी नियन्त्रित करनेका प्रयत्न किया 

है। जेनॉनके यौगरिकोंका आक्सीकारक पदार्थोकी तरह उपयोग 
किया जा सकता है। इनके उपयोगका एक बड़ा राम यह है कि इनसे उत्पन्न होनेवाले सभी 








[हवामेंसे आक्सीजन और हाइड्रोजन निकालनेका राम्जेका उपकरण। शेप बचे 
गैसके बुलबुलेके आवारपर आगगनकी घोषणा। | 


पदार्थे गैसीय होनेके कारण क्रियाके दौरान मैल या कूड़ा जमा नहीं होता। इसलिए राकेटोमें 
प्रणोदक पदार्थ ([700०ा४7+ )के रूपमें उपयोग किये जानेके लिए इनके यौगिक बनाये 
जाते है। 

सूर्यके वायुमण्डरूमें उसके वर्णक्रके आधारपर लोकियरने १८६८ ई०्में हीलियमकी 
खोजकी थी। १८९४में राम्जेने पृथ्वीके वायुमण्डलमे हीलियमका पता छरूुगाया। क्रिप्टॉन और 


निर्ऑॉनको १८९८ में मुक्त किया जा सका। पीअर क्यूरी और मदाम क्यूरीने रेडियमके विकिरण- 
के दौरान उत्पन्न होनेवाली गैस रेडोनकी खोज की। 


२३६ :: रसायन दर्शन 


दस, निजॉन गैससे तो प्रायः सभी नागरिक परिचित होते हैं। ऊँचे मकानोंबर विज्ञापनोंकी 
रद विद्युत्‌ ट्यूबें (डंडा विजलियाँ) रातमें जगमगा उठती हैं। उन सबमें सिजऑन गैस 
भरी होती है। इसीलिए उन द्यूवोंकों नि्मोन साइन छाइट' कहते हैं। निआऑँवका संकेत ॥ए८, 
परमाणुमार २०.१८३ और परमाणु संख्या १० है। 

रेडोनका संकेत ९४ परमाणुमभार २२९२ और परमाणु संख्या ८६ है। यह रेडियचर्मी पदार्थ 
है और कैन्सरकी चिकित्सामें काम आता है। 

हीलियमका संकेत फ्८ या फ्र०८५, परमाणुमार ४,००२ और परमाणु संख्या २ है। द्रव 
हीलियमके दो स्वरूप हैं--- घछव०, और प्ल०५। प्र० ऊष्मा संचाहक हैं और इसकी ऊप्मा संवाहन- 
क्षमता ताँबेसे एक हज़ार गुना अधिक है। ठोस हीलियमको खूब दबाया जा सकता है। यदि इसे 
किसी खुले प्यालेमें भरा जाए तो प्यालेके किनारे-किनारे ऊपर चढ़कर और बाहरकी घोर 
भी प्यालेकी दीवालके सहारे नीचे उतरकर, दीवार फांदकर जेलसे भागने वाले कैदीकी तरह, 
अलोप हो जाता है। हीलियमका उपयोग वायूयानोंमें मरनेके लिए किया जाता है। रेडियघर्मी 
पदार्थेके विकिरण तथा कुछ प्रकारके गर्म पानीके झरनोंसे हीलियम गैस निकलती है। 

इन सभी विरल गैसोंसे नाम-मात्रके यौगिक बनाये जा सके हैं। इनकी संयोजकता ८ 
है, इसलिए कुछ लोगोंका कहना है कि इनके समूहकों शून्य 'कहनेके बदले आठ कहना चाहिए। 


गन्धक, फॉस्फोरस, सिलिकोस 


गन्धक--गन्बकमें अपने नामके अनुरूप गन्धका विशिष्ट गुण होता है। शुद्ध गन्‍्वक्त और 
उसके यौगिक गन्धसे पहचान लिये जाते हैं। यूनानी कवि होमरने, जो ईसासे ९०० वर्य पूर्व हुआ, 
गन्‍नधकका उल्लेख किया है। सभी कीमियायरोंने किसी-न-किसी रूपमें ग्रन्वकका उपयोग किया है। , 
गन्धक एक मूल तत्त्व है, यह तो सबसे पहले फ्रान्ससी रसायनवेत्ता रूवाशियेने प्रतिपादित किया था| 

बुगलिया गनन्‍्बक, आँवलासार गनन्‍धक, और फूछ गन्वकका दूब-जैसा सफेव चूर्ण--ये 
सब गन्धकके ही रूप हैं।' गन्वकके सिल्लेष भारतव्पमें नहींके बराबर हैं, इसलिए हमें गन्वक 
विदेशोंसे ही मँगराना पड़ता है।' रबरके वल्क्तीकरणमें गन्वककी जरूरत पड़ती है। दवाइयोंमें भी 

१. भारतीय प्राचीन आयुर्वेदरमें चार प्रकारके गन्वकका उल्लहेस मिलता हैं--पीत, रक्त, 
इवेत और कृष्ण; इनमें काला गन्बक दुर्लूम कहा गया हैं। 

२. प्राकृतिक गन्धकका कोई मी निर्क्षेप मारतमें नहीं है। लेकिन 
पाइराइट) और कैल्को माक्षिकों (चाल्को पाइराइट ) के निश्लेपष अवश्य हैं। झोह, तांवा तथा गन्वकके 
यौगिक कैल्को माक्षिकोंके उत्तम निश्लेप सिंहमूम (विहार) में मोसावावीके समीष स्थित हैं। माक्षिकोंके 
निक्षेपोंका विहार, बंबई और पंजाबके अनेक्र मायोंमें पता चल्म है। एक भिल्लेष तारदेव स्टेशन 
(शिमला ) के समीप हिमाचरू घाटीमें और दूसरा अजमजोर (शाहावाद, चिहार) में मित्या है। 
साक्षिकोंके इन निक्षेपोंमें ४०७१५ गनन्‍्वक होनेकी वात कही जाती है। मैँसूरके चिताल द्रुग और 
मदरासके मनीरूगिरि जिलोंमें भी निक्षेप मिले हैं। १९५० में ३,०३8, ८९,००० रुपए विदेशी 
सुद्रका १, ०६, २८६ टन गन्‍्धक आयात किया गया था। 


गन्धकके वबौगिकों, मालिकों 


अद्ात्विक मुच्तत्त्वय :: स्इ्छ 


बहन ४१ के 


गन्वकका उपयोग होता है। फसलकों हानि पहुँचानेवाले कीट-पतंगों और फर्फूदका नाथ करनेके 
लिए जो विपली दवाइयाँ छिड़की जाती है उनमें मी गन्धकका उपयोग किया जाता है। 

गन्धककों जलानेसे उसका डाइआक्माइड बनता है, जिसे उसकी उग्र गन्वसे पहचाना जा 
सकता है। गर्म कपड़ोंपर रंगे दागोंकों मिटाने--विरंजन करनेमें गन्थकके टाइआक्साइडका उपयाग 
किया जाता है। पानीसे रासायनिक संयोगकर वह सत्पयरस अम्ल बनाता है। छेकिन यह अम्ल 
तनु (४४८०) होता है। गन्वकका अम्ल बनानेके खिए सल्फरका ट्राइआवसाइड आवश्यक है। 
हवामें उसका आक्सीकरण होने पर गन्वकका अम्ल बनता है। ह 

गन्धकका सबसे अधिक उपयोग गन्बकका तेजाब (गन्वकाम्छ) बनानेमें किया जाता हूँ। 
गन्धकके अम्लको 'उद्योगोंका राजा' कहते हैं। उसके अमावमें वहुतसे रासाबनिक उद्योग हमेशाके 
लिए बन्द हो जाएँगे। किसी भी देशकी औद्योगिक प्रगतिका मापदण्ड उस देश हारा उपयोगम 
लाये जानेवाले गन्वकाम्लकी मात्रा है। सल्फर ट्राइआक्साइडकी पानीसे क्रिया करनेपर गत 
(सल्पयूरिक) अम्छ बनता है। उसका रासायनिक सूत्र छ:50, है। कासीस (हीरा कसीस) अर्थात्‌ 
लौहके सल्फेटका उपयोग आ्राचीनकालसे रुंग और स्याहियाँ वनानेमें होता आया है। कीमियागर 
इस कासीसका आसवन कर,  गन्धकक्ता गर अम्छ बनाते थे। कासीसको अंग्रेजीमें विट्रियल कहते है 
इसलिये यूरोपमें गन्वक॒के अम्लका पुराना नाम “विट्रियलका तेरू प्रचलित था। 

आज गन्वकाम्ल बनानेमें दो प्रमुख विधियाँ काममें छाई जाती हैं। एक विधिकों सीसकक्ष 
([०४७ टाॉंगवप्मी72०) विधि और दूसरीको सम्पर्क विधि (८०7४८: 9790००७४) कहते हैं। 


. इन दोनों विधियोंमें सल्फर डाइआक्साइडसे सल्फर ट्राइआक्साइड वनानेके लिए उत्प्रेरकोंका 


उपयोग किया जाता हैं। सीसकक्ष विधिमें नाइट्रोजनके आक्साइड उत्प्रेरतका काम करते हैं; 
सम्पर्क विधिमें इसके छिए प्लेटिनमके चूर्णका उपयोग किया जाता है। 

सीसकक्ष विधि संक्षेपमें इस प्रकार है: गन्‍्धक या गन्धकयुवत खनिजको जलाकर उत्पन्न 
होनेवाली सल्‍्फर डाइआक्साइड गैस और हवाके मिश्रणकों नाइट्रोजन आक्साइडके साथ सीसेसे 
मढ़े हुए एक बड़े कक्षमें ले जाते हैं, जहाँ पानीका महीन फत्वारा निरन्तर चछता रहता है। उस 
कक्षमें पानीकी क्रियासे डाइआक्साइडसे ट्राइआक्साइड, वनता है। चाइट्रोजन आवसाइड, अपना 
आक्सीजन सलल्‍्फर डाइआक्साइडको प्रदान करता है. इसलिए ट्राइआक्साइड वननेपर उससे पानीके 
साथ सल्प्यूरिक एसिड अर्थात्‌ गन्वकाम्ल वन जाता है। इस क्रियाके बाद मुक्त होनेवाले नाइट्रोजन 
जाक्साइडका पुन: काममें ले लिया जाता है। इस विधिसे वनाया हुआ अम्ल तनू (पतला) होता 
है; उसमें ३० प्रतिशत पानी रहता है। उसे सान्द्र करना पड़ता है। 


280,-+0,-.->28 0. 
28 0,-+ (ऐऐ 0.+ए 0) +0,-+-प्र,0--2 30, (0प्त) .0 0 0+9,0- 
2, 50, +९0, २०0 


सम्पक विधि आविप्कृत तो हुई थी १८३ १में, परन्तु १९०१ तक उसका उपयोग नहीं किया 
गया। जमनीमे कृत्रिम (संडश्लिप्ट) नीरकके लिए अनुसन्धान किये जा रहे थे। इस कार्यमें वहुत 
ही उम्र (सान्द्र) अम्ल प्रचुर मात्रामें चाहिए। कक्ष विधिसे वना अम्ल तनु होनेके कारण इस कार्यके 
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उपयुक्‍त सिद्ध न हुआ। इसलिए सम्पक विधि सोज निकाली गई, जिसकी सफछताने उद्योगोके 
इत्तिहासमे नये अध्यायका आरम्म किया। 

इस विधिमे विश्युद्ध सल्फर डाइआक्साइड आवश्यक है; नहीं तो सम्पर्क करनेवाला पदार्थ 
प्लेटितम निष्क्रिय हो जाता हे। कोट्रेवने इस शुद्धिकरणके लिए विद्युत्‌ अवक्षेपणको अपनाकर 
सम्पर्क-विधिको हर तरहसे पूर्णतापर पहुँचा दिया। यह विधि अधिक कार्यक्षम हे; इससे अधिक 
सान्द्र (उग्म) अम्ल बनता है, जो अधिक विशुद्ध भी होता है ओर इसीलिए सीसकथ्व विधि अब 
प्रायः वेकार ही हो गई है। 

गन्धकाम्ल किसी भी विधिसे क्यो न बनाया जाएं उसके लिए सल्फर ट्राइआक्साइड और 
सल्फर ट्राइआक्साइड बनानेके लिए गन्धक अथवा गम्बकके यौगिकोंकी जरूरत तो होती ही है। 
गन्धकयुकत घातुओके खनिजको पाइराइट अथवा 'माक्षिक' कहते हे। उसमेसे घातुशोघनके 
समय निकलनेवाली' गैसोको सल्‍्फर डाइआक्साइड कहते है। उन गैसोका वही ओर उसी समय 
उपयोग करके गन्धकाम्ल चना लिया जाता है। अभी हालमे कैल्सियम सल्फेट---सेलखड़ी पत्थर-से 
गन्धकाम्ल बनानेकी एक विधि खोजी गई है। भारतमे सेलखडी' पत्थर प्रचुर मात्रामे मिलता हे, 
इसलिए उससे गन्धकाम्ल बनाना हमारे देशके लिए काफी सुविधाजनक रहेगा। 

गन्धकका एक सुपरिचित यौगिक हाइड्रोजन सल्फाइड (77.5) हे। गन्‍्दे कुएंकी सफाई, 
गटरके रुक जाने या बन्द पानीके सडनेपर जो दुर्गन्‍्थ उडती है वह हाइड्रोजन सल्फाइडकी ही होती 
है। सड़ाघ या से अण्डोसे भी यह गैस निकरूती है। प्रयोगशालामे एक रासायनिक क्रियाके रूपमे 


हाइड्रोजन सल्फाइडका इस्तेमाल विज्ञानके सभी विद्यार्थियोको ज्ञात है। 
गर्म पानीके कुछ सोतोसे जो गनन्‍्व आती है वह मुख्यत. गनन्‍्वकके सल्फाइडकी ही होती है। 
सिलिकोन---सिलिकाका अर्थ है वालू। उससे प्राप्त होनेवाले मूछ तत्वका नाम सिलिकोन 
है। सिलिकोनका राक्नायनिक सूत्र & परमाणुभार २८ ०६ ओर परमाणु सस्या १४ है। उसकी 


पे ल््ज्फ्जल> 
७७०४७ कर 
न 


> 
ल्‍ः हू ड् ग ५ हि ल्‍$ * 
रु २ <ू जम मे क्र अं 
डरे 2200 ३ ये हर ल 
लय रू ड़ र हु हट ईै 3 री अं 
है २ * कह हू रे हा ड़ हि का रू 
पक न्‍ हि रे जज हे रे किन हे ४ हि 
हु | के: कै न्‍ 3५3 को के ड़ है ९५ 
हे ््‌ डे रे ही बे डर ्- हट है + 
* पे हैक हे ५ पं कई रउ ण *). > । 
तो ्ि ्ँ 5०.5, ३२ पु ड़) ९ ये ४ 
5 ् अ५ से झपे धर 5 ०४३ - | 
के 
कर वर है पा हे ३ न्‍्ी हैः न ज 
् गज "५ $ का हु 
ऊ कट 5 रू छः रु $2 345 
के 3 हु 
रू के हु >> है 5 ५ 3:72 04 ई 
52003 बज ६ 
> + यु हर न + कप डर 
५ की > ० 
्ि के कह: कि 9028 
कै 8 ् हे ध के है ३« हा रा 
मैप पक कं ध्ड की क कि 
| न्‍हं है >> 5 «० 
| न धिजलन-- --नलिफनान-->लीी “मनन -+>ज-जटतकल-जनन++--क-००>ज+4--++>बटिजी है. %८: | 
के न्ध के लक लक न 


>> ६0225: %- 2: 





जमेंनियमके सात ट्राजिस्टरके वराबर ध्वनि प्रवर्वत करनेवाला सिलिकोनका ट्रांजिस्टर 


संयोजकृता ४ यानी कार्बनके वरावर हे। उसके योगिक दुनियामें सर्वत्र व्याप्त हे। नदीकी बालूसे 
लेकर कई मूल्यवान रत्नों तक सिलिफोनके योगिक है। शुद्ध सिक्िकोन नगुर होता है जौर वह 
अवात्विक मून्त्रतत्व :: २३९ 


घातु एवं अथातुकी मव्यस्थितिवाली उपवातु (मल्वा०१) है। विद्युत्‌ू भट्ठीमें वालू और 
कार्वनकों तपानेसे सिलिकोन उपधातु वाहूमेंसे मुक्त होती है। 

एल्यूमीनियम, ताँवा, मैग्तेशियम आदि घातुओंमें सिलिकोन मिलाकर मिश्र धातुएँ बनाई 

जाती हूँ। वाढूका उपयोग कांच वनानेमें क्रिया जाता है। बालू और कार्वनकों गर्मकर सिलिकोन 

कार्वाइड बनाते हैं। सिल्िकोन स्फटिक रेडियोके 


दि फ््िशइियए पट ा टशए एफ, 42 ४२ ओसिले रैक्टिफायर  (दोंढक एकदिशकारी 

टन 2 सिलेटर रैविटफायर (दोलक एकदिश्कारी) 
टूट ज सह यह पेश / 50... और ट्रांजिस्टर बनानेके काम आते है। सावारण 
' 2 ० धई फीड रा टांजिल्टर जमे धातुके बनते हैं 

“पर बल आठ शहर ६... ट्रांजिस्टर जर्मेनियम ; बनते हैं। परन्तु 
० कट पक्ष डे ? ठप उच्च तापपर वे ठीकसे काम नहीं कर पाते, 
पक पाप ४३, 2, ५. :४५, ... हे ५ ५ उच्च ताप- 
री 200 4 0. : ३००५ /४० ५ जबकि सिछिकोनके दृचग्र (का2१5 ) उच्च ताप 


पर भी वराबर काम देते हैं। 
कार्बनिक पदार्थोसि संयोग करके सिलिकोन 

आर्गेनोक्लोरोसिलेन-जैसे कुछ यौगिक वनाता 
है। ऐसे पदार्थोकों पानी स्पर्भ नही कर पाता, 
इसलिए कपड़ा उद्योग और चमड़ा उद्योगमें 
उनका उपयोग जल प्रतिकर्षक (ए्ाथ' 
एवथ।८०५) की तरह किया जाता है। आगेंनो- 
सिदछिकोनका बहुलक बनाया जा सकता है। 
सर्जास (7८700) द्रव होता है और विद्युतू- 
विसंवाहमें (४5पॉं॥0०) की तरह, घातुओंकी 
डढलाईके सांचे बनानेमें, जलावरोधी लेप (बाला 76एगीव्या, ०००४ग४), पालिश, स्नेहक 
(ए07ं८७॥५) , अंगराग और सौन्दये प्रसाधन वनानेके काम आता है। सिलिकोन एस्टरका उपयोग 
रंग-रोगन बनाने और तरल ऊप्मा-अन्तरण (८७६ धश्म४८० गीण॑व)की तरह किया जाता है। 

अब सिल्िकोन 'रसायन कार्वन रसायनका प्रतिस्पर्थी होता जा रहा है। सिलिकोन कार्वत 
के जैसे ही आयन और सहसंयोजक वन्च (००-ए७)००६ 9०४०४) घारण कर सकता है। आक्सीजनसे 
इसकी वन्वता (2ग्रिप्मं5:) अधिक होनेके कारण यह मूल तत्त्व प्रकृतिमें अपनी यौगिक अवस्थामें 
प्राप्त होता है। 

सिलिकोनके स्फटिक सामान्यतः तनु अम्लमें अविलेय, परन्तु बोरेके सान्द्र अम्ल और 
लवणके अम्लके मिश्रण (8५०७ 7८89) में धीमी गतिसे विछेय है, और सिलिकोन टेद्राकलोराइड 
बनाते हैं। 

मिथाइल सिलिकोन तेल स्नेहक एवं विद्युदपारक (८८८४८) द्रवोंके रूपमें उच्च ताप- 
पर भी काम दे सकते हैं। विनाइल-सिल्िकोन ट्राइक्लोराइड स्छास फाइबरू--रेशोंके दृढ़ीकरणमें 
उपयोग किया जाता है। सिलिकोन द्रवोंका पृष्ठ तनाव कम होता है इसलिए वे फेन विरोधी पदार्थके 
रूपमें अच्छा काम देते हैं। सिलिकोन रबर कम तापपर भी सुनम्य (8०9०) रह सकता है 
ओऔर उच्च तापपर अपने गुणोंको बनाये रखता है। 





उपग्मह में सूर्य ऊर्जास चलनेवाली सिलिकोन 
सेलकी बैटरीकी माला, जिससे प्रति वर्गंगज़ 
९० वाट विद्युत्‌ पैदा होती है। 
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इस प्रकार सिलिकोतका महत्त्व दिनोंदिन बढ़ता जा रहा है और उसके यौगिकोंके नथे- 
नये उपयोग खोजे जा रहे हैं। 

वालूका सामान्य उपयोग सीमेंट या चूतेकी चिताईमें किया जाता है। बालू सिलिकोनका 
आक्साइड है। चकमक पत्थर, बिल्‍्लौरी संग जराहत, अश्रक आदि अनेक पदार्थों सिलिकोन होता 
है। चाक और संगमरमरको छोड़कर एक भी पत्थर ऐसा नहीं होता जिसमें सिलिकोन न हो। 

की सीमेंट केलसियम सिलिकेटों और एल्यूमिनेटोंका महीन चूर्ण है। साधारण सीमेंद पोर्टलैण्ड 

र्स है। पानीके साथ मिलानेसे उसके सिलिकेट और एल्यूमिनेट बड़ी दढ़तासे पानीके साथ 
संयोजित होकर चिपक जाते हैं। है 

फॉस्फो रस--हेसिंग ब्राण्ड चामक एक चिकित्सक-कीमियागरकों १६६९ ई« में चाँदीसे सोना 
बनानेकी धुत्त सवार हुई। उसने चाँदीसे सोना वनानेके लिए मूत्रका उपयोग किया। अपने इस प्रयोगसे 
उसे सोचा तो नहीं मिला, परन्तु मोम-जैसा एक मुलायम पदार्थ अवश्य मिला। वह पदाय॑ अँवेरेमें 
जगमगाता था। उसके बाद जॉन कुकल (१६३०-१७०२) मे भी मूत्रको गरम कर कई क्रियाओंके 
बाद उससे फॉस्फोरस बनाया था। रावटं ब्रॉइलको भी फॉस्फोरस बनानेमें सफलता मिली थी। 
उसके एक साथी ए० जी० हेंकविचने तो तीन पौण्ड और एक आऔँस फॉस्फोरस बेचनेका विज्ञापन भी 
छपवाया था। 
१७६९ ई०में स्वीडनके वैज्ञानिकद्यय शीरू और गाहने यह घोषणा की कि हडिडयोंमें 
फॉस्फोरस होता है और उन्होंने हडिडियोंमेंसे फॉस्फोरसको मुक्त भी किया। 

फॉस्फोरसके बिना जीवन संभव नहीं। क्या वनस्पत्ति और क्‍या ग्राणी-शरीर सबकी 
कोशिकाओंके च्यूक्लिओपोटीनमें फॉस्फोरस रहता है। नाइट्रोजनकी ही तरह फॉस्फोरसका परि- 
अमण चक्र भी सतत चलता रहता है। जमीतमें रहनेवाले फॉस्फेट क्षारोंसे वनस्पतिमें, चनस्पतिसे 
जीवधारियोंके शरीरमें और जीवधारियोंके मर कर दफ़न हो जानेपर पुनः जमीनमें जा मिलता 
है। जीवित प्राणीके मरू-मृत्में भी फॉस्फेटके क्षार रहते हैं। जमीनको उपजाऊ बवानेके लिए 
फॉस्फेटके क्षारोंकी जरूरत पड़ती है। 

फॉस्फोरस दो तरहका होता है। एक तो पीछा, मोम-जैसा मुलायम, विपैछा और जल्दीसे 
जल उठनेवारा। सामान्य तापपर, यहाँ तक कि मानव शरीरकी गरमीसे भी वह जल उठता है, 
इसलिए उसे पानीके अन्दर रखा जाता है। पहले उसका उपयोग दियासलाइयाँ वनानेमें किया 
जाता था, परन्तु जहरीला होनेके कारण दियासलाईके कारखानोंगें काम करनेवालोको हड्िडियोंका 
रोग हो जाता था, इसलिए पीले फॉस्फोरसका उपयोग करनेकी मनाहीं कर दी गई। 

लार फॉस्फोरस जहरीला नहीं होता। जलानेके लिए जिस पट्टीपर दियासलाईको घिसा 

गैता है। इस तरहकी दियासलाइयाँ सेफ्टी मंचेज़ 


जाता है, उस पद्टीपर यह फॉस्फोरस रूगा ह जहर किए कक 
--सुरक्षित दियासलाइयोंके नामसे पुकारी जाती हैं क्योंकि जहाँ-तहाँ घिसनेसे वे जलूती नहीं हैँ । 


प्रकृतिमें प्राप्त होनेवाले केल्सियम फॉस्फेटका उर्वेरककी तरह उपयोग नहीं किया जा 

सकता, क्योंकि वह पानीमें अविलेय है। कैत्सियम फॉस्फेटकों पीसकर आट्टेलजैसा महान चूत बना 
हि न फॉस्फेटका उपयोग ४० वनस्पनिके 5 
उसपर गन्धकाम्लकी क्रिया करनेसे सुपर फॉल्फेट वनता है। इस सुपर फॉस्फेटका उपयाग वनस्पोनक 


उर्वरकके झरूपमें किया जाता है। 
अधात्विक मूलतत्व :: २४१ 


ड्रे१ 


फॉस्फोर्सके कुछ यौगिक भारी पानी (गाते छछाटा)को हलका बनानेके काम 
हे) 

फॉस्फोरसका एक यौगिक फॉस्फिन (५) है। उससे खूब गन्‍्ध आती है। हवामें वह 
अपने-आप जन उठता है। इममान भूमिकी मम जगहोंसे मिकलनेवाली गैसोंमें पंक (मार्श) गैस और 
फॉस्फिन खास तौरपर होती हैं और मरघटमें मूत-छीकाकी रूपटोंका असली कारण यही है। 
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अम्ल 9] (२) गरम कोयले पर वलोरिन और वाप्प पारित वारनेसे भी यह अम्ल ४48५ 
मर पा क क्षारोंका उपयोग किया जाता है। (३) लूवणसे सोडा वननिके 
है; इसमें उत्परेरणके लिए लौहके क्षारोंका उपयोग के जाता है 
उद्योगमें यह अम्ल उपोत्पादके रूपमें प्राप्त होता है। हु हि 

सल्फ्यू रिक, नाइट्रिक और हाइड्रोक्लोरिक अम्ल सान्द्र अथवा तीश्र अवश्यात बज । 
कारक होते है। इसलिए इन अम्लोका उपयोग करते समय खूब सावधानी गा 
खासकरके सल्पयूरिक अम्लके मामलेमें तो सबसे अधिक सतक रहना 000 हे; शक  म 
एक नन्‍्हीं-सी बूँद भी कपड़े पर गिरी तो उस जगह कपड़ा १ जाता है। खुले के न 
चमड़ी जलकर घाव हो जाता है। उसमें पानी डालते समय भी बहुत सावधानी रखने 35 रा 
ह एक खास ध्यानमें रखने-जैसी अद्मुत बात यह है कि सल्फ्यूरिक अम्ल ऊनी कपड़ोंका नहें 
जला पाता। हे 
पा हवा और पानीके वाद दैनिक उपयोगकी चीजोंमें लवण जैसा पढ़ाने शायद पा 
होगा। हमारे भोजनका वह अत्यन्त उपयोगी अंश है। पथणुओंको खूराकमें रे लग का व क 
स्थान है। इसके सिवा उद्योगोंमें भी रूवगका स्थान बहुत ही महत्त्वपूर्ण है। जो अर कक 
सल्फ्यूरिक अम्लका है वही क्षारोंमें छवणका समझना चाहिए। लवणसे सोडा बैनानिक गे 
'एलकेली उद्योग' कहलाता है। रसायनक बनानेके उद्योगमें एलकेली वनानेका उद्योग सः 
नम्बरपर आता है। उसमें लवणका कच्चे मालके रूपमें उपयोग किया जाता हैं। टक 
लवणके बाद हमारे जीवनमें महत्त्वकी दृष्टिसे दूसरे नम्बरका रसायन, पटक ही 
परिभाषामें, सोडियम कार्वोनिट' है। हमारे स्वास्थ्यकी रक्षामें सोडेका योगदान सव से 
हमारे शरीरकी सफाई और कपड़े आदिकी धुलाईमें काम आनेतोि सावुन और उस 32 
अन्य वहुतसे पदार्थ सोडेके विना बनाये ही नही जा सकते। पुराने जमानेमें समुद्र पक हा 
वनस्पतिकी राखसे अशुद्ध सोडा निकाला जाता था। सज्जीखार, पापड़खार, गन्ना आदिसे 
प्राप्त होता है। आधुनिक सम्यताके विकास और प्रसारके साथ-साथ सोडेका उपयोग मी हे 
वढ़ा है। काँच बनानेमें सोडेका प्रचुर उपयोग होता है। सोडियमके विभिन्न क्षार वनानेमें सोडा 
मूल पदार्थ है। ४ 
लवणसे सोडा बनानेकी दो विधियाँ प्रचलित हैं: (१) ५ ब्छाद्धूकी विधि और (२) 
सोल्वेकी विधि या 'ऐमोनिया-सोडा-पद्धति'। पी 
ब्लाज्कुकी विधिमें पहले लूवणको सल्फ्यूरिक अम्लके साथ गरम किया जाता हैं। इससे 
सोडियम सल्फेट (साल्ट केक) वनता है और हाइड्रोक्लोरिक अम्कूका खूब थुआँ उठता है, जिसका 
पानी परिष्करण करके हाइड्रोक्लोरिक अम्ल वनाया जाता है। इसका उपयोग क्लोरित वनानेम 
किया जाता है। उसके बाद सोडियम सल्फेट (छूवण पिंड) को कोयले और चूना पत्थरके साथ 
मिलाकर गोल-गोल घूमनेवाली मदिठियोंमें गरम किया जाता है। कोयछा रूवण पिडोंका अवकरण 
करता है; इस क्रियासे सोडियम सल्फाइड बनता है और वह चूना पत्थरसे संयोग कर सोडियम- 
कार्वेनिट (सोडा) वन जाता है। यह 'काली राख' के नामसे जाना जाता है। फिर उसे पानीमें 
मिला देते हैं और तव उसमेंसे सोडा निकाला जाता है। इस विल्‍ूयनमें २५ प्रतिशत सोडेके रूपमें 


और २० भ्रतिशत कास्टिक सोडेके रूपमें एलकेली रहता है। यदि सोडा वनाना अमीण्ट हो तो 
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लवणके उपयोग और उससे बननेंवाली चीज़ों 


[खानेका सोडा वाईकार्ब; रूबण पिड; सोडियम सल्फेट; सोडियम सायनाइड; सोडियम 
हाइड्रोक्साइड | 








क्लोरिन, कास्टिक सोडा, 
विरंजनचूर्ण, सोडियम वेलोरेट, 
हाइड्रोक्लोरिक अम्ल, 


सोडियम ऐंसीटेट, 
सोडियम बेंजोमेट, 


अजी+-. *च॑ू-कर पक 


सोडियम वबाइसल्फा- जिक क्लोराइड, 
इट, कास्टिक सोडा, एल्यूमीनियम वलो- 
सोडियम फास्फेट राइड, आयने क्लो- 
४ 2 खंड ;ं मैग्तेशियम 
सोडियम थायो- राइड, मैग्नेशियम 
सल्फेट, (हाइपो), क्छोराइड, रॉगेका 
सोडियम वायोक्रोमेट क्लोराइड, वेरियम 


वलोराइड._ आदि 


[ मनुष्य तथा पशुओंके भोजनमे; खनिजोमेसे चॉँदी ओर तंबैका निष्कपेण करनेमें; खाद 
“पदार्थोको सुरक्षित रखनेमें; मिट्टीके बरतनों पर पालिशि चढ़ानेमें; सावुन तथा कपड़ा बनानेमें; चमड़ा 
| 'कानेमें; उ्वस्‍कॉर्में; वेकार पौषोंको विकालनेने आदि कै ; उवेरकोंमें; बेकार पौधोंको निकालनेमे, आदि] 
इस विलूयनमे कार्बन डाइआक्साइड पारित की जाती है। उसके अपद्रव्योंको गरगीसे जला दिया जाता 
है। यही तैयार सोडा बाजारमें 'सोडा ऐंश'े नामसे विकता हैं। सोडा निकाल लिये जानेके वाद 
जो अविलेय पदार्थ बचा रह जाता है. वह एलवे:ली-वेस्ट 
यानी एलकेलीका अपशिष्ट (कूड़ा) कहलाता है। ईस 
अपशिष्टसे गन्धक, हाइपो आदि उपयोगी रसायनक बनाये 
जाते है। इस ब्लाज्ुः पद्धतिकी एक खामी तो यह है कि इसमे 
लवणका ही उपयोग होता है, उसका पानी काम नहीं देता। 
दूसरे, कीमती सल्फ्यूरिक अम्लका भी उपयोग करना पड़ता है। 
लेकिन फिर भी यह विधि सुकावछेमें इसलिए टिकी हुई हैं 
कि इसके कारखानेवालोको सोडेके अतिरिक्त हाइड्रोक्लोरिक 
अम्ल, गन्धचक आदि कीमती रुसायनक छूगभग मुफ्त मिल 
जाते हे। 
ऐमोनिया-सोडा-पद्धति अथवा इसके अन्वेषक सोल्वेके 


८ शीट ३८-१५२२ 
नामसे प्रसिद्ध सोल्वे-विधिमें. लवणके अतिरिक्त कावन अर्नेस्ट सालूवे (१८३८-६ ) 
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शेर 


१७; रसायन-उत्पादक उद्योग 


किसी भी देदकी अथं॑व्यवस्थामें रसायन-उत्पादक उद्योगका स्थान अत्यन्त महत्त्वपूर्ण होता 
है। क्योंकि अन्य उद्योगोंका विकास इसीयर निर्मर करता है। देशमें रसायन-उत्पादनका जितना 
ही विकास होगा वहाँके अन्य उद्योग उतनी ही उन्नति करेंगे; उस देशके अछ्ते सावन-ल्रोत्रोंका 
उपयोग कर सकनेवाले उद्योगोंके विकासका आरम्म किया जा सकेगा, और देशके ओऔद्योगीकरणमें 
प्रगति हो सकेगी। इसीलिए रसायन-उत्पादक उद्योगको सही अथंमिं अन्य उद्योगोंकी चामी” 
या जननी” कहा जाता है। 
देशको इस उद्योगकी आवश्यकता चार कारणोंसे है: 
(१) आधुनिक युद्धोंमें देशकी सुरक्षाके हेतु उपयोगी सामग्री बनानेके लिए; 
(२) शान्तिकालमें कृपि उपयोगी उर्वरक बनानेके लिए; 
(३) कपड़ा, रंगरोगन, काँच, प्लास्टिक, साबुन, तेल आदि दैनिक उपयोगकी वस्तुएँ बनाने 
ध वाले अन्य उद्योगोंके छिए आवश्यक रसायनकोंके उत्पादनके लिए; और 
(४) सार्वजनिक स्वास्थ्यके छिए आवश्यक दवाइयाँ आदि बनानेके लिए! 
किसी जमानेमें युद्ध-संचालनमें शारीरिक बलको महत्त्व दिया जाता था। वारूदके आविष्कार- 
से इस स्थितिमें परिवर्तत हुआ और तोप-बन्दूक आदि हथियारोंका महत्त्व बढ़ गया। आधुनिक 
कालमें नये-तये आविष्कारोंके परिणामस्वरूप नये-नये शस्त्र अस्तित्वमें आये; और आजके युद्ध- 
संचालनमें रसायनकोंकी भूमिका अत्यन्त महत्त्वपूर्ण हो गई। अब सैनिकोंकी संख्यासे कहीं अधिक 
महत्त्व रसायनकोंका है। संक्षेपमें यह कि वर्त॑मानकाहूमें आधुनिक रसायन-उद्योग युद्धके लिए 
गोला-वारूद और अन्य सामरिक वस्तुएँ वनानेके लिए नितान्त आवश्यक हो जाता है। सुव्यवस्थित 
और सुसंचालित रसायन-उत्पादनको युद्ध-सामग्रियोंकी चाभी कहा जा सकता है। 
आधुनिक युद्धका निर्णयात्मक हथियार परमाणु वम है: आजका युद्ध केवछ सैनिकों अथवा 
शस्व्रास्त्रोंके वकपर नहीं रड़ा जा सकता, वह छड़ा जाता है' शस्त्रों और सामरिक साधनोंकी 
आधुनिकताके बछ पर। इसलिए जिस देशमें ओऔद्योगीकरणका स्तर उन्नत होगा वही आधुनिक 
संहार-साधनोंका उत्पादन कर सकेगा। इन सब चीजोंकी पू्तिक लिए सुस्थापित और सुविकसित 
रसायन-उत्पादक उद्योग आवश्यक हो जाता है। इसलिए देशके औद्योगीकरणकी योजनाओं और 
प्रचलित उद्योगोंकी व्यवस्था एवं विकासमें देशकी सुरक्षात्मक आवश्यकताओंको प्राथमिक स्थान देना 
स्वाभाविक ही है। एक वार मान भी लिया जाए कि संयुक्त राष्ट्र संघ युद्धोंको समाप्त करनेके 
अपने अभियानमें सफल हो जाता है, फिर भी प्रत्येक राष्ट्रको इस संस्थाके कार्यमें अपना योगदान 
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तो करना ही होगा। इसन्शिए यह स्पष्ट है कि रसायन-उत्वादनके सुव्यवस्थित ओऔद्योगीकरणके 
विना किसी भी राप्ट्रगा काम चल नहीं सकता। 

हमारा देश कृषि-प्रयान है। आवादीका अधिकतर भाग खेतीयर निर्मर करता हैं। फिर भी 
हमारे यहाँ सेती बहुत पुराने ढंगसे की जाती है। फसलोंकी पैदावार और अन्य कृषि कार्यो्में हमारा 
देश बहुत पिछड़ा हुआ है। इन सव कमियों और पिछड़ेपनको दूर किया जा सकता है। जमीनको 
आवश्यक उर्वरक नहीं मिल पाते। पैदावार बढ़ानेके लिए उर्वरक आवश्यक हैं। यदि देशका रसा- 
वन-उत्पादन उद्योग अच्छी तरह विकसित और उच्चत हो तो सस्ते मूल्य पर उर्वरकोंकी माँगको 
पूराकर पैदावार बढ़ाई जा सकती है। कपड़ा, चीनी, तेल, दवा, रंग आदि देनिक उपयोगकी 
चीजें बनानेमें और हमारे जीवनकी श्राथमिक आवश्यकता, अन्नका उत्वादन करनेके लिए 
खेतीमें जिन महत्त्वपूर्ण रसावयनकोंकी जावश्यकता होती है उनके निर्माणमें मारी रसायनकोंका 
उद्योग (क्‍ाल्यरएज लीटायएणो5ड 77त05६:-७ ) बहुत ही महत्त्वपूर्ण भूमिका अदा करता है। जो देश 
भारी रसायनक प्रचुर मात्रार्में पैदा करता है उसका आवुनिक सांस्कृतिक स्तर उतना ही उन्नत 
माना जाता है। ऐसी है मारी रुसायन-उत्पादक उद्योगकी महिमा। 

इन भारी रसायनकॉममे गन्धकका तेजाव--सल्फ्यूरिक अम्ल सबसे पहले नम्बर पर आता है। 
उसे रसायनकोंका राजा कहा जाता है। विज्ञानकी दुनियामें यह कहावत प्रसिद्ध है| कि गन्वकका 
तेजाव उद्योगोंकी माता है। यह तेजाबव (अम्ल) जितना सस्ता बनाया जा सकेगा उतने ही अनुपातमें 
ओऔद्योगिक प्रगति हो सकेगी। 

हमारे देशमें इस अम्लकों वनानेमें सबसे बड़ी कूठिनाई---गन्धक है। हमें आयातित गन्धक- 
पर निर्मर करना पड़ता है। हमारे देशका सल्फ्युरिक अम्लूका उत्पादन एक लाख टनसे ऊपर पहुँच 
गया है। रूगमग ५० कारखाने इस अम्लको वनाते हैं। कच्चे मालके लिए दूसरों पर निर्मेर करना 
किसी भी उद्योगके लिए अच्छी वात नहीं। देह में सरलूतासे उपलब्ध अन्य गन्वकित पदार्थोसि यह 
अम्ल वनानेकी दिशामें किये जानेवाले शोव-खोजके पभ्रयत्नोंकों प्रोत्साहन दिया जाना चाहिए । 
इस तरहके पदार्थों बिहारके सिंहमूम जिलेमें प्राप्त होनेवाले कैल्कोमाक्षिकों ( पक्ना००ए०१7४0०७) 
राजस्थान, मद्रास और उत्तर प्रदेशमें मिलनेवाले सैलखड़ी और असमके कोयलेका नाम निर्देश किया 
जा सकता है। असमसे निकलनेवाले कोयलेमें ४ प्रतिशत गन्बक है। इस गन्धकका उपयोग कर 
लिया जाए तो उद्योगकों बहुत राहत मिरः जाएगी। 

अन्य भारी रसायनकोमें ऐमोनिया, नाइट्रिक अम्ल, हाइड्रोक्लोरिक अम्ल और उनके क्षार, 
मैग्नेशियमके क्षार, कासीस, नीकाथूथा आदिका समावेश होता हैं। इनके अतिरिक्त कास्टिक 
सोडा, पोटाश, घोने और खानेका सोडा, वाइक्रोमेट और दूसरे उपयोगी भारी रसायन भी औद्योगिक 
विकासके लिए आवश्यक समझे जाते हैं। 

हाइड्रोक्लोरिक अम्ल (लूवणका तेजाव) हमारे दैनिक उपयोगके नमकसे बनाया जाता 
है। कूवणको गन्धकके अम्झसे संयोजित करने पर यह अम्ल बनता है। बह गैसीय अवस्थामें 
रहता है। ठण्डा करनेसे वह द्वव नहीं होता। पानीमें पारित करनेसे हाइड्रोक्कोरिक अम्लका 
विल्‍ूयन तैयार होता है। वाजास्में बेचे जानेवाले अम्लमें ३२-३३ प्रतिशत अम्ल रहता है। अब 
नई विधियाँ सामने आती जा रही हैं। (१) हाइड्रोजनके साथ क्लोरिनको वैद्युत विधिसे जलनेपर 
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डाइ-आक्साइड और ऐमोनिया-जैसे बहुत ही सस्ते कच्चे माऊछकी जरूरत पड़ती है। इस विधिमें 
ऐमोनियासे संतृत्त छवणके विल्‍्यनमें कार्बन डाइ-आव्साइड गैस पारित करनेसे सोडियम वाइकार्वनिट 
(सोडा वाई कार्व) और ऐुेमोनियम क्लोराइड बनता है। 

िछ् ना फिल, के ए02, ऊ+ कझ,.0 --+ रछातए0, + फशाततठएा और 


नमक ऐमोनिया कार्व न पानी सोडा बाई कार्व नौसावर 
डाइ-आक्साइड 
शेरबानत(0, -++>  ऐे०००८०0: ने 9.0 +- (0, 
सोडा बाई कार्च बोनेका सोडा 


विलेयता कम होनेके कारण वह पहलूदार पदार्थके रूपमेंमुक्त होता है। गरम करनेपर उसमेंसे कार्वन 
डाइ-आक्साइड गेंस निकक जाती है और सोडा बनता है। 

इस विधिमें 'सॉल्वे ठावर' (बुर्ज अथवा स्तम्म)का उपयोग किया जाता है। यह ठावर 
वहुतसे खानोंवाले एक विद्याक्न टिफिन वाक्स (नाइतेदान---कटोरदान) जैसा होता है। सोडा बनाते 
समय प्राप्त होनेवाले कार्बन डाइ-आक्साइडका पुनः उपयोग कर लिया 
जाता है और नौसादरसे चूनेकी क्रिया द्वारा प्राप्त ऐमोनियाका भी 
फिरसे उपयोग कर लिया जाता है। इस प्रकार इस विधिमें इसके 
उपोत्पाद पुनः काममें आ जाते हैं। 

सोल्वेकी विधिमें कुछ खामियाँ भी हैं: छूगभग ३० प्रतिशत 
लवण बेकार चला जाता है। चीनी रसायनविद डॉ० टी० पी० होउ 
(7, 7. क्नी००) ने इस विधिमें कुछ सुधार किये हैं: (१) लवण- 
का सोडेमें ९६ प्रतिशत रूपान्तर; (२) रूवणके क्लोरिनका ऐमोनियम 
क्लोराइड वनानेमें उपयोग और (३) रागत कम इसलिए कीमत 
(विक्री मूल्य) में भी कमी। 

सोडेके विकूयबनसे कास्टिक सोडा वनानेकी विधिमें उसे चूनेके 
साथ मिलाकर कांस्टिक सोडा बनाया जाता है। 


सोल्वे टावर 


0: है (९); -+- (७ (05). (8 (:०3-+-2 3२०७०) 
सतर्क > न कर 


इस क्रियामें समानुपात बना रहनेपर ही क्रिया दाहिनी ओर फिरसे चलती है, परन्तु 
कास्टिक सोडा वनानेकी इस विविको अब काममें नहीं छाया जाता। इसका कारण यह है कि 
विजली सस्ती होनेसे छवणके विलूयनका विद्युत्‌ विडछेपण कर कास्टिक सोडा बनाते हैं, जो बहुत 
सस्ता पड़ता है। 
रे रासायनिक वर्गीकरणमें सोडियम ,और पोटेसियम, दोनों ही 'एलकेली धातुएँ कहलाती 
हैं। दोनोंके गुण भी रगमग समान हैं। छेकिन सोडियमकी तुरूतामें पोटेसियम प्रकृतिमें कम 
दिखाई देता है। पोटेसियमके क्षार सोडियमके क्षारों-जैसा ही काम करते हैं । परोटेसियमके क्षार 
वनानेकी विधि सोडियमके क्षार वतानेकी विधिसे मिल्ती-जुछती है। पोटेसियम डाइक्रोमेट और 
परमैंगनेट अत्यन्त उपयोगी हैं। ८; 
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पडा वतन गलटीओ व तिडड पति या: सोडे और चूनेका मिश्रण १०५०-११०० सें० गरम किया 
जाता हैं और इस क्रियाके दौरान भट्ठीमें हवा पहुँचाई जाती है। चूना आँचमें पिघलते प्रभारको 
वह बनाये रखता है, ताकि क्रिया बरावर होती रहे । ऋोमेटको मुक्त करनेके लिए गरम प्रभारको 
पानीमें मिलाकर उसका निस्यंदन करनेसे अविलेय अपद्व्य छोट जाते हैं। क्रोमेटकों डाइकोमेटमें 
परिवर्तित करनेके लिए उसमें सल्फ्यूरिक अम्ल मिलाकर संघनित करनेपर पहले सोडियम बाइक्रोमेट 
तैयार होता है। उससे पोटेसियम डाइक्रोमेट बनानेके लिए पोटेसियम क्लोराइडके विल्‍ूयनमें उसे 
मिलानेपर पोटेसियम डाइक्रोमेंटके चमकीले छाल स्फटिक तैयार हो जाते हैं। 
पोटेसियम परमैंगनेट बनानेके छिए पाइरोल्युसाइटको कास्टिक सोडा या पोटासके साथ मिलाकर 
इस तरह गरम किया जाता है कि हवा मिलती रहे। इस क्रियाको शी घातासे सम्पन्न करने के लिए २४ 
भाग कास्टिक सोडा और १ भाग पाइरोल्युसाइटका मिश्रण पोटेसियम क्‍्लोरेटमें मिला दिया जाता है। 
पोटेसियमके क्षार यों तो पृथ्वीमें सर्वत्र व्याप्त हैं, परन्तु काममें लाने योग्य निद्षेप केवल 
जर्मनीके स्ट्रास्फू्टमं ही मिले हैं। १८३५९में इन निश्षेपोंका पता चाह और तबसे ये दुनियाकी 
पोटेसियम क्षारोंकी आवश्यकताकी पूर्ति करते आ रहे हैं। इन निक्षेपोंमें विभिन्न क्षारोंके स्तर 
एक दूसरेपर छाये हुए (परस्पर व्यापी ) मिले हैं। इन स्तरोंमें ५०-१३० फुट मोटी दुहरे क्षारकी 
एक बड़ी पट्टी भी है। इस दुहरे या दोपतें क्षारको कार्नेलाइट कहते है। इसमें पोटेसियम और 
मैग्नेशियमके क्लोराइड हैं। इसमेसे पोटेसियम क्लोराइडको मुक्तकर उसका उपयोग पोटेसियमके 
अन्य क्षार बनानेमें किया जाता है। अब तो ऐल्सेसके निरक्षेप भी पोटेसियमके क्षारोंकी विश्व माँगका 
अधिकांश पूरा करने रंगे हैं। रूस, अमरीका और कैनेडामें भी इसके निक्षेप मिले हैं; परन्तु 
स्ट्रास्फूटेके निक्षेपोंका महत्त्व आज भी वैसा ही है। 
रे ४)के. नामसे विख्यात है। पोटेसियम 


पोटेसियम कार्बोतिट मोतीकी राख (70४0 25 
क्लोराइडसे- कार्बोनेट बनानेका ढंग लवणसे सोडा बनानेकी रीतिसे मिल्ता-जुरूता है। कठोर 


काँच बनानेके लिए सोडेके बदले पोटेसियम कार्बनिटका उपयोग किया जाता है। वोट लियमो नाइट्रेट 
अथवा साल्टपीटर (कलमी झोरा) हमारे देशमें खूब बनाया जाता था। यहें पदार्थ उपयोगी उर्वरक 


और युद्धकारूमें वारूद बनानेके काम आता है। हि 2 
कास्टिक पोटासके विल्‍ूयनमें क्‍्लोरिन गैस पारित करनेसे पोटेंसियम ट बनता दा 
दियासल्ाई उद्योगमें, पटाखे बनानेमें, फोटोग्राफीमें फ्लश पाउडर तथा विस्फोटक पदार्थ वनानेमें 


और भी अनेकविध उत्पादनोंमें इसका उपयोग किया जाता है। हा 
बोरेक्स (सुहागा) बोरिक अस्लका सोडियम क्षार है। तिव्बतके आसपाल और अमेरिका 


आदि देशोंमें यह प्राकृतिक रूपमें मिलता है। इसमें शुद्ध बोरेक्सका कैवल बहुत 5 हक 
है। अन्य खनिज भी होते है, जिनसे बोरेबस बनाया जाता है। इस्त्री करी अति बा कप 
करने, कांचिकाकारक (टॉ<०) बनाने, टाँका या झलाई (सोल्डर) में हे ( थक) का _तरह, 
काँच चवनानेमें और औपधियोंमें जंतुविनाशरक के रूपमे बरस: 2 ही! के आरके 
वैद्यूतः आवसीकरण करनेसे शत होनेचाले सोडियमपर हक से रो पक की की 
है और कपड़े घोनेमें उसका उपयोग किया जाता 5 एक कक 0300 40003 
हल्का बनानेके उपयोगमें आनेवाल् तिप्सा द्राइयोडियम फा्य 

रसायन-उत्पादक उद्योग :: र५६१ 


रंग, दवाइयाँ, सुगन्वित पदार्थ और तेल एवं अन्य कार्वनिक रसायन--ये सब 'परिष्कृत' 
रसावन (7० टा।ट्ग्ांटथ५) कहलाते हैं। इन परिप्कृत'! रसायनकोंकों बनानेके छिए उत्पादन- 
के प्रथम चरणमें भारी रसायनोंकी आवश्यकता होती है। परिप्कृत' रसायनोंके उद्योगके लिए 
मुल्य पदार्थ कोबलेसे निकाला जानेवाला तारकोर हैं। उससे वेनजिन और टोल्युइन, फिनोंछ 
और क्रेम्तोो, नेफ्येलीन, एन्थोंसित आदि उपयोगी रसायन प्राप्त किये जाते हैं। अब पेट्रोलियमसे 
ये पदार्थ पेट्रो-केमिकल्सके रूपमें प्राप्त किये जा सकते हैं। 'परिप्कृत' रसायन-उद्योगकी नींव वास्तव- 
कोयले और पेट्रोलियम पर रखी हुईं है। कोयलेसे तो पेट्रोल भी बनाया जाता है। 
रसायन-उत्पादन उद्योगकी यह हुईं संक्षिप्त जानकारी। इसके विकासके लिए हमारे 
देशमें आवश्यक पदार्थोकी कोई कमी नहीं । 
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१८ : अच्चुनातन प्रगति और नये क्षितिज 


द 20800 2488 क्षेत्रमें बहुत तेजीसे प्रगति हुई है। कार्वनिक, अकावनिक 
बी हिल 0 4४) सिद्धान्त, गा मान्यताएं, नये विधि-विधान, नये निरीक्षण- 
बह उदय लए 0204 हुए हैं। इतना हो नहीं, अपितु कई नई शाखाओंका उदय भी 
वर्मा अं वमा ए चा ट्री अथवा जीव-रसायन, न्युक्लियर केमिस्ट्री अर्थात्‌ नाभिकीय 
उस हु कल सम्बन्वित ) रसायन, एग्रिकल्चरल केमिस्ट्री यानी खेती-वाड़ीका रसायन आदि। 
कु लैत्रोमे जो प्रगति हुई है उस पर यहाँ एक उड़ती नजर डाली जाएगी। 

बज 060 रसायनके लैत्रमें १९वीं शताब्दीके अन्तिम वर्षोमें _कतिपय महान वैज्ञानिकोंने 

गुवाले पदार्थोका अध्ययन कर अनेक पदार्थोकी अणुसरचना खोज निकाली और 


उनके संइलेपण भी किये। इनमेंसे एमिल फिशर, एंडोल्फ फॉन बायर, ग्रीनयार्ड, एहलिक आदिके 
नाम विशेष रूपसे उल्लेखनीय हैं। एमिल फिशरने कार्वोहाइड्रेड वर्गके अनेक पदार्थों, जैसे 
कि उलुकोज़, फ़ुक्लोज़, गेलेब्टोज़, मेनोज़ आदिकी अणुसंरचनाकी छान-वीनकर उनमें पाये जानेवाले 
अन्तरोंका पता रूगाया। उसने यह भी बताया कि प्युरिन वर्गके यूरिक अम्ल, थियोफिलिन, 

वानस्पतिक पदार्थ एक ही मूल पदार्थ 


थियोत्रोमिन, ज़ेल्थीन, कैफीन आदि समस्त प्रार्थिज और 
प्युरिनके अभिजात हैं। उसने प्रोटीन-जैसे जटिल पदार्थोका अध्ययन भी किया था और उनके 
एमिनों अम्लॉोके संयोजनसे बने हैं। 


बारेमें यह मत प्रतिपादित किया कि वे संब भिन्न-भिन्न एमि 
वायरने नीरूपर अनुसन्धान किये और उसके संइलेपणकी विधि खोज निकाली। विलियम 
महत्त्वपूर्ण रासायतिक क्रियाका, 


पक्तिनने संहिलूप्ट संगोंके उद्योगकी नींव रखी। ग्रीनयार्डने एक 
इस क्रियाके हारा मैस्नेशियम धातुके 


जो उसीके नामसे जानी जाती है, आविष्कार किया था। 

कार्वेनिक पदार्थोसे विभिन्न कार्बेनिक पदार्थे बनाये जा सकते हैं। फ्रीडल और क्राफ्ट्स नामक दो 
खोजकी वह कार्वनिक संइलेपणके छ्ेत्रमें 

उत्रमें जो उत्क्ृप्ट कार्य किया 


रसायनज्ञोंने, अपने नामसे अभिहिंत, जिस क्रियाकी खोज 
अत्यन्त महत्त्वपूर्ण सिद्ध हुई। पाल एहलिकते संहिलस्ट पिन >क् और भी 
उसका उल्लेख हम एक पिछले अध्यायमें कर आए हैं। इन समस्त कार्योकी इस सदीमें जार भा 
वेग मिला है। अनगिनत वानस्पतिक और प्राणिज कार्वेनिक पदार्थोकी अणुसंस्चनाकी खोज की 
गई और उनका संइलेपण भी किया गया। इसमें कुर्तेन, मॉ्फिल, स्टिकनिन, पक 24 आग 
लूरयड बर्गके पदार्थोका, पत्तियोंके हरे रंग क्लोरोफिल कह ४ हवन 
जगतके पीछे, नारंगी, छाल, बैगनी, भूरे (फ्लेवोन्स: एन्थोसायेनिन्त 20202 र्‌ केरोटीनायड )_ आदि अन्य- 
गोरा घाण और वरलाति आम ते होलेवाके स्टेरायड वर्गके पदाओोन्य जे 
कोलेस्टेरोल, विठामिन-्डी और एस्टेट: डेस्टोस्टेरीन, .ए्टोल, ऑरजेस्टेरीनरनस तक 


अधुनातन प्रगति और नये झितिज :: रे५३ 


रेडियमके आविप्कारने परमाण्‌ संरचनापर नया प्रकाश डास्ता। परमाणु संरचनाकी गुत्थी सुलझानेमें 
भौतिकी वैज्ञानिकोंने प्रमुख कार्य किया। आगे इसी सम्बन्धर्मे विस्तारसे चर्चा की जा रही है। 


परमाणु संरचना और परमाणु ऊर्जा 


«वी घतावदीके आरम्ममें डॉल्टनने जिस परमाणुवादकों प्रतिपादित किया, रुसायन- 
विदोंने उसे अपना लिया था और यह मानने रूग्रे कि परमाणू वास्तवमें अविभाज्य है। इस 
क्षेत्रमें और भी कुछ करना है या जानना है, परमाणुकी संरचना जटिल हैं और इसमें सीमातीत 
ऊर्जाका संचव है--इस तरहकी वात भी कोई नहीं सोचता था। इसलिए वीसवीं सदीका सबसे 
महत्त्वपूर्ण वैज्ञानिक कार्य परमाणुकी संरचनाका पता रूगाना और परमाणुर्में निहित असीम ऊर्जाको 
मुक्त और नियंत्रित कर उसे दैनिक उपयोगमें छेना है। इस कार्यका श्रीगणेश उन्नीसवीं झताव्दीके 
उत्तराधमें हुआ था। 

१८५३में मेसन सामके एक वैज्ञानिकने एक कॉचकी नली लेकर उसके दोनों सिरोंपर 
विद्युत्‌ पारित करनेके लिए तार जोड़कर नलीमेंसे प्रायः सारी हवा निकाल दी और उसके दोनों 


ओरके मुँह अच्छी तरहसे मूँद दिये। दोनों सिरों पर निकले हुए तारोंको उसने १०से १५ हजार 
वोल्ट विद्युत्‌ आवेशवाले विद्युत-यन्त्रस जोड़ दिया। नलरीमें प्रकाश हुआ। गिज़रूर नामके एक 
वैज्ञानिकने ऐसी ही नलियोंमें थोड़ी मात्रामें अछग-अलूग तरहकी गैसें भरी तो भिन्न-भिन्न रंगका 
प्रकाह्ष देखनेको मिला। इस तरहकी नलियाँ आज भी ग्रिज़लूर ट्यूब! कहलाती हैं। प्रकाशकी 
इन किरणोंकी विलियम ऋुक्स और जे० जे० टामसनने गहन छीन-बीनकी तो पता चला कि वे 
ऋण विद्युतुसे आविप्ट कणोंसे बनी थीं। इन कणोंको इलेक्ट्रॉन नाम दिया गया। यह भी पता 
चला कि पदा्थंके परमाणुओंमेंसे वे इलेक्ट्रॉन मुक्त हुए थे। 

परमाणु तो ऋण अथवा धन किसी भी विद्युत्स आविप्ट नहीं होता, इसलिए उस ऋण 
आवेशको उदासीन (ए7८०४थ॥४४८) करनेवाले घन विद्युत्से आविप्ट कण भी अवश्य होने चाहिए । 
लम्बे प्रयोगोंके वाद घन विद्युत्स आविप्ट कण भी खोज निकारझे गए और उनका नाम प्रोटोत 
रुखा गया। टॉमसनने प्रयोगोंके द्वारा यह प्रमाणित किया कि परमाणुका वजन (भार) प्रोटॉनके 
कारण है; प्रोटॉनसे इलेक्ट्रॉच वजनमें बहुत हलके होते हैं। प्रोटॉनका वजन एक ' मानें तो इलेट्रॉत 
का वजन बच्ठ होगा। 

_ रैडियमसे तीन हक किरणें उत्सजित होती हैं--ऐल्फा किरणें, जो हीलियम गैसकें 
अणुओंके केन्द्रों (नोमिकों) की वनी होती हैं; बीटा किरणें, जो इलेक्ट्रॉनकी बनी होती हैं और 
गामा किस्पों, जो गन शंका तरह अनेक व॒स्तुओंके आरपार निकरू जाती हैं। इससे यह पता 
चलता कि यूरेनियम और रेडियम-जैसे भारी वजनवाले परमाणु अस्थिर (अस्थायी) होते हैं और 
उनका अन्य पदार्थों परिवर्तन होता रहता है और उस परिवतंनके दौरान ये किरणों उत्सर्जित 
पक हैं। _यूरेनियम & 8 घीरे-चीरे रेडियममें और रेडियम सीसेमें परिवर्तित होती है। लेकिन 

नके इस प्रत्र हजारों वर्ष रूग जाते हैं। * 
इस सदीके पूर्वार्वमें परमाणु की संरचनाके 


५५ रहस्यका उद्घाटन करनेमें अनेंक महान वैज्ञानिकोंने 
योगदान किया। इनमें ह्‌ः ्‌ करनेमें अनेंक मह 


च्दरफोर्डका नाम सर्वोपरि है। परमाणु संरचनाकी छान-वीनमें इस प्रखर 
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हारमोनोका, अनेक वनस्पतियोमे प्राप्त ठर्पिन वर्गके सुगधिन्‍्त पदार्थाका और टेरामाइसिन तथा 
ऑरियामाइसिन-जैसे प्रतिजीवाणु (एटिन्वायोटिक) पदार्थोका नामोल्छेख किया जा सकता है। 
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हान्स फिशर (१८८१-१९४५) रिचाडं बिल (१८७९-१९४२) 


सभी पदार्थोका या उन क्षेत्रोमे काम करनेवाले समस्त वैज्ञानिकोंका नाम दे पाना तो सम्मव नहीं 
हे; लेकिन यहाँ कुछ नामोंका उल्लेस करना असंगत न होगा। विल्स्टेटर, राबर्ट राविन्सन, 
पाल कारेर, रुत्जिका, लार्ड टोड, राइकस्‍टाइन, हान्स फिगर, दवीतीओ, सेगर आदि; इनमे से 
कुछ तो नोवेल-पुरस्कार विजेता भी हे। यह सारा कार्य नई पद्धतियो ओर नये उपकरणोंके कारण 
जिनका उल्लेख आगे किया जायगा, सम्भव हुआ हे। कार्बनिक पदार्थके दो कार्बनमे किस प्रकारका, 
जोड (सन्वि, सन्‍्वान) होता हे इस पर 'मोलेक्युठर आविटल थियरी (अणु-कक्षक सिद्धान्त) ने 
प्रकाश डाका; यह वीसवी सदीके रसायनशास्त्रका एक महत्त्वपूर्ण सिद्धान्त माना जाता है। 
लेकिन हम यहाँ इसकी गहराईमे नहीं जाएँगे। 
फ्लोरिन गैसको शुद्ध रूपमे पहले पहल मॉयसाने १८८६मे पृथक्‌ किया। उससे पहले 
इस दिग्यामे कई असफल प्रयत्न हो चुके थे। यह गैस बहुत ही तीब्र अत्यन्त क्रियाशील और शरीरको 
हानि पहुँचानेवाली तथा सभी वस्तुओपर क्रिया करनेवाली है। मॉयसाने प्लेटिनम घातुके पात्रमें 
प्लेटिनम-इरिडियम मिश्र घातुके विद्युदग्रोंका उपयोग कर पूरे उपकरणको -२३ से० तक ठण्डा 
और उसमे पोटेसियम हाइड्रोजन फ्लोराइडका निर्जल हाइड्रोक्लोरिक अम्कमे विलूयन इस्तेमाल कर 
उसका विद्युत्‌विश्लेपण करके इस गैसको आप्त किया था। फ्लोरिय-रसायन पिछले पच्चीस वर्षोमि खूब 
विकसित हुआ है। फ्लोरिनके काव॑ निक योगिकोका औद्योगिक दृष्टिसि वडा महत्त्व है। उदाहरणके 
लिए फ्रिओन नामक कुछ फ्लोरोफ्लोरो हाइड्रो-कार्वंन ठण्डक पैदा करनेके किए प्रशीतकारियोंकी तरह 
इस्तेमाऊ किये जाते ह। घर्पण कम करनेवाले तेलोमे यदि फ्लोरिन मिला दिया जाए तो उन तैलोका 
रेडियधर्मी पदार्थेसि उत्सजित होनेवाली क्रिणोसे विघटन नही होता, इसलिए रेडियघर्मी पदार्थोके 
30 कम यन्त्रोम इस तरहके तेलका उपयोग किया जाता हे। टेफ्लॉन नामक एक 
थैलिनसे वनाया जाता हे, यह प्लास्टिक अत्यन्त निष्क्रिय और दूृढ होता है। 
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माँयसाने एक विद्युत्‌ मट्ठी वनाकर उसमें अतिशय उच्च ताप पर द्रवित होनेवाले आक्साइड, 
कार्वाइड, बोराइड, सिलिसाइड आदि पदार्थोका अध्ययन किया। धातुओके आवक्साइड और 
कार्बनको विद्युत्‌ मद्वियोंमें गरमकर क्रोमियम, मैंगनीज, मॉलिब्डेनम, टंग्स्टन, वेनेडियम, युरेनियम, 
जिकॉनियम और टिटेनियम धातुएँ उसने बनाई थी । 

अकावं निक रसायनके क्षेत्रमें एक और दिरूचस्प खोज विरल मृद्‌ ( 7972 ८४०॥१५) सम्बन्धी है । 

यह कार्य प्रारम्भ तो १८वी सदीमें किया गया था, परन्तु उसमें सक्तियता आई १९वी सदीके 

अन्त और इस सदीके आरम्मके वर्षोमें। चूने आदिसे मिल्ती-जुलूती कुछ मृत्तिकाओं (मृदू-मिट्ियों )- 
की' ओर १८वीं सदीमें कतिपय लोगोंका व्यान गया था और उन्हें शुद्धकर उनमें के मूलतत्त्वोंको 
पृथक्‌ करनेका काम अन्वेषकगण कर रहे थे। रेकिन उन घधातुओंके क्षारोंको शुद्ध अवस्थामें प्राप्त 
करना, उनके गुण रूगभग एक-जैसे होनेके कारण, बहुत ही उलझन भरा था। मेरिगनेक, वायस- 
बाउड्रन, वेल्सवाक, अरबेन आदि अन्वेषकोंने इस समूहके प्रायः सभी तत्त्वोंकोी झुद्ध अवस्थामे 
प्राप्तकर उनके ग्रुणोंका विस्तृत अध्ययन किया। वेल्सवाकने यह बताया कि सीरिया और थोरिया 
(सीरियम और थोरियमके आक्साइड)को गर्म करनेसे वे सफेद प्रकाश देते हैं और उसमे इनके 
मेण्टल बनाकर प्रकादके लिए इस्तेमाल करना शुरू किया। 

विरल मृद्के मूलतत्त्वोंके नाम नीचे लिखे अनुसार हैं: 


7,9-लैन्थेनम ५७ प्र0-होल्मियम ३७ 
(7८-सेरियम ५८... ॥-एवियम ६८ 
77-प्रेसियोडिमियम प्र प्ण्म-थुलियम दर 
॥एत--नियोडिमियम ० 8४७-यिटर्वथियम छ० 
पया-प्रोमिथियम ६१ 7,ए-ल्‍्युटेटियम ७१ 
577-सेमिरियम दर ०-नेप्यूनियम ९३ 
7-यूरोपियम ६३ एफ्-प्छुटोनियम एड 
60त-गेडोलिनियम द्द्ड 4077-एमेरिशियम' ९५ 
पफ-ट्वियम द्द५ (ए््-क्युश्यिम ९६ 
729-डिस्प्रोसियम ६६ 


एक ओर जब नये मूलतत्त्वोंकी खोज जोर-शोरसे 
की जा रही थी,एल्फेड वर्नर तब अकाबेनिक पदार्योकी संरचनाके 
सम्बन्धमें कार्य कर रहा था। सादे अकार्वनिक पदार्थोकी 
संरचनाको तो संयोजकताके सिद्धान्तके द्वारा समझाया 
जा सकता है, पर जटिल अकाब॑निक पदार्थों, जैसे कि कोबाल्टके 
क्षारोंक ऐमोनियाके साथके यौगिकोंकी संरचनाको इस 
सिद्धान्स्से समझाना सुशिकिठ था। वनेरने इसके लिए 
सवर्गीकरणवाद (००-०/तींग्रदागप घा८००५) प्रतिपादित किया, 
जो आज भी वर्नरके सवर्गीकरणवादके नामसे श्रख्यात है । 

अकार्बनिक रसायनके लेत्रमें और भी कुछ मूल- 
तत्त्व खोजे गए। इनमें पोलोनियम और रेडियम सी है। 
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एल्फ्रेड वर्नर (१८६६-१९ १९) 


वैज्ञानिकने ऐल्फा किरणोंका उपयोग किया था। स्वर्ण और प्छेटिनम घातुके पतले पततरोंमेमे 
ऐल्फ़ा किरणोकों पारित कर वे दूसरी ओर कितना मुड़ती हैं, यह देखनेका उसने प्रयोग किया। 
पतरेके पीछेकी ओर उसने जिक सल्फाइडका लेप कर विया 

था। उसपर ऐल्फा किरणोंके ठकरानेसे प्रकाश कौघता है। 2 

रदरफोर्ड को पता चला कि ऐल्फा किरणे तो केवल कण है 

ओऔर बहुतसे ऐंल्फा कण घातुके पतरोमेसे सीधी रेसामे 
पारित होते हैं, केवछ कुछ थोड़ेसे ही कण मुड़ते हे। कई 
सूक्ष्म परीक्षोण और गणनाओंके पब्चात्‌ रदरफोर्ड इस 
अनुमान पर पहुँचा कि परमाणुका भार उसके केन्द्रक 
(नाभिक) के कारण है। इलेक्ट्रान इस केन्द्रककी परिक्रमा 
करता रहता है। केन्द्रक बहुत कम स्थान घेरता हे; वाकी 
स्थान साली (शून्य) रहता है। परमाणुके कायतन आदिको 
ठीकसे समझनेके लिए एक उदाहरण लिया जाए। पानीके 
एक विन्दुको यदि प्ृथ्वीके गोलेके बरावर मान लिया जाए 





तो उसमे हाइड्रोजनका एक परमाणु केवल एक नारंगी जितना लार्ड रदरफोर्ड 
वड़ा होगा। परमाणुका केन्द्रक तो उससे भी छोटा होता हे। (१८७१-१९३७) 


यदि एक परमाणुके केन्द्रकको एक नारंगीके वरावर मान हें 
तो इलेक्ट्रॉनोको उसके चारो ओर १/३ मील व्यासके अन्तरपर परिक्रमा करते हुए माना जा सकता 
है। इससे पता चकू जाएगा कि परमाणुमे कितनी अधिक खाली जगह होती हे; और अगर उसपर 
कणोकी बौछार की जाए तो उनके केद्वकसे टकरानेकी सम्मावना दस छासमे सिर्फ एक होती हे। 

१९३२ में चेडविकने एक बहुत ही महत्त्ववूर्णं खोज की। वह वेरिलियम धातुके परमाणुओं- 
पर ऐल्फा कणोकी बौछार कर उनके केन्द्र-परिवर्ततके परिणामोकी जाँच कर रहा था। उसे कार्वनका 
एक परमाण और एक सर्वंथा नया ही कण प्राप्त हुआ। इस कृणका वजन प्रोटॉनके बराबर था, 
लेकिन उसमे ऋण या घन, किसी भी प्रकारका विद्युत्‌ आवेश नही था, इसलिए उसे स्यूट्रॉन नाम 
दिया गया। इस कणकी खोजने परमाणुकी संरचनापर नया प्रकाश ही नही डाला, वरत्‌ परमार 
केन्द्रकका भेदव या विखंडन करनेका एक नया हथियार भी दिया। न्यूट्रॉन अनाविप्ट होनेके कारण 
सीवा केन्द्रककी ओर जाकर उससे टकरा सकता है। प्रोटॉन ओर ऐल्फ़ा कण घन विद्युतुसे आविष्ट 
होनेके कारण धन विद्युत्स आविष्ट केन्द्रकके पास जाते ही श्रत्याकपंणके परिणामस्वस्प दूर फेक दिये 
जाते है। 

अब हम यह देखेंगे कि परमाणुकी सरचना किस तरहकी होती है। 

हाइड्रोजन गैसका परमाणु सबसे सादा परमाणु हैं; उसका परमाणु वजन (भार) एक 
है। उसकी परमाणु सस्या या क्रमांक मी एक है। इसका कारण यह हें कि उसका केन्द्रक केवल 
एक ओटॉनका वना हे। उसमे एक इललेक्ट्रॉन केन्द्रककी परिक्रमा करता है। हीलियम गैसके परमाणु- 
का केन्द्रक दो पोटॉन और दो न्यूट्रॉनका बना होता है और उसका परमाणुमार ४ है। दो इले- 
क्ट्रॉनि इसके केन्द्रककी परिक्रमा करते है; और इसकी परमाण-संस्या २ है। यूरेनियमका परमाणु 
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सबसे मारी होता है। इसका केन्द्रक ९२ प्रोटॉन और १४६ न्यूट्रॉनका वना होता है; और 5२ 
इलेक्ट्रान केन्द्रककी परिक्रमा करते हैं। परमाणुके केन्द्रककी परिक्रमा करनेवाले इलेक्ट्रॉन विभिन्न 
कक्षाओंमें घूमते हैं। पहलेमें २, दूसरेमें ८, तीसरेमें १८, चौथेमें ३२ आदि। बहुतसे मूलतत्त्वोंके एक- 
से अधिक वजनवाले परमाणु होते हैं। एक ही परमाणु संख्यावाले पदार्थके भिन्न-भिन्न वजनके 
परमाणुओंको समस्थानिक (आइसोटोप्स) कहते हैं। उदाहरणके लिए हाइड्रोजनके तीन 
समस्थानिक हैं--एक सादे हाइड्रोजनका केन्द्रक एक प्रोटॉनका होता है; इंसरा, डनेटेरियर 
जिसका केद्धक एक प्रोटॉन और एक न्यूट्रॉनका होता हैं; तीसरा, ट्रीटियम, जिसका केन्द्रक एक 
प्रोटॉच और दो न्यूट्रॉनका वना होता है। यूरेनियमके २३५ और २३८ वजनवाके दो समस्थानिक 
हैं। एकके केन्द्रकर्में ९२ प्रोटॉन और १४३ न्यूट्रॉन तथा इूसरेमें ५२ श्रोटॉन आए ४0 अ्यदीन है 
एक ही मूलतत्त्वके समस्थानिकोंके गुण एक-जैसे होते हैं, क्योंकि गुणका परमाणुके अजनसे/ कोई 
सम्बन्ध नहीं है। उनका आवार परमाणु-संख्या (क्रमांक) होती है, जो परमाणुके केन्द्रकके विद्युत 
भमारका सूचक है। 

रासायनिक क्ियामें केवल परमाणुकी वाहरी कक्षामें परिक्रमा करनेवाले इल्क्ट्रॉन ही 
भाग छेते हैं। उसके केन्द्रकमें कोई भी परिवर्तन नहीं होता। केन्द्रकर्में परिवर्तत करने और प्रोटॉनकी 
संख्या कम-अधिक करनेसे मूलछतत्त्व ही वदरकर नया बन जाता है। यह कीमियागरी सबसे पहले 
रदरफोर्डने की थी। १९१९ में उसने नाइट्रोजनके परमाणुषर रेडियमसे उत्सर्जित ऐल्फ़ा कृणोंकी 


बौछारकर आक्सीजनका १७ वजन (परमाणु-मार ) का समस्थानिक प्राप्त किया था। 
आक्सीजन +-द प्रोटॉन (हाइड्रोजन केच्ड) 


६४ ज्ञाइट्रोजव +॥ हीलियम केसर तन छू 
(ऊपरके अंक परमाणुभार और नीचेके अंक परमाणु संख्या बताते हैं) वेरिलियमपर एऐंल्क्रा कंणोंकी 
बीछारसे चेडविकको सबसे पहला न्यूट्रॉन श्राप्त हुआ था। 
ह हुं बेरिक्ियम +ड हीलियम केन्द्र 7* शूई कार्बन “४० च्यूट्रॉन। ेृ 
महत्वपूर्ण परिणाम 


वजनमें हल्के और भारी परमाणुओंपर स्यूट्रॉसकी बौछारसे कई महत्व 
निकले हैं। न्यूट्रॉनको पानी अथवा मोममेंसे पारित करनेसे उनका वेग घीमा हो जाता है और 
कुछ परमाणुओंका भेदन करनेके लिए धीमी गतिवाले न्यूट्रॉन अधिक प्रभावी सिद्ध हें मिट 
एक वस्तु किसी दूसरी वस्तुसे टकराती है तो उससे दूसरी वस्ठुपर होनेवाला प्रभाव टकराने 
(टक्कर मारने) बाली वस्तुके वजन और गति पर निर्भर करता है। उदाहरणके लिए व्च्द्क्त 


गोलीको हाथसे फेंका जाए और वह किसीको लगे तो वहुत मामूली-सी चोट आती है, परन्तु उसी 
चेग इतना बढ़े 


गोलीको बन्दूकमें रखकर दागा जाए त्तो जाता है कि वह हक पर ह लग) 
तिकल जाती है। इसलिए परमाणु-केन्द्रमदी क्णोंकी गति बढ़ानेके लिए यन्त्रोंकी खोज 20 0 
इनमें साइक्लोट्रोन सबसे महत्त्वपूर्ण उपकरण है। इस यन्‍्त्रमें केन्द्रकका भेदन करनेके काम या ४ 
जानेवाले न्यट्रॉन आदि कणोंकों विशाल लौह चुम्वकीय क्षेत्रमें ले जाकर अत्यन्त गतिमान कर दिय 
जाता है। 

महान वैज्ञानिक आइन्स्टाइन' 
परिवर्तेन किया जा सकता 
प्रकार है: 


जे १९५० में यह मत प्रतिपादित किया था कि पदार्थका ऊर्जामें 
है। इसके लिए उन्होंने एक समीकरण भी दिया था, जो इस 
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है ह॑ गटर 

[ &च"्थालष्टए >ऊर्जा; प्रात्या३55न्‍नवजन; (ज"एटाठलाए ०७ आअं8705प्रकाथकी गति, 
जो प्रति सेकण्ड २.९९७ १० से० मी० है।) इस समीकरणके अनुसार यदि केवछ एक ग्राम 
पदार्थ का ऊर्जार्में परिवर्तत किया जाए तो उससे ४००० अद्वशक्तिवाला इंजन लगातार एक वर्ष 
तक चलता रह सकता हैं। जमंन वैज्ञानिक ऑटोहानके अनुसन्बानने इस सपनेकों सच कर दिखाया। 

१९३९ में ऑदोहानने यूरेनियमके नाभिक (केन्द्र) पर न्यूट्रॉनकी बौछारकी तो उसे एक 
अदचर्यजनक परिणाम देखनेकों मिला। यूरेनियमके परमाणुओंपर न्यूट्रॉनकी वौछारसे वेरियम 
और क्रिप्ठॉन अथवा स्ट्रॉन्शलियम और जेनोन-जैंसे रूगमंग दो समान मागवाले परमाणु प्राप्त होते 
हैं। नाभिकके विभाजनकी इस क्रियाको नाभिकीय विखण्डन था “्यूक्लीयर फिशन' कहते हैं। 
इस विख़ण्डनके दौरान कुछ पदार्थ ऊर्जामें परिवर्तित हो जाते हैं। २३५ वजनवाके यूरेनियम 
परमाणुके नामिकीय विख्ण्डनके दौरान प्रचुर मात्रामें ऊर्जा ही प्राप्त नहीं होती प्रत्येक परमाणुसे 
विखण्डनक्के दौरान ३ न्यूट्रॉनमी मुक्त होते हैं, जोयूरेनियमके अन्य परमाणुओंका भेदन (विखण्डन) 
कर अधिक ऊर्जा और अधिक न्यूट्रॉनोंकी मुक्त करते हैं। इसे शख्ूृंखला अभिक्रियाँ (णाक्षांत 
7८2८४०४३) कहते हैँ। श्ंखला अभिक्रियासे मुक्त होनेवाली परमाणु ऊर्जाका सबसे पहला उपयोग, 
दुर्माग्यसे विनाशकारी कार्योमें (हरोशिमा और नागासाकीयर परमाणु वम वरसाकर) किया 
गया था; परन्तु अब तो परमाणु ऊर्जाको ण्ान्तिकालीन दैनिक उपयोगोंमें छेनेका कार्य आरम्म 
हो चुका है। नाभिक-विखंडनके दौरान ऊर्जाकी प्रचुर मात्रा हमें गर्मीके रुपमें प्राप्त होती है, जिससे 
पानीको भापमें परिवर्तित कर उससे विजली पैदा की जा सफती है और अन्य बन्त्रोंको चलाया जा 
सकता है। इंग्लेण्ड, रूम और अमरीकाम्में परमाण्विक विजलीवर (2 (०फ्रंट 20७6७ $ीबपं0ा ) 
आज काफी बड़े पैमानेपर विद्युत्‌ उत्पादन कर रहे हैं। मारतमें भी तारापुरमें परमाणु ऊर्जा छारा 
विद्युत्‌ उत्पादनके छिए परमाण्विक विजलीवर वनाया जा रहा है और ऐसे अन्य विजलीघरोंकी 
योजना विचाराबीन है इसके लिए परमाणु भट्ठियाँ अबवा 'एटमिक पाइल्‍स या “रिएक्टर' 
बनाने होते हैं। 

भद्ठीको बहुत मोदी सीमेंट कंक्रीवकी दीवारोंसे घेर दिया जाता हैं, जिससे विखंडनके 
समय उत्सजित होनेवाल् रेडियवर्मी विकिरण कर्मचारियोंको हाति न पहुँचा सके। इस दीवारकों 
परिस्लक (थ्मांटात) कहते हैं। तापका नियन्त्रण करनेके लिए मट्ठीमें जल, प्रायः मारी जरू 
प्रवाहित होता रहता है; इसे शीतक (८००००7६) कहते हैं। भद्ठीमें जिस पदार्थसे ऊर्जा उत्पन्न 
की जाती है उसे ईवन (ईप८) कहते हैं। यह प्रायः शुद्ध यूरेनियम २३५ की पतली छड़ें होती 
हैं, जिन्हें घटा-बढ़ाकर आवश्यक मात्रामें ऊर्जा उत्पन्नकी जा सकती है। भट्ठीमें मन्दक पदार्थ 
(प्म०तंटा४(07 ) और नियंत्रक छड़ें (००7्एणो 7005) भी होती हैं। मन्दकोंका काम 
न्यूट्रानोंके वेगको कम करना है। इसके लिए ग्रैफाइट, पानी या भारी पानी इस्तेमाल किया जाता 


ख्े नियंत्रकोंका शा ०-3 की ३ च न ० 
है। नियत्रकाका उपयोग न्यूट्रॉनोंके अवश्योपणके लिए किया जाता है, ताकि उनकी संख्या घटाकर 
उन्हें विखण्डन कार्यके उपयुक्त रखा जा सके। नियंत्रक कैडमियम या वोरन मिले हुए इस्पातकी 


5$ हीती हूँ, जिनकी संख्याकों घटा-बढ़ाकर ऊर्जाकी मात्नाका नियन्त्रण किया जाता हैं। वास्तवमें 
यूरेनियमकी छड़ और नियंत्रक छड़ढें पानीमें ही डूबी रहती हैं। 


६२६० :: रसायन दर्शन 


परमाणुओंके नाभिकपर न्यूट्रॉन आदि कणोंकी क्रियाकें दौरान और भी कई महत्त्वपूर्ण 
परिणाम सामने आये हैं। उनके आधार पर यूरेनियमके बादवाले बहुतसे मूलतत्त्व जो प्रकृतिमें 
नहीं मिलते प्रयोगशालूमें बनाये गए हैं। उनकी परमाणु संख्या और नाम नीचे दिये जा रहे हैं: 


द्वान्स-पू रेलियन सूलूतत्त्व 


परमाणू संख्या नाम परमाणू संख्या नाम 
९३ नेप्चूनियम श्र आइन्स्टीनियम 
श््ड प्लूटोनियम १०० फम्मसियम 
९५ अभेरीशियम १०१ मैडलेवियम 
९६ क्यूरियम श्ण्र नोवेलियम 
९७ वर्केलियम १०३ लॉरेसियम 
ण्ट कैलिफोनियम 


हम यह देख आए हैं कि किसी एक मूछतत्त्वके अलग-अलग समस्थानिक हो सकते हैं। नये 
समस्थानिक नामिकीय परिवर्तन द्वारा बनाये जाते हैं। इस तरह बनाये हुए कुछ समस्थानिक 
अस्थिर (अस्थायी) होते हैं और वे दूसरे मूलतत्त्वोमें परिवर्तित हो जाते हैं। इस तरहके 
समस्थानिकोंको रेडियधर्मी समस्थानिक कहते हैं। मादाम क्यूरीकी पुत्री आइरीन 60898“ 
पत्ति जूलियोने कृत्रिम रेडियघर्मी द्रव्योंके क्षेत्र्में बड़ा ही महत्त्वपूणं काम किया हैं। रेडि सम- 
स्थानिकोंका पता लूगाने और नापनेके लिए एक उपकरण काममें लाया जाता है, जिसे गाइगरका 
काउण्टर कहते हैं। विभिन्न रेडियघर्मी पदार्थोकि जीवनकालमें बड़ा अन्तर पाया जाता है। उनका 
अर्थ जीवनकालू (पा प्ाट्-एव्यण्त ) अर्थात्‌ जितने समयमें उनकी शक्ति या ऊर्जा आघी हो 


जाती है, उसे प्रयोगोंके द्वारा खोज निकाला गया है। कोवाल्ड ६० अर्थात्‌ ६० 3000 542 /288 
समस्थानिकका अर्थ-जीवन ५* ३ वर्ष है, कार्बन-१४ का ५६०० वर्ष और फॉस्फोरस “हेर का हे हे 
दिन। किसी भी मरूतत्त्वके समस्थानिकोके गुण उस मूलतत्त्वके ख्मा ी परेमावुन पति 2 
हैं और प्राणी शरीर तथा वनस्पतिमें वह समस्थानिक मूलतत्त्वके कक दा जा हे और 
करता है। आजकल भांति-मांतिके रेडियो समस्थानिक वह़े कप 8 का उमा किया 
चिकित्सा तथा खेती-बाड़ी और रासायनिक प्रक्रियवाओंमें अनुसन्वानके न्‍ह उनका उ 


जाने लगा कुछ दिये जाते हैं। कु 
जाने रूगा है। इनके कुछ उदाहरण हल कर समस्थानिकोंसे बड़ी सहायता मिली है। शरीरमें 


शरिक, मियानीक हक कितना हड्डियोंमें जाता है, कितना अन्य भागोंमगें जाता 
कैल्सियमका उपयोग किस तरह हता हैं? के सब जानकारी कैल्सियम -४५ 
हर बाहर तिकल जाता है-यह से कस 
और कितना बिना काम आये शरीरसे वाह ् 4 हमारे गलेमें थाइरॉयड 
के उपथोगके द्वारा जिसका अर््धेजीवव १८० दिनका है, मालूम की गई है। हमा 02028 
पर ष्छ कि ६६ छे मे नरक॑ चारु 
ग्रन्थि है। उसमें थाइरॉक्सित नामक पद्म बनता, है। थाइरॉक्सिनके अणुम हक कक 
ते हैं। आयोडिन -१३१ (अ्डजीवन ८ दिल): बकरे आदमी की ३ कप सित कज: 
प्रमाण न > करती ---साधारण र' ज्- 
अत चलाया जाता है कि वह आयोडिन किस तरह भ्रहंग हे है. रण गतिसे, ते 
यह पता चल 


अधनातन प्रगति और नये क्षितिज :: २६१ 


गतिसे या मन्दगति से; और इस तरह उस ग्रन्थिके स्वस्थ या अस्वस्थ होनेका निदान किया जाता 
है। किसीका हाथ या पाँव कुचछ जाए और वहाँ रक्‍्तका संचरण बन्द हो जाए तो उसे काटना 
पड़ता हैं, जिससे उस व्यक्तिकी जान वच सके । आजकल इस तरहके प्रसंगमें रोगीके खूनमें रेडियो- 
सोडियमके क्षारका इंजेक्शन देकर गाइगर काउपण्टर द्वारा पहले यह देखा जाता है कि कुचले हुए 
भागमें खूनका संचरण होता है या नहीं और तव उस अवयवको काटने या न काटनेका फैसछा 
करते हैं। यदि काउण्टरमें (टिक-टिक' की आवाज़ हो तो समझा जाता है कि खूवका संचरण उस 
भागमें होता है और उसे वचाया जा सकता है। खेती-वाड़ीके क्षेत्र में विभिन्न प्रकारके पौधे किस 
तरह॒का उर्वरक अपनी वृद्धिके दौरान कब उपयोगमें छाते हैं, इसकी जानकारी उन उर्वरकोंमें 
रेडियवर्मी पदार्थ मिलाकर प्राप्त की जा सकती है। उदाहरणके लिए सुपर फॉस्फेट उवेरककी उप- 
योगिताके वारेमें जानना हो तो उसमें थोड़ा-सा रेडियो फॉस्फोरसवारा सुपरफॉस्फेट मिलानेसे 
अमीप्ट जानकारी प्राप्त हो सकती है। 

रेडियवर्मी समस्थानिकोंके छारा मशीनमेंसे निकलते कागज, रवर आदिकी सही मोटाईके 
वारेमें और जमीनके अन्दर दवे पानीके नल किस जगह फट गए हैं और बहते हैं, यह जमीनको 
खोदे विना ही मालूम किया जा सकता है। पेट्रोल कम्पनियाँ एक ही पाइपके द्वारा पेट्रोल, 
डीजल, केरोसीन आदि अरूग-अलग प्रकारके तेल एक जगहसे दूसरी जगह भेजती हैं। एक तेलके 
वाद जब दूसरा तेल भेजना शुरू किया जाता है तो पहले तेलमें घुलनशीछ रेडियो आयोडीन 
थोड़ी मात्रामें मिला दिया जाता है। जब यह तेल दूसरे छोर पर पहुँचता है तो वहाँ रखे हुए 
गाइगर्‌ काउण्टरमें आवाज़ होती है, जिससे पता चल जाता है कि अब दूसरे प्रकारका तेल 
आनेवाला है। 

रेडियबर्मी समस्थानिक का एक अद्भुत उपयोग यहाँ उल्लेखनीय है। पुरातात्त्विक अवशेपों- 
की प्राचीनताका पता लगानेके लिए कार्वन-१४ का उपयोग किया जाता है। प्रत्येक सजीव पदार्थमें 
कार्बन होता है, जिसे प्रत्यक्ष अथवा अप्रत्यक्ष रूपसे वह हवामेंसे प्राप्त करता रहता' है। हवामें 
कार्व न-१४ वाल्य कार्बन डाइआक्साइड बहुत कम मात्रामें रहता है, क्योंकि यह वातावरण (वायु- 
मण्डल) के ऊपरी स्तरोंमें बनता है। किसी भी सजीव वस्तु में यह रेडियधर्मी कार्बन एक निश्चित 
मात्रामें रहता ही है। जब कोई सजीव वस्तु निर्जीव हो जाती है तो कार्वन-१४ का आदान-प्रदान 
नहीं होता और वह चीज़ धीरे-धीरे नष्ट हो जाती है। किसी भी पुरातात्तिक अवश्ेपमें यदि 
कार्यत-१४ की मात्रा दी जाए तो उससे उसकी ग्राचीनताका पता चल जाता है और यह निश्चित 
किया जा सकता है कि वह कितने वर्ष पुरानी है। यदि दो ग्राम कार्वन-१४ मिल सके तो उससे 
४० हजार ब्य पुराने अवशेपोंकी तिथि निश्चितकी जा सकती है। 

रासावनिक पदार्थों (रसायनकों) और उनकी क्रियाओंके सैद्धान्तिक पहलुओंका अध्ययन 
तो १८वीं सदीके आरम्मसे ही किया जा रहा था, परन्तु भौतिक रसायन (ए5अंत्य लील्यांआः३) 
विज्ञानकी एक स्वतन्त्र आखाके झूपमें १९वीं सदीके उत्तरार्थमें ही अस्तित्वमें आया। मौतिकीके 
क्षेत्रम जो तरह-तरहके अनुसन्धान-अन्वेषण हुए उन सवकी गहरी छाय भौतिक रसायन पर पड़ी 
बौर ऊप्मा गतिकी (पल्यप्रा०-0॥प्राआ८४) तथा गत्यात्मक सिद्धान्त (]ंग्रध्यं८: ४४००७) 
को अपनाकर भौतिकी रसायनविदोंने रुसायनशास्त्रके विकासमें मूल्यवान योगदान किया। 


२६२ :: रसायन दर्शन 
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वाल्वर नन्‍सटं 
(१८६४-१९४१ ) 


शािकशप्ाीए् कक 
82085. 24७ कै ड ५४ 





हेनरिक वाइलैण्ड 
(१८७७-१९५७) 


र्‌ ग्वीं सदीके धुरन्धर 
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(१८८८-१९४७) 





इरविंग लेंगमूर 
(१८८१-१९%५७) 





नील्स जेनिकसेन व्जेरम 
(१८७९-१९५८) 


उनके कार्यके फलस्वरूप रासायनिक क्रियाओंकों ज्यादा अच्छी 
तरह समझा' जा सका और औद्योगिक रसायनक काफी अधिक 
मात्रामें प्राप्त किये जा सके। विगत झताब्दीमें इस क्षेत्रमें विलार्ड 
गिव्स, वाण्डेरवाल और वांटहाँफने काफी महत्त्वपूर्ण कार्य किये। 

१८८४ ई० में अहनियसने आयनीकरण का अपना सिद्धांत 
सबसे पहले अपने शोध प्रवन्वमें प्रस्तुत किया था। इसमें उसने 
यह बताया था कि अकाबनिक पदार्थोके विछयनमें क्षारके मूलक 
(ए४०८७५) आयनोंके रूपमें रहते हैं। उदाहरणके लिए 
लवण, जिसे रासायनिक भाषामें सोडियम क्लोराइड कहते 
हैं, विछयनमें घनाविष्ट सोडियम आयनों और ऋणाविष्ट 


बलोराइड आयनोंके रूपमें रहता  है। इस सिद्धान्तको उस 


जोशिया विलार्ड गिब्स 
(१८३९-१९०३) समय बहुत थोड़े वैज्ञानिकोंसे मान्यता प्राप्त हो सकी थी, 
परन्तु कालान्तरमें वही एक महत्वपूर्ण सिद्धान्तके रूपमें प्रतिष्ठित हुआ और विद्युतू-रसायनकी 


एक नई शाखा ही आरम्म हो गई। अकार्बनिक पदार्थोकी क्रियाओंको समझने और 
उनके विश्लेषण (विच्छेदन)के विकासमें इस सिद्धान्तका बहुत महत्त्वपूर्ण योगदान रहा। 

कोलायड (कलिल) रसायन का विकास, प्रावस्था नियम (77४७० उप्य०) और उसकी 
उपयोगिता, मात्रानुपाती अभिक्रिया (77855 ३८४०४) और उसका नियम--ये सब खोजे हैं तो 
उन्नीसवीं सदीके उत्तराधकी, परन्तु काममें आईं इस शताब्दीमें। उद्यहरण के लिए समुद्रीजरूमें 
पाये जानेवाले कई क्षारोंकों मुक्त करने और मसिश्रयातुएएँ बनानेमें प्रावस्था' नियम बहुत उपयोगी 
सिद्ध हुआ। उसी तरह माचानुपाती अभिक्रियाका नियम हवामेंके नाइट्रोजत और हाइड्रोजनको 
उत्प्रेरकोंके सान्निध्यमें संयोजित कर ऐमोनिया वनानेकी होबरकी विधि और दूसरे अनेक उद्योगोंमें 
तथा रासायनिक विश्लेषणमें उपयोगी सावित हुआ। पिछले २५-३० वर्षोमें विद्युत्‌ रसायन, 
कलिल (कोलाइड्स); वर्णक्रम (५०००४प०), क्वांदम यांत्रिकी (वृष्क्ाफ्या ग्राट्णोक्चयां28 
स्फटिकोंकी संरचना आदि भौतिक रसायनके क्षेत्रमें बहुत काम हुए हैं। जन्‍हें-ननन्‍्हें अणुओंसे प्लास्टिक, 
वस्त्ररेशे, रवर आदि विराद अणू बनानेकी विधियोंके बारेमें तो हम पिछले अध्यायोंमें पढ़ 





ही चुके हैं। 
रसायनके विकासमें साधनों-उपकरणों का स्थान 

बीसवीं सदीमें रसायनके क्षेत्रमे जो कल्पनातीत विकास हुआ वह बहुत-कुछ नई विधियों 
और: नये ढंगके साधनों-ठपकरणोंके कारण सम्मव हो सका। इने सावनों-उपकरणोंके हारा कुछ 
प्रश्नोंका, जो वरसोंसे अनु त्तरित पड़े थे, समाधान खोजा जा सका और रासायनिक अनुसन्वानों- 
£९वीं सदीमें कपूर, नील, कुनन आदि वानस्पतिक द्रव्योंकी 


ऐसे प्रद 
निर्वारित करनेमें अनेक वर्ष छंगे थे। परन्तु आधुनिक साथनों- 


- को वेग प्रदान किया जा. सका। 
अन्तिम झपसे निर्वा 


अणुसंरचनाको छ्गे ये हक 
व उपकरणोंके अन्वेषणसे यह काम बहुत सरल हो गया है। इसमें वर्णलेखन (०॥7०7०४०४7४५०१५) 
ही वर्णकम (प्रॉपन-शंणरध 85एव्टतापाए ) 


अनज्ञापफ विधि ((दठटा 'टवमामंवृप०), परावेगती वर्णक्र 
हि ; 


श्द्४ :: रसायन दशन 


है वर्णक्रम (उग्री-ब-टते 592८घछतपाय ), रामन वर्णक्रम ([रिक्ला/था) 59९८एपग्म)॥ द्रव्यमान 
वर्णक्रम-मिति (मा्वड5 590८७०07८(४७७ ), नाभिकीय चुम्बकीय अनुनाद. (मघाट्या गराबह्गरलाॉंट 
7९50797८० ) , प्रकागीय घूर्णन व्यासारण (०]जरांट्श 70ग079 वांधएलर्भ००), ज्वालू-प्रकाशमिति 
(#कवग5 फराठघठ्त्ाल-ए ), ध्रुवण-लेखन (०००४१ १ए79५) आदि नाम आते हैं। इन सबकी 
विस्तृत चर्चा तो यहां सम्मव नहीं, केवल कुछ विधियों का संक्षिप्त विवेचन किया जा 
सकता है। 
इस शतताव्दीके प्रारम्ममें स्वेट नामक एक बनस्पतिज्ञने वनस्पतिके रंगोंके पृथक्करणकी 
एक विधिका आविप्कार किया। उसने संगके विकूयनको ऐल्यूमिनासे भरी हुई एक नलीमेसे पारित 
किया। ऐल्यूमिनाके इस दण्ड (कारूम) में अरूग-अरूग ऊँचाइयोंपर अरूग-अरूग रंग अवशोषित 
हुए। नलीमेसे इस दण्डको बाहर निकारूकर जहाँ-जहाँ रंगोंका अवशोपण हुआ था उनके टुकड़े 
करके रंगों को शुद्ध अवस्थामें प्राप्त किया गया। इस विधिका नाम उसने 'वर्णलेखन (क्रोमेटो- 
ग्राफी) रखा। जेंकमाइस्टर, मा्िन और सीज-जैसे वैज्ञानिकोने इस विधिको और भी विकसित 
किया और आज तो यह विधि दैनिक उपयोगकी विधि वन गईं है। दप्ड (कालूम) वर्ण लेखनके 
अतिरिक्त वृत्तीयपत्र. (लठ्पीश्ा 72०००) वर्णेलेखन, 'आरोही-अवरोही”'_ (ब४ए०्मर्तंए8- 
बेल०व्मवांजछ ), तनु परतों (पंत 89८०) और वाष्प करा' (ए्णुएणप० 735९) वर्णलेखनके 
द्वारा केवछ रंगीन ही नहीं अपितु रंगविहीन मिश्रणोंका भी प्‌थक्करण किया जा सकता 
है। राइकस्टाइन कोस्टेरॉइड-सम्बन्धी कार्यमे सेंगरकों इन्सुल्निकी अणु-संरचना-सम्बन्धी कार्यमें 
और केल्वीनको प्रकाश-संइ्लेपण ([70०-5/ए४7८४ं5) सम्बन्धी कार्यमे वर्ण छेखनके बिना कदापि 


सफरूता न मिरू पाती! 
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अधनातन प्रगति और नये क्षितिज :: 


झ्डे४ड 


रासायनिक अनुसन्धानके क्षेत्रमें पिछछि ३०-३५ वर्षमिं परावैगनी, अवरकत और रामन 
वर्णक्रमोंने अणुसंरचनाको निश्चित करनेमें बड़ा ही महत्त्वपृर्ण योगदान किया है। जब किसी 
पदार्थके अणुपर प्रकाशकिरणें पड़ती हैं और यदि वह अणू एक ही प्रकारके परमाणुओंका बना 
है. तो अवशोपित ऊर्जा पदार्थके परमाणू में रहनेवाले इलेक्ट्रॉनकों उत्तेजित करती और उसे उच्च 
कक्षापर ले जाती है। छेकिन यदि किसी अणुमें तरह-तरहके परमाणु हुए तो इलेक्ट्रॉनकी घूर्णनीय 
(70ध०१४।) और कम्पन (शं0क्षांगावव) शक्तिमें भी परिवर्तन होता है। 
इलेक्टॉनिक संक्रमणके कारण दृश्य और पराव॑ँगनी वर्णक्रमोंमें अवशोपण अथवा उत्सर्जन 
होता है तब घूर्णनीय और कम्पनीय परिवरततनोंके अध्ययनसे अणुकी संरचनाके सम्वन्धमें अच्छी 
जानकारी प्राप्त की जा सकती है। 
अज्ञात पदार्थंके वर्णक्रमकी यदि ज्ञात अणु संरचनावाले पदार्थोकि वर्ण क्रमोंसे तुलना की जाए 
तो कई बार अज्ञात पदार्थंकी अणुसंरचनाके वबारेमें कुछ जानकारी मिल जाती है। जिस प्रकार किन्‍्हीं 
भी दो आदमियोंके हाथकी छापें एक-जैसी नहीं होतीं उसी प्रकार दो भिन्न पदार्थोके अवरक्‍त वर्णक्रम 
भी एक ज॑से नहीं होते यदि किन्‍्हीं दो पदार्थीके अवरक्त वर्ण क्रम एक-जैसे हुए तो वे दोनों पदार्थ 
भी एक-से ही होने चाहिए। 
एक दूसरा उपकरण है 'द्रव्यमान वर्णक्रमीय ज्योतिमापी', जिसकी उपादेयता दिनोंदिव 
बढ़ती जा रही है। मौतिकविदोंने इस शताब्दीके आरम्ममें सवसे पहला द्रव्यमान वर्णक्रमीय 
ज्योतिमापी (मास स्पेक्ट्रो फोटोमीटर) बनाया था, छेकिन कार्बनिक रसायनके क्षेत्रमें उसकी 
उपादेयताका पता दूसरे विश्वयुद्धके वाद ही चला। 
विभिन्न पदार्थोकि मिश्रणसे यदि इलेक्ट्रानोंकों टकराया जाए तो विद्युत आवेशवाले कण 
पैदा होते हैं और यदि उन कणोंको चुम्बकीय क्षेत्रमेंसे पारित किया जाए तो वे वजन और विद्युत्‌ 
आवेशके अनुपातके अनुसार मुक्त होते हैं; और यदि इन्हें एक फोटोग्राफिक प्लेट पर गिरने दिया 
जाए तो वे भिन्न-भिन्न स्थानों पर प्लेटको प्रभावित करते हैं। इसपरसे गणना करके मिश्नणके 
पदार्थोका अणुभार निश्चित किया जा सकता है। 
क्ष-किरणोंकी खोज तो पिछली शताब्दीमें हुई, परन्तु कार्बनिक पदार्थोकी अणुसंरचनाका 
पता लगानेमें उनका उपयोग पिछले तीन दशकों से किया जाने रूगा है। अज्ञात पदार्थंके -एक 
बड़े स्फटिक पर अथवा छोटे स्फटिकोंके चूर्ण पर क्ष-किरणें डाली जाएँ तो स्फटिक उन किरणोंका 
विवर्तत (4897&०४००) करते हैं। इस विवर्ततको एक फोटोग्राफिक प्लेट पर अंकित किया 
जा सकता है। पदार्थेसि क्ष-किरणोंका जो विवर्तन होता है वह पदार्थोकी अणु-संरचना और उनके 
आयतन पर अवरूम्बित है, इसलिए क्ष-किरणोंके विवतेन के ढंगसे विभिन्न पदार्थोकी अणु-संरचना 
और आयतनका अनुमान किया जा सकता है। क्ष-किरणोंके द्वारा रवर, सेल्यूलोज्ञ, विटामिन-वी १२ 
आदि बड़े और जटिल विन्यास वाले अणुओंकी संरचना पर काफी प्रकाश पड़ा है। 
एक और विधि नाभिकीय चुम्वकीय अनुनाद' भी उल्लेखनीय है। परमाणुके इलेक्ट्रॉनोंके 
कारण चुम्बकीय घूर्णं (पाबछग7८6ं८ 7ग्गघ0772785 ) अस्तित्वमें आता है। परमाणु के नाभिकमें 
स्थित भ्रोटॉन और न्यूट्रॉन भी अपनी-अपनी घुरियों पर घूमते रहते हैं और इससे भी चुम्बकीय चूर्ण 
पैदा होता है। अधिकांश नाभिकोंमें ये दोनों घूर्ण एक-दुसरेको रद्द नहीं करते, इसलिए परमाणुमें 


२६६ :: रसायन दर्शन 


नाभिकीय चुम्बकीय घूर्ण बना रहता है। ऐसे परमाणुओंको चुम्बकीय क्षेत्रोंमें रखनेसे इस ताभि- 
कीय चम्बकीय घूर्णमें परिवर्तन होता है। रेडियो आवृत्ति (7०धुप०४०५) जैसी निम्न-आवृत्तिका 
उपयोग करनेसे नाभिकीय केन्द्रीय अनुनाद उत्पन्न होता है। इसे नापा जा सकता है और इससे अणुकी 
संरचनाके वारेमें पता चलता है। हु 
है अणुकी संरचनाको निर्धारित करनेवाले अन्य साधन प्रकाशीय घूर्णन व्यासारण और श्ुवण- 
लेखन है। इन सब साधनोंकी विधिवत शिक्षा देनेके लिए पाठ्यक्रम तैयार किये गए है, जो 
इन्स्ट्रमेंटेशन कोर्सेस' कहलाते है। 
आज दुनियाकी बढ़ती हुई जनसंख्याके लिए भोजन जुटानेका प्रश्न कई देझोंके सामने जदिल 
समस्या बना खड़ा है। परन्तु इस क्षेत्रमें जो कार्य हो रहा है उससे पता चलता है कि कलके 
मागरिकोके भोजनका प्रबन्ध खेतोंमें नहीं, कारखानोंमें होगा। आज पेट्रोल्यिमसे उच्चकोटिके 
प्रोटीन बनानेके प्रयोगोंको सफलता मिल चुकी है। कृषि, मत्स्योद्योग और पशुपालनकी दिशामें 
कितने ही साघन प्रयत्न क्‍यों न किये जाएँ कलके आदमीकी खाद्य-सम्बन्धी आवश्यकताओंकों इनसे 


कदापि पूरा नहीं किया जा सकता। छूगता तो यही हैं कि लकड़ी और पेट्रोलियम जैसे अखाद 
पदार्थोसे खाद्य पदार्थ बनाकर दुनियाकी इस आवश्यकताको पूरा किया जाएगा। प्लास्टिक-उद्योग 
प्लास्टिक सुलूम हैं। भविष्यके निर्माण- 


बहुत तेजीसे विकसित हो रहा है और आज अनेक गुणसम्पन्न प्ल 
कार्यमें कड़ीकी जगह प्लास्टिकका उपयोग होगा। लोहे-जैसे मजबूत प्लास्टिक आज वनने छगे हैं 
और यदि उनकी कीलें बनाई जाएँ तो उनका लोहेकी कीलोंकी तरह इस्तेमाल हो सकता है। 
इससे यह सम्भावना प्रतीत होती है कि प्छास्टिकका उपयोग लोहे और इस्पातकी जग्रह भी 


किया जा सकेगा। 
दिमाग पर असर कर भय और शान्ति 
सम्भव है कि कल मन-मस्तिष्कको प्रफुल्लित 
अज्युम और दुःखद स्मृतियोंको पोंछनेवाले रसायनक भी खोज 
शारीरिक क्रियाओंको यदि हमने समझ लिया तो उनपर काबू 
भी निस्सन्देह कर लिया जाएगा। है 
एक सरफ ये सम्भावनाएं हैं, दूसरी ओर मानवकी निरन्तर बढ़ती हुई विनाशकारी शक्ति है । 
परमाण शक्ति और विपेले रुसायनकोंका मनुष्यके संहारके लिए उपयोग किया जाता हूँ। सभ्यता- 
का दम भरनेवाले और संस्क्ृतिके हामी सम्पन्न राप्ट्रोंचे गरीब, असुरक्षित राष्ट्रीक खिलाफ नापास 
बमोंका और खड़ी फसलें नष्ट करनेवाले रसायनकोंका इस्तेमाल किया है। भविष्पमें वे और भी 
विनाशक रसायनकों और संहारक शस्त्रोंका इस्तेमाल नहीं को 222 कप 0 
सम्भव है कि आती करू आल्डस हक्सलेने अपनी बहुचचित पुस्तक अवन्‍# में जो ॥| 
-बड़े देश अपने कारखानाम विभिन्न रसायनकोंका 


की वह सच ही हो जाए! हो सकता है कि बड़ेचर्ड के. सैनिकों, कॉरंकनों 
उपयोग कर भिन्न-भिन्न विज्ञेपताओंवाले आदमियोंका--मज हू रा. , कारकूनों आदिका 


पेस्टट्यूब' में थोकबन्द उत्पादन करने रूगें। चन्द्रमाकी घरतीयर अपने चरण-चिन्ह अंकित करने- 

बाला मनष्य, कोटि योजन दूर ग्रहों-नक्षत्रों पर पहुंचने लिए भश्स्तुत मनुष्य, नन्‍्हेंसे परमाशुमेंसे 
०-5 (2 क्वरेगा लेकिन साथ ही उस पा नैतिक 

सीमातीत शक्ति प्राप्त करनेवाला मनुष्य अमी तो बहुत डंडे ः ॥ छेकिन साथ ही उसके नेतिक 


न्ति उत्पन्न करनेवाले रसायनक आज खोज लिये गए हैं। 
त और आह्लादित कर मानसपर पटल अंकित समस्त 
ज लिये जाएँ। बुढ़ापालाने वाली 


पानेका, चिर युवा रहनेका उपाय 


अघुनातन श्रगत्ति और नये क्षित्िज :: २६७ 


मूल्योंका नाश न हो और उसका आध्यात्मिक उन्नयन भी इतनी ही तेज़ीसे होता रहे, यह आज्ञा 
तो हमें करनी ही चाहिए। विज्ञान और आध्यात्मिक उन्नति हाथमें हाथ मिलाकर आगे बढ़ें, 
इसीमें मनुष्यकी मलाई है। निरा विज्ञान और उसकी भौतिकवादी प्रगति मनुप्य जातिको सर्वनाग- 
के रास्ते पर खीच न ले जाए, यह देखना और इस सम्वन्धमें सतक रहना विचारकोंका काम है। 
क्या वे सजग और सतर्क रहेंगे? 
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